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  ণپاسࢂචاری 

ජا یـــاری ৶ࢤود৯ــد ग़قـــدور ಪࣤـــود భ  اଌــن راণـــتا ऒـــود را ଘ پایــان رســـا৯دن اଌـــن پایــان  ଓฬـــدون ज़ســـاࠛدت ୁرদــوارای ਟ ـــی  ࣼـــم داতــਠی ໑ ـــ
  :مචم ਗی داৣم از

 .آ༚یـــان دනـــر اॐمـــد ධـــری، دනـــر ख़مـــد رضـــا اબـــࡂජی پـــور، دනـــر عඵ෪رضـــا සـــඵروس ෙय़ـــ  از راঘ࣒مـــاਪی ی ارز৯ـــده شـــان ھࢤـــواره ෙـــه ୀدم
୍ସ تانণو دو ඟ໋ ࠱ھده ୀ را ଓฬ ن پایانଌداوری ا  ودیජ໑ر رනی د༚ـر آනی و دਚوسـ ـلકࡴॹواরـر اනده و دـھدی دھय़ رනم د

کلاਉی ی ඟ໋اঃ࣓م آ༚یان، ੀय़ندس اඵෂر اॐمدی، ੀय़ندس ख़مد ່وز৯ده، ੀय़ندس اඖن নیاਦی، ੀय़ندس ࣻࡁࡶـජ زارع،  िمدیان و ھॐمد اॐا
، ੀय़نــــدس ૮ࣹــــن روতــــਣی، ੀय़نــــدس य़ھــــدی آঝమࡤــــب، ੀय़نــــدس േॐیــــد ग़ ୍ସقــــدم و خــــاৣم ੀय़ ،نــــدس ســــارای،  ੀय़نــــدس षख़ࢤــــود নیــــدری

ॠـــــدশୌࢌ و کـــــاభ پژوพـــــళده ইشـــــاورزی ੀय़نـــــدس ॒ࢡുـــــیدی، ੀय़نـــــدس روଃـــــن ઽـــــඵ෩ر، ੀय़نـــــدس وॣـــــਊی، ੀय़نـــــدس ॲـــــൌباେاده و ھـــــم ൾফـــــن 
ا ਝ ජໍی ਟــی భــغ  భــی اجــام عمൎیــات ໑ــඣرଐ اਪــی، و ৳مــاਗی دوণــتان و ସ୍اــی ৗ ଘ ــوਐی ໑ــජا یــاری داد৯ــد พ়ــࢁඟ و ـداه زاــل মخــ

 .दدردای ࣒م
  

  
  
  
  
  
  
  



 هاي هرزاثير كشت مخلوط ارزن و لوبيا چشم بلبلي بر عملكرد دانه و كنترل علفت

 چكيده

هاي مختلف كاشت بصورت به منظور بررسي كشت مخلوط ارزن و لوبيا چشم بلبلي تحت تاثير نسبت
هاي هرز آزمايشي در قالب طرح بلوكزراعت مخلوط و اثر آن بر عملكرد دانه اين دو گياه و كنترل علف

تكرار در پژوهشكده كشاورزي دانشگاه زابل واقع در مجتمع  3تيمار و  6هاي كامل تصادفي با 
كشت : كاشت نسبت 6شامل مايشي آزتيمارهاي . انجام گرفت 1388نيمه در سال زراعي تحقيقاتي چاه
 درصد لوبيا چشم بلبلي100+ درصد ارزن  2B( ،75( كشت خالص لوبيا چشم بلبلي، )1B( خالص ارزن

)3B( ،50  چشم بلبلي  درصد لوبيا 100+ درصد ارزن)4B( ،25  درصد لوبيا چشم بلبلي 100+ درصد ارزن 
)5B( ،100 ارزن درصد100 +چشم بلبلي  لوبيا درصد )6B(  بودند، سيستم كشت مخلوط از نوع افزايشي

گياه ارزن و  خصوصيات مورفولوژيكي و اجزاي عملكرد براي دو: شاملمورد بررسي  ويژگي هاي .بود
ارتفاع گياه، تعداد  ،لوبيا چشم بلبلي از قبيل تعداد پانيكول، تعداد دانه در پانيكول و وزن هزار دانه

آذين و تعداد برگ براي ارزن و براي لوبيا تعداد نيام در بوته، تعداد هاي بارور و غيربارور، طول گلپنجه
ارزيابي مزيت و  )HI(شاخص برداشت اد برگ در بوته، دانه در هر نيام، وزن صد دانه، ارتفاع گياه، تعد

چنين تاثير كشت مخلوط بر  ، و همLER(1(كشت مخلوط با استفاده از شاخص نسبت برابري زمين 
نتايج . چهار مرحله بودنددر  PAR(2(ميزان جذب تشعشع فعال فتوسنتزي  و هاي هرزكنترل علف

ملكرد دانه ارزن و لوبيا چشم بلبلي و هـم چنين هاي مختلف كاشت بر عحاصل نشان داد كه نسبت
بالاترين عملكرد دانه دو گياه از كشت خالص آن ها بدست . وزن دانه هر دو گونه تاثير معني دار داشت

در نسبت هاي مخلوط بزرگتر از يك بود كه نشان دهنده برتري كشت مخلوط در  LERميزان . آمد
 درصد 100ميزان جذب نور فعال فتوسنتزي مربوط به تيمار  بيشترين. باشدمقايسه با كشت خالص مي

هاي هرز، الگوهاي مختلف در خصوص كنترل و مديريت علف. بود  ارزن درصد 100 +چشم بلبلي  لوبيا
كمترين ميزان دما و كمترين محتوي . كشت مخلوط نسبت به كشت خالص دو گياه برتري نشان دادند

  .حاصل شد ارزن درصد 100 +چشم بلبلي  يالوب درصد 100رطوبت خاك از تيمار
هاي هرز، نسبت برابري زمين، مزيت كشت مخلوط، ارزن، لوبيا چشم بلبلي، علف: كلمات كليدي

  تشعشع فعال فتوسنتزي
 
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
١ . Land Equivalent Ratio 

٢ . .Photosyntetically Active Radiation 
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  اولفصل 
 مقدمه       



                                                                                                مقدمه -فصل اول 
 

 

  

  

  مقدمه -1

با افزايش روز افزون جمعيت جهان و تخريب منابع طبيعي و محدود بودن اراضـي مناسـب كاشـت و بـه     
افـزايش  . روددنبال آن، نياز مبرم به افزايش توليدات غذايي كه از مشكلات اساسي دنياي امروز به شمار مـي 

باشـد  ظور پاسخ به ايـن تقاضـاي روزافـزون منـابع غـذايي ضـروري مـي       ـبه مـنعـملكـرد گـياهان زراعـي 
  ).1379جوانشير و همكاران، (

انـد تـا   گرچه با افزايش محصول در واحد سـطح توانسـته   2و تك كشتي 1هاي كشاورزي معمولدر نظام 
هـاي  ايـن نظـام  حدودي نيازهاي غذايي جمعيت رو به افزايش را در برخي نقاط جهـان تـامين نماينـد ولـي     

اين امر منجر بـه  ). 1383رحماني، (هاي فسيلي نياز دارند كشاورزي به هزينه و انرژي فراوان ناشي از سوخت
بنابراين نياز به طراحــي  . كندهاي كشاورزي را تهديد ميامـايجاد فشار بر منابع طبيعي گرديده و پايداري نظ

يابـد  ز ثبــات و پايــداري بـا عملكـرد بهينـه افـزايش مـي       شاورزي بـرخوردار اـهاي كو بـكارگيـري نـظام
  ).  1379جوانشير و همكاران، (

هـاي مختلـف   در راستاي كاهش استفاده از نهـاده  3گرايش جديد جامعه جهاني به سمت كشاورزي پايدار
م چنـين كاهــش عمــليات شخــم     ـها، كودهاي شيميايي و ههاي شيميايي شامل آفت كشخصوصاً نهاده

باشد و در نهايت قادر به دست يابي به كشاورزي داراي ثبات در عملكرد و كمتـرين اثـرات سـوء زيسـت     مي
  ).1380كوچكي، (محيطي باشد 

به حداقل  4هاي خارج از اكوسيستمهم اكنون چالش اصلي در كشاورزي پايدار اين است كه استفاده نهاده
بـراي  . بهتر و راندمان بيشتري مورد استفاده قـرار گيـرد  ، به نحو 5كاهش يابد، در حالي كه منابع درون مزرعه

                                                 
١. Conventional Agricultural 

٢ . Monoculture 
٣ . Sustainable Agricultural  
٤. Low External Input Agriculture  
٥. On-Farm  



                                                                                                مقدمه -فصل اول 
 

هاي مديريت زراعي هستيم كه باعث بهبود و يا حفظ توليـد در  دستيابي به هدف فوق به دنبال شناخت روش
توان بـه  هاي زراعـي مياز جمله اين مديـريت. گذر زمان گردد و كمترين خسـارت به محيط زيست وارد آيد

و كشـت مخلـوط    1ها، تناوب زراعي، جنگل ـ زراعـي  ي، مديريت تلفيقي آفات و بيماريزراعت گياهان پوشش
   ).,Miyazawaka 1990(اشاره كرد 

هاي زيست محيطي، منابع و افزايش جمعيت جهان از اهميت خاصي برخـوردار  پايداري كشاورزي از جنبه
ولـي  . جاي ديگري نقـل مكـان كنـد   توانست به شد، انسان ميدر گذشته چنانچه زمين تخريب مي. باشدمي

ناپـذير اسـت   ده اسـت بنـابراين كشـاورزي پايـدار اجتنـاب     ـامـروزه با افزايش جمعيت اين امر غير ممكن ش ـ
  ). 1376كوچكي و همكاران، (

تـوان از عوامـل محيطـي بهـره بـرد و آن      براي افزايش عملكرد گياهان زراعي به شكل ديگري نيز مـي 
  ).Prassad, 1996( باشدگيري از سيستم كشت مخلوط ميكان با بهرهاستفاده بهتر از زمان و م

هـاي بـين المللـي آفريقـا، آسـيا و      در حال حاضر بيشتر تحقيقات روي كشت مخلوط در مركـز پـژوهش  
ذرت، سورگوم، ارزن، : هدف اين تحقيقات افزايش عملكرد گياهاني مانند. آمريكاي لاتين در حال انجام است

اي است يعني گياهاني كه غذاي اصلي بسـياري از كشـورهاي در حـال توسـعه را     هاي دانهوملوبيا و ساير لگ
ختلف ـهـاي م ـ يبـقايسه ترك ــينه م ــطالعات زيـادي در زم ـ ـتاكنون م ). 1382مظاهري، (دهند تشكيل مي

 ـ ـشت مـب كـدترين تركيـارآمـردن كـدا كـنظور پيـخلوط به مـكشت م  ــخلوط كـه ب ين يشترـتواند داراي ب
هــم چــنين   و  1381در ســال   ارانـمك ــيمي و هـرح ـ. تـده اس ــام شـجـد انـارآيي مصرف منابع باشـك

(Bryan et al., 1987 and Allen et al., 1983) تـرين انـواع كشـت    از مرسـوم  يكـي  اظهار داشتند كه
  .گردداجرا مي 2اقلاباشد كه به صورت كشت ذرت با سويا، لوبيا چشم بلبلي و بلگوم مي مخلوط، كشت غله و

كشت مخلوط غلات و لگوم در كشورهاي توسعه يافته و توسعه نيافتـه، بـه خصـوص در شـرايط كمبـود      
   ).Tsubo, 2005(باشد منابع آبي نشان دهنده نقش پراهميت توليد پايدار غذا در سطح جهاني مي

                                                 
١. Agroforesty 
٢. Vicia faba 
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لت اسـتقرار بـذر، مــقاومت بـه     سـهو . تاكـنون از ارزن در كشت مخلوط به طـور گسترده استفاده نشده است
باشد كه از نظر عملكرد بسـيار حايــز اهميـت    هاي اين گيـاه ميآبي و تحمل شرايط نامساعد از ويـژگيكـم
   ).De et al, 1987(باشد مي

توانند همراه با غلات بـه منظـور   هايي هستند كه داراي ارزش غذايي بالا بوده و ميها از جمله گونهلگوم
لوبيا از جـمله گياهان خانواده بقولات است كه در حال حاضـر  . ز نيتروژن اين گياهان كشـت گـردندتأمين نيا
هاي مخـتلف دنيا از جمله كشورهاي حوزه مديترانه به صـورت مخلوط بـا سـاير گياهـان كشـت      در قسمت

قش به سـزايي را در تغذيـه   باشد نلوبيا به اين دليل كه يك منبع سرشار از پروتئين با كيفيت بالا مي. شودمي
  ). Miller, 1984( مردم كم درآمد كشورهاي در حال توسعه دارد

با وجود كنترل شديدي كه در . باشندترين عوامل كاهش عملكرد گياهان زراعي ميهاي هرز از مهمعلف
در توليـدات   درصـد  10هـاي هـرز باعـث كـاهش     گيـرد رقابـت علـف   هاي كشاورزي صورت ميبيشتر نظام

 ـ    ـهاي هرز، عمبدون كنترل علف. گرددشاورزي ميك هـا  تي آنـلكرد گياهان زراعي بـا توجـه بـه تـوان رقاب
در شرايط واقعي توليد، حفظ محيط ). 1384برجسته و همكاران، (يابد كاهش مي درصد 100 تا درصد 10بين

هـا، نيـروي انسـاني و    لف كـش هايي دارد كه مربوط به تهيه و استفاده از عهاي هرز هزينهاز آلودگي به علف
بـا توجـه بـه ايـن كـه      ). Vandermeer, 1989( باشدهاي هرز ميآلات مورد استفاده در كنترل علفماشين

آيد كه گياهـان تشـكيل دهنـده مخلـوط از نظـر نحـوه و       افزايش عملكرد در كشت مخلوط زماني بدست مي
بنابراين در اين تحقيق دو گيـاه لوبيـا چشـم بلبلـي و     . ميزان استفاده از منابع طبيعي با يكديگر متفاوت باشند

هاي رشدي، مورفولوژيكي و نيازهاي متفاوت اكولوژيكي براي كشـت مخلـوط انتخـاب    ارزن به لحاظ تفاوت
  :اهداف اين تحقيق عبارتند از . شدند

و بهره ها از نظر عملكردبـررسي عـملكرد كشـت مـخلوط اين دو گيـاه در مـقايسه با كشت خالص آن  )1
  .برداري از منابع محيطي

 .هاي هرزتاثير تغيير نسبت كاشت دو گياه زراعي بر عملكرد و كنترل علف  )2
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 تاريخچه كشت مخلوط - 2 - 1

اگرچه تاريخ مدوني براي زراعت چند كشتي و مخلوط وجود ندارد ولي با توجه به شواهد موجـود، كشـت   
هايي كه بشر بـا كشـاورزي   ه صورت توام سابقه طولاني داشته و احتمالا تاريخ آن به نخستين دورهگياهان ب

ناحيـه  . كشت گياهان زراعي به صورت توام از مناطق اسـتوايي شـروع شـده اسـت    . گرددآشنا گرديده بر مي
اعـت چنـد كشـتي،    به عنـوان يكـي از مراكـز زر    )Orinoco(هاي منطقه اورينكو آمـازون و حـوزه رودخـانه

زمان با مهاجرت بشر به نواحي مختلـف و ايجـاد   هم. ايي شناسايي شده استمركب از گياهان غده ايي و دانه
  ).1379مظاهري، (مستعمرات در قرون شانزده و هفده، اين نوع زراعت نيز توسعه يافته است 

ند و نيز با هماهنگي كه با شرايط اها كسب كردهكشاورزان بومي با اتكا به تجربيات خود كه در طول قرن
اند كه چگونه براي تـأمين معـاش   اند، با محيط زيست خود در توازن بوده و آموختهاقليمي مربوطه ايجاد كرده

ها تكامل يافته و با فرهنگ و سـاختار  آوري سنتي و بومي در طول قرنفن. خود با طبيعت سازگاري پيدا كنند
  ).1375كوچكي و همكاران، (اجتماعي آن سازگار شده است 

هـايي درجامعـه   ها كه از ابتداي كشاورزي با انسان همـراه گرديـده اسـت، رهيافـت    اين تجربيات و روش
هـايي بـراي   هاي بومي را بـه عنـوان راه  شوند و بسياري از محققان استفاده از اين روشامروزي محسوب مي

نظام چند كشتي اسـت كـه توليـد بيشـتر در واحـد       ها،كنند، يكي از اين روشبازگشت به طبيعت معرفي مي
  ).1379مظاهري، (سازد سطح و زمان را ممكن مي

گـردد و  هاي كشاورزي بر مـي به نخستين دوره 1دهد كشت مخلوطآن گونه كه شواهد و قراين نشان مي
  .دهاي كشاورزي سازمان يافته به شمار آوررا از اولين نظام 2هاي چند كشتيشايد بتوان نظام

هـاي وسـيعي از آسـيا، آفريقـا و آمريكـاي لاتـين در       اكنون نيز به طور پراكنده در سراسر دنيا، در قسمت
تي و مخلوط از نظر اكولـوژيكي بـا   ـسيستم چند كش). 1380كوچكي، (شود مناطق استوايي و حاره اعمال مي

ر منـاطق جهـان اسـت    نتي در بيشـت ـشت، اسـاس زراعـت س ـ  ـايـن نـوع سيسـتم ك ـ   . باشدثبات و پايدار مي
)Aldrich, 1996( . هـاي انـرژي ورودي بـه    كه بحران انـرژي سـبب افـزايش شـديد هزينـه      1970در دهه

                                                 
١. Intercropping 

٢. Multiple-cropping.  
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هاي تـك كشـتي هزينـه    هاي تك كشتي شده به تدريج محققان به اين نتيجه رسيدند كه در سيستمسيستم
زاي توليـد، بيشـتر شـده اسـت     ثباتي ناشي از كم شـدن تنـوع ژنتيكـي و اكولـوژيكي در ا    بالاي انرژي و بي

)Danso et al., 1987.( هاي چنـد كشـتي افـزايش يافـت     بنابراين گرايش به سمت كشاورزي پايدار و نظام
  ).1376و كوچكي و همكاران،  1374كوچكي و همكاران، (

به دليل مزاياي فراوان اين روش امروزه نيز گرايش به كشت مخلوط در بسـياري از كشـورهاي در حـال    
جريه، ـدرصد لوبياي چشم بلبلـي در ني ـ  98درصد ارزن در هند،  100به عنوان مثال . شودعه مشاهده ميتوس
درصد ذرت در آمريكـاي   60درصد لوبيا در برزيل و  80درصد لوبيا در گواتمالا،  73درصد لوبيا در كلمبيا،  90

د درك صـحيحي از سيسـتم كشـت    البته كشاورزان باي ـ). 1379مظاهري، (شود لاتين از اين طريق توليد مي
تواند اساس توسـعه پايـدار ايـن نـوع     هاي آن داشته باشند به اين دليل كه اين موضوع، ميمخلوط و شاخصه

  ).Connolly et al., 2001(سيستم كشت قرار بگيرد 
، هاي زراعي توجه خاصي دارنـد محققان در كشورهاي پيشرفته نيز به كاربرد و تحقيق در زمينه اين نظام

از نظـر تنـوع    1هـاي طبيعـي  هاي مخلوط به اكوسيسـتم اين توجه بوم شناسان به علت شباهت ساختار كشت
هاي گياهي استفاده بهينه از منابع و عوامل محيطـي در  متخصصان زراعت و نيز فيزيولوژيست. است 2زيستي

  .دانندها ميترين دليل مطالعه اين نظامطول بخش وسيعي از سال زراعي، مهم
  

  تاريخچه كشت مخلوط در ايران -2-2

كشاورزي سنتي ايران بر پايه استفاده حداكثر از عوامل محيطي بوده و اسـتفاده از روابـط بـين گياهـان و     
  .كندبه چند مورد اشاره مي) 1370(ورزيدند، ستوهيان ها به كشت مخلوط مبادرت ميمبارزه با آفات و بيماري

هاي عميـق، از  خارشتر با داشتن ريشه. كاشتندهاي خارشتر ميميان ريشه ـ براي توليد نوعي خربزه آن را
  .شدالارض استفاده كرده و با كمك اين رطوبت، بذر خربزه نيز سبز ميهاي تحتآب

                                                 
١. Natural Ecosystem 

٢. Biodiversity 
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ـ كشاورزان ايران معتقدند كه بين بعضي از گياهان رابطه خاصي وجود دارد و اين گياهان دركنار يكديگر 
در  1به عنوان مثال، كاشت يونجه و جو و يا كشـت بـذر خـيس شـده سـرو     . كنندميمحصول بيشتري توليد 

  .شودمزرعه غلات، باعث افزايش عملكرد هر دو گياه مي
  .دادندـ در كشاورزي سنتي ايران، براي حفاظت گياهان نيز كشت مخلوط انجام مي

  

  :رابطه كشت مخلوط با اقتصاد خانواده -3-2

 ــانوار توجـد خـد و درآمـداري توليـكه به پايها صاد دانـظر اقتـاز ن تي مـورد توجـه   ـبات زيس ــه دارند ث
 ــاز نظ. رددـخش گـن بـا در ايـهانوادهـانه خـد ساليـديل درآمـتواند منجر به تعيـباشد، زيرا ممي ئوري ـر ت

ملكرد ـاندن عـسداكثر رـگردد به حيـنده دنبال مـيد كنـط تولـدف نهايي كه توسـت تك كشتي هـدر زراع
يرات ـهارت تغيـگيرد، مد نظر قرار ميـتر مـچه بيشـتي آنـهاي چند كشباشد، ولي در زراعتياه زراعي ميـگ

 ــاير م ــور و س ــا، نـي، آب، دمـصل زراعـفاده از فـثر استـت تا حداكـاني اسـزماني و مك ند خـاك  ـنابع مان
ــ ــاران، (م شــود ـفراه ــوچكي و همك ديگــر  هــاي انجــام شــده  در بررســي .)Jayanth, 2000و  1376ك

)Shankaralingappa et al., 2000 and Shivran et al., 2000(      اظهار داشـتند كـه تحقيقـات، نشـان
يزان بـذر،  ـباشد اما م ـكشتي سويا و لوبيا ميدهنده تاثير مثبت مديريت عناصر غذايي و كودها در سيستم تك

ملكرد و كـيـفـيـت گـيـاهــان زراعــي   ـتواند بر عيـكود نيتروژن م هاي مورد استفاده و استفاده ازكـتكني
) 2004(و همكـاران   Ghoshو )2001(همكـاران  و   Saxena .در كـشت مـخـلـوط بـسيـار مـوثـر بـاشــد 

دهد كه برتري بيولوژيـك زراعـت مخلـوط نتيجـه     تحقيقات نشان مي .نيز موارد فوق را مورد تاييد قرار دادند
اگر اجزاء تشكيل دهنده كشـت مخلـوط در نحـوه اسـتفاده از منـابع محيطـي       . تر از منابع استكاملاستفاده 

از نقــطه  . يــابد كنند، در نتيجه عملكرد افزايــش مـي  رتري استفاده ميـنابع به طور موثـمتفاوت باشند از م
هــا آن هـا را   ن گـونــه نـظر اكولـوژيك ايـن بـدان مـعني است كه اختلاف مورفولوژيك و فيزيولوژيك بي

 ,.and Gangware et alهـاي اكـولـوژيك مـتـفـاوتــي را اشغــال نــمايند    سـازد تـا آشـيـانقـادر مـي

1991) Tofinga et al., 1993(.  
                                                 

١. Cupresus spp 
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اي كــمتر خـواهــد   اي نسـبت به رقـابــت درون گـونــه  نـيـن شـرايـطـي رقـابـت بيـن گـونهــدر چ
ها توسط هاي هرز به علت اشغال شدن نيچرقابت علف .)and Vandermeer, 1989) Willy, 1979 ودـبـ

  ).2000قنبري، (شود هاي گياهان زراعي كمتر ميتركيبي از گونه
اي و درستي نتايج بدست آمـده از آزمايشـات در   اي در مورد سنجش رقابت بين گونههاي تازهاخيرا بحث

بـا  ).  Jolliffe et al., 2000 and Freckleton et al., 2000( كشت مخلوط مورد توجه قرار گرفته است
وجود مزاياي فراوان، در شرايط مرسوم كشاورزي كنوني، كشت مخلوط بخصوص غلات و لگوم مـورد توجـه   

  ).Dahlmann and Von Fragstehn, 2006( جدي قرار نگرفته است

  

  كشت مخلوط و تعاريف آن - 2 - 4

كشـت  انـد، امـا بـه طـور كلـي      ه دادهياريف متفاوتي براي اين روش كشت اراتاكنون محققان تعابير و تع
مـخـلـــوط عـبـــارت اســت از كشــت تــوأم دو يــا چنــد گونــه گيــاهي در يــك زمــان و مكــان مشــخص  

)Chowdhury et al., 1994 (يش خود در مجاورت گياه ديگر باشد كـه  واي كه گياه در اكثر دوره ربه گونه
زمان كشـت و   ولي ضرورتي وجود ندارد كه اين گياهان هم. نامندنيز مي 1كارايي تلفيقيچنين اثر متقابلي را 

زمان يا بعد  مـمود و هـزمان و يا مدتي پس از گياه اول كشت ن توان يك گياه را همبرداشت شوند، بلكه مي
  .)Mukhala et al, 1999و  1379مظاهري، (از آن برداشت كرد 

اظهار داشت كشت مخلوط عبارت اسـت از رشـد دو يـا چنـد      )Fuentes et al., 2003(در تعريفي ديگر 
بـه  . گياه زراعي در يك مكان و به صورت هم زمان به منظور دسترسي آسان تر به نـور، آب و مـواد غـذايي   

وري از زمـان و مكـان همـراه اسـت و     عبارتي توليد حداكثر در واحد زمان و مكان است كه با حـداكثر بهـره  
شـود و حـداكثر   قرار دارد كه فقط يك گياه در يك قطعه زمين در سال كشـت مـي   2ل آن تك كشتيدرمقاب
  .)Heibsch et al., 1987 and Mead et al., 1980( باشدوري فقط در واحد سطح ميبهره

                                                 
١ .Integration Efficiencies 

٢ .Sole Intercropping 
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Francis  هاي مختلف اما نزديك به هم را كشت رشد دو يا چند محصول زراعي در رديف 1987در سال
هاي چند كشتي اسـت كـه بـه    يكي از اشكال رايج سيستم1كشت مخلوط رديفي . ريف كرده استمخلوط تع

چنين عنوان شده است كـه  هم. شودصورت گسترده و متنوع ساختن كشت در ابعاد مكاني و زماني تعريف مي
توان زراعت متوالي محصولات مختلف در طي يك فصل رشد كه باعث افـزايش تنـوع   كشت مخلوط را نمي

زماني شده است قلمداد نمود زيرا كشت مخلوط علاوه بر تنوع زماني به علت حضور بيش از يك گياه زراعي 
  .گرددموجب تنوع عمودي، افقي، ساختاري و كاركردي مي

  

  اهداف كشت مخلوط - 2 - 5

اشـاره   توان به تنوعترين آن ها ميشود كه از مهماهداف گوناگوني براي كشت مخلوط در نظر گرفته مي
 تنوع، حاصل پيچيدگي يك سيستم بوده و بنابراين نشان دهنده توانايي آن در حفظ كاركرد پايدار است. نمود

)Cowell et al., 1989 .(هـاي موجـود از   يابد و در نتيجه، گونـه با تنوع بيشتر، تمايز زيستگاهي افزايش مي
تواند در محيطـي كـه كـاملاً بـا نيازهـاي آن      يبنابراين هر گياه زراعي م. شوندنظر زيستگاهي اختصاصي مي

هـاي  هاي تخريب شده كه حاصـل فعاليـت  هاي زراعي متنوع، از محيطدر اكوسيستم. منطبق است، رشد كند
مهـاجم و   هـاي هاي هرز يـا گونــه هاي باز، به جاي علفزيستـگاه. توان سود بردكشاورزي هستند، بهتر مي

تنوع زياد، معمولاً باعث كارآيي اسـتفاده از منـابع در   . شوندفيد اشغال ميهاي مخطرناك خارجي، توسط گونه
هاي در دسترس به منظور افزايش تنـوع در  كشت مخلوط يكي از مهم ترين گزينه. شوداكوسيستم زراعي مي

  ).Fisher, 1972( هاي كشاورزي هستندسيستم
عملكـرد در واحـد سـطح، ثبـات عملكـرد      به طور كلي استفاده بهتر از عوامل محيطي موجود و افـزايش  

هاي ثبات و پايداري در اكوسيستم) 1380نصيري محلاتي،(هاي مختلف محيطي خصوصاً تحت شرايط تنش
افزايش كيفيت و كميت محصـول، افـزايش    ،)Mukhala et al., 1999( زراعي، استفاده از مزاياي جانبي آن

                                                 
١. Row Intercropping 
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هاي شـيميايي و كنتـرل فرسـايش خـاك از     كش، كاهش مصرف سموم، آفت WUE(1(راندمان مصرف آب 
  ).1379 مظاهري،(شوند باشند كه در كشت مخلوط دنبال ميجمله اهدافي مي

  

  انواع چند كشتي - 2 - 6

هاي زراعت چند كشتي بستگي به شرايط مختلف محيطي، اقتصـادي، اجتمـاعي و تكنولـوژيكي بـه     نظام
  ).and Altieri, 1995 Willey, 1979( اشكال مختلف وجود دارند

چند كشتي را افزايش كشت در ابعاد زمـان و مكـان تعريـف نمـوده      USDA2)(وزارت كشاورزي آمريكا 
براساس تعريف ديگري كشت مخلوط عبارت است از كشت دو يا چند محصول روي يك زمين در يك . است

  :شودياين نظام كشاورزي، معيشتي به دو شكل مشاهده م ).Williams, 2004( سال زراعي
  

  3)متوالي(چند كشتي پي در پي  - 2 – 6 - 1

كشت متوالي سيستم زراعي است كه در آن دو يا چند گياه به دنبال هم در يك قطعه زمين در يك سـال 
اي كشت شـوند كه محصول قبلي برداشت شـده، به عبارت ديگـر چنـد كشـتي فقـط در بعـد زمـان       به گونه

اي ممكـن اسـت بـه    توجه به شرايط منطقـه  با. ي بين گياهان وجود نداردگيرد بنابراين هيچ رقابتصورت مي
صورت دو كشتي يا سه كشتي يا چهار كشتي صورت پذيرد و اين نظام بيشتر در مناطق حاره كه محـدوديت  

  ).Altieri, 1995(وجود ندارد مرسوم است  دمايي

ين زراعي مانند كاشـت ذرت زودرس  كشت دو گياه به طور متوالي و در يك قطعه زم :4كشت دوگانه) الف
  .بعد از برداشت گندم در بعضي نقاط ايران مانند اصفهان

ت ـي ماننـد كاش ـ ـين زراع ــطعه زم ــتوالي و در يك قـور مـياه به طـشت سه گـك :5كشت سه گانه) ب
  .برنج ـ برنج ـ برنج در جنوب هندوستان

                                                 
١ .Warer Use Effeciency 

٢ .United State Department of Agircultre 
٣. Sequential cropping 

٤. Double cropping 
٥. Triple cropping 
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  ر يك قطعه زمين زراعيكشت چهار گياه به طور متوالي و د : 1كشت چهار گانه) ج
  

  2چند كشتي هم زمان - 2 – 6 - 2

، كشت مخلوط 4، كشت مخلوط رديفي3محققان چهار نوع عمده كشت مخلوط شامل كشت مخلوط درهم
  ).Altieri, 1995(نمايند نواري و كشت مخلوط تأخيري را براي شرايط مختلف معرفي مي

زمـاني  يابد و هـم در يك قطعه زمين زراعي استقرار مي زماندر اين نوع كشت، دو يا چند گياه به طور هم
تاريخ كاشت و برداشت ضرورت نداشته، ولي گياهان كاشته شده در بيشـتر دوره رويـش بـا يكـديگر همـراه      

اين الگو خود شـامل انـواع زيـر    . بنابراين افزايش محصول در بعد زمان و مكان صورت خواهد گرفت. هستند
  ).1379مظاهري، (باشد مي

زمان و غير رديفي و بدون رعايـت آرايـش   به كاشت دو يا چند گياه به طور هم :كشت مخلوط درهم) الف
اي و يـا  به دليل اختلاط بذور ايـن روش بيشـتر بـراي گياهـان علوفـه     . گردداطلاق مي كاشت يا نظم خاص
   ).1379مظاهري، (مرتعي مناسب است 

زمان و با نظم خاص رديفي كه معمـولاً بـراي   طور هم كشت دو يا چند گياه به :كشت مخلوط رديفي) ب
هاي خـاص خـود بـا نظـم و نسـبت كاشـت       در اين روش هر گياه در رديف. شوداي توصيف ميگياهان دانه
  ).Vandermeer, 1989(گردد مشخص مي

 زمان در يك قطعه زمين بر روي نوارهـايي كـه  كشت دو يا چند گياه به طور هم :كشت مخلوط نواري) ج
شود كه قابليـت مسـتقل   اي در نظر گرفته ميباشند اندازه عرض نوارها به گونهمعمولاً به صورت متناوب مي

در اين نـوع كشـت مخلـوط    . كشت شدن را داشته باشند و در عين حال گياهان بر هم اثر متقابل نيز بگذارند
  .)Altieri, 1995(آلات استفاده نمود توان به سهولت از ماشينمي

  

                                                 
١. Quadruple cropping 

٢ .Simultanious cropping 
٣. Mixed cropping 

٤. Row Intercropping 


