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  چکیده

رشد و نمو فولیکول ها توسط هورمون هاي باروري، به ویژه هورمون محرك فولیکولی تنظیم می شود. این هورمون و 

اینهیبین به عنوان یک عامل ضروري  گیرنده اش نقش مهمی را در توسعه فولیکولی و تنظیم استروئیدوژنز بازي می کند.

با توجه به نقش آنها در تولید این جایگاه هاي ژنی   .لف نقش بازي می کنددر پستانداران مخت FSHدر تنظیم ترشح 

هدف از این به حساب آیند.  تولید مثلی در حیوانات اهلیبه عنوان مارکرهاي احتمالی براي صفات مثل می توانند 

للی و ژنوتیپی و هاي آ و  تعیین فراوانی INHβAو  FSHR ،INHαهاي  هاي موجود در ژن مطالعه شناسایی چند شکلی

در این تحقیق از روش ژنوتایپینگ انتخابی .نژاد هلشتاین بود ها با برخی صفات تولید مثلی در گاو نیز بررسی ارتباط آن

) با صفات تولید مثلی استفاده شد. انتخاب حیوانات بر FSHR ،INHα ،INHβAسه ژن کاندیدا (ارتباط براي مطالعه 

 100گاو، متشکل از  200انجام شد.  مدل آماري مناسب ت روزهاي باز با استفاده از  مبناي ارزش هاي باقی مانده صف

 DNAاستخراج شدند.    تعداد روزهاي باز بالاتر ار میانه انتخابگاو با  100و پایین تر از میانه  تعداد روزهاي باز گاو با 

و  248و  970) براي تکثیر قطعات PCRپلی مراز ( ايواکنش زنجیرهاز هاي خون به روش نمکی  بهینه یافته و  از نمونه

با  INHβAو  INHα   هاي ژنجایگاه نشانگري در  و FSHR  ناحیه پروموتور ژن برايجفت بازي به ترتیب  177

اس اس سی پی و  به منظور تعیین ژنوتیپ حیوانات مورد مطالعه از دو روش استفاده از آغازگرهاي اختصاصی انجام شد. 

و الکتروفورز  TaqIبا استفاده از آنزیم  FSHRهاي مختلف آللی در ژن  شناسایی فرم استفاده شد. پیآر اف ال 

، TT  سه ژنوتیپحیوان براي این جایگاه تعیین ژنوتیپ شدند.  194محصولات هضم آنزیمی روي ژل آگارز انجام شد و 

AT  وAA هر یک از آلل هاي د و فراوانی درص 04/18، 98/32، 96/48هاي هر یک به ترتیب  با فراوانی A,T به ترتیب 

داراي ژنوتیپ یک شکل  INHβAو  INHα هاي ژنهر دو جایگاه نشانگري در . برآورد شددرصد  53/34، 46/65 برابر با

-ارتباط بین صفات تولید مثلی و جایگاه هاي مورد مطالعه  با استفاده از آزمون دقیق فیشر، آزمون روند کوکران. بودند

آرمیتاژ نشان داد  -هاي دقیق فیشر و روند کوکران میتاژ، تابعیت خطی و تابعیت لجستیک انجام گرفت. نتیجه آزمونآر

   ).>05/0pارتباط معنی دار وجو دارد ( FSHRکه بین وزن تولد و جایگاه نشانگر در ژن 

 FSHR ،INHα ،INHβA، هورمون محرك فولیکولی گیرنده، چند شکلی  :کلیدي کلمات
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  مقدمه  - 1- 1

 حال در. شود می حذف و جایگزینی نرخ افزایش اضافی، هاي باعث تلقیح مثل تولید ظرفیت در اختلال

 که داشت توجه باید. باشد می شیري گاو صنعت  در معضل ترین شایع عنوان به مثل تولید مشکلات حاضر

 تولید هاي بیماري کاهش براي تلاش جهت در باید تولیدمثل بهبود رايب پرورش هاي استراتژي از استفاده

 زایمان، از بعد دوران و تولیدي هاي بیماري به ابتلا خشکی امکان که دردوره است توجه قابل. باشد مثل

 يبیمار به ابتلا خطر واقع، در. نیست انتطار از دور ماندگی جفت همانند عفونی، هاي بیماري به ابتلا امکان

 هاي بیماري بروز کاهش نتیجه در. است محتمل بسیار زایمان از پس اول روز 100 طول در تولیدي، هاي

 .دارد دنبال به نیز را صنعت در بیشتر چه هر وري بهره دام، براي رفاه و آسایش تامین بر علاوه مثلی تولید

  ).2013تلقیح  (هوگلاند،  تعداد کاهش و زایش فاصله شدن کوتاه دامپزشکی، هاي درمان کاهش مثال براي

 کمی کاهش. است یافته کاهش هلشتاین گاوهاي جمعیت در ویژه به اخیر هاي دهه در ماده گاوهاي باروري

) 2006توسط شوك ( اي مطالعه در است که وابسته  ژنتیکی عوامل به حدودي تا حداقل ولد، و زاد نرخ در

  ). 2013است (هوگلاند،  ژنتیکی متغیرهاي دلیل به وريبار میزان در کاهش ¼ حدود که شده زده تخمین

. دهد می نشان سال هر در را تلقیح اولین در آبستنی نرخ درصدي یک کاهش شده، انجام هاي پژوهش 

 می نشان ها گزارش. است شیري گاوداري صنعت در عمده مشکلات از یکی مثلی تولید ضعیف عملکرد

 کاهش و باز روزهاي افزایش ضعیف، باروري دوم، و اول هاي شکم در گاوها حذف علل مهمترین که دهند

  ).1995؛ آبوکوآرکو، 1387باشد (امینی و پاکدل، می آبستنی نرخ

 که شد داده نشان مطالعات از بسیاري در و دارند بسزایی اهمیت دامداري اقتصاد در مثلی تولید صفات

  ها پژوهش انجام فلذا ،)2010هیل،(دارد  وجود تولیدي صفات و مثلی تولید صفات بین اقتصادي ارتباط

 رسد می نظر به ضروري تر مطلوب نتایج به رسیدن براي تولید، پر هاي دام در ویژه به صفات نوع این روي

  ).1387(امینی و پاکدل،

 می مواجه مثلی تولید قبول قابل عملکرد در ثبات عدم مسأله با پرتولید گاوهاي در دامداران از بسیاري

 روزهاي کاهش مثال براي صفات، از برخی میانگین بهبود به منجر که ژنتیک یا مدیریت در پیشرفت. اشندب

 منافع به بهتري راندمان با شیر، تولید افزایش طریق از تا دهد می اجازه کننده تولید به شود می باز

 با دارند، قرار محیطی عوامل و گله مدیریت تأثیر تحت شدیدا مثلی، تولید صفات اغلب. یابد دست اقتصادي

 قابل ژنتیکی واریانس مثلی تولید صفات برخی مورد در که دهد می نشان تحقیقات برخی نتایج وجود این

 هاي برنامه طریق از مثلی، تولید عملکرد در پیشرفت و توسعه صورت این در که دارد وجود نیز اي ملاحظه

  ).1389جی آروق،فر(بود  خواهد پذیر امکان نیز ژنتیکی انتخاب

 صفات این بهبود براي سنتی روش به انتخاب است، پایین مثلی تولید صفات پذیري وراثت اینکه به باتوجه

 تک هاي شکلی چند  ویژه به ژنتیکی، مارکرهاي و ها ژن از استفاده با ژنومی نقشه اخیرا،. است دشوار

 کرده تبدیل ژنوم در کمی صفات توجه ابلق شناسایی براي مؤثر روش یک به را آن ،( SNP) نوکلئوتیدي



 شیر، تولید جمله از اقتصادي مهم صفات انتخاب به کمک براي را تري دقیق اطلاعات مارکرها این. است

 مثل تولید و تولید براي ها ژن در SNP هاي ژنوتیپ تشخیص. کنند می فراهم باروري و گوشت تولید بازده

 دنبال به را ها دام در باروري کاهش بدون تولید بهبود براي اي بالقوه ترکیبی اثر که طوري به است سودمند

   ).2010دارد (هیل،

به حساب می آیند.  مثلی تولید صفات براي مناسبی کاندید هاي ژن ها هورمون هاي گیرنده و ها هورمون

). 2011حمود،م( کنند می تعدیل را مثلی تولید مسیرهاي از بسیاري در کننده محدود مراحل ها آن زیرا

 بیضه - هیپوفیز - تالاموس هیپو محور توسط هورمونی تنظیم طریق از مثلی تولید هاي مکانیسم از بسیاري

 آن بنابراین).  2010جیسک،( شود می انجام تخمدان - هیپوفیز -هیپوتالاموس محور ها ماده در و نرها در

 حاضر پژوهش از هدف. شوند محسوب لیمث تولید صفات براي احتمالی مارکرهاي عنوان به توانند می ها

 نژاد گاو در مثلی تولید صفات برخی با آن ارتباط و  INHB و  FSHR هاي ژن شکلی چند شناسایی

  .بوده است هلشتاین
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 اهمیت  تولیدمثل-2-1

باشد. گاوي از لحاظ باروري مناسب تولید مثلی دام میهاي گاو شیري تحت تأثیر عملکرد  سود آوري در گله

است که در یک زمان مناسب پس از زایش،  فحلی را بروز دهد و با حداقل تعداد تلقیح آبستن شود. اثرات 

زایی، افزایش حذف غیر اختیاري، افزایش هزینه  عملکرد نامطلوب باروري از جمله: افزایش فاصله گوساله

هاي هاي گذشته بیشترین توجه در برنامه ت کاهش سودآوري را به دنبال دارند. در دههجایگزینی در نهای

اصلاح نژادي روي تولید شیر بوده است. این استراتژي در ادامه، کاهش در باروري گاوهاي شیري را به دنبال 

براین لحاظ داشته است، چرا که بین صفات تولید شیر و باروري همبستگی ژنتیکی منفی وجود دارد. بنا

  ).1389هاي اصلاح نژادي باید مورد توجه قرار گیرد (قیاسی و همکاران، کردن باروري در برنامه

باروري صفتی پیچیده است و به عوامل مختلفی بستگی دارد از جمله موارد یا عواملی که باروري را تحت 

له زایش تا اولین تلقیح، فاصله بین اولین و زایی، روزهاي باز، فاصتوان به فاصله گوسالهدهد می  تأثیر قرار می

(قیاسی و همکاران،  تعداد تلقیح به ازاي هر آبستنی و موفقیت در اولین تلقیح اشاره داشت آخرین تلقیح،

1389(.  

بهبود عملکرد تولیدي گاو نقشه به سزایی دارد و این فرایند تحت چرخه فحلی توسط  تولید مثل (باروري) در

هاي تعیین  شود. از هورمون اي تنظیم می هاي ویژه تخمدان از طریق هورمون- هیپوفیز- وسمحور هیپوتالام

هاي گرانولوزا و اینهیبین  کننده در این چرخه، هورمون محرك فولیکولی و گیرنده آن در سطح سلول

  باشد. می

  صفات تولید مثلی -2-2 

دي وابسته به فرایند تولیدمثل با بازده عالی بازده بیولوژیکی و اقتصادي در تولید گاو و گوساله تا حد زیا

تواند صفات نهایی مورد نظر فروش گاو و گوساله به بازار و شیر  باشد. بهبود در عملکرد تولیدمثلی می می

برابر بهبود بخشد. به طور کلی ارزیابی هاي ژنتیکی در درجه اول روي صفات تولیدي، براي مثال  4گرفتن تا 

، صفات رشد و لاشه در گاوهاي گوشتی، به دلیل در دسترس بودن اطلاعات و سهولت شیر در گاوهاي شیري



روش تجزیه و تحلیل متمرکز بود. به طور کلی ابزار مؤثر براي بهبود ژنتیکی صفات تولید مثل محدود هستند. 

هستند. با این  پذیري کم داراي روند آهسته وري تولید مثل عموماٌ به دلیل وراثت از طرف دیگر بهبود در بهر

ها،  هاي تجزیه و تحلیل داده ها به طور مستقیم از صفات تولید مثلی، همراه با بهبود روش حال، ثبت داده

فرصت را براي بهبود تولید مثل از طریق انتخاب فراهم نموده است. تولید مثل به چندین عامل از جمله گونه 

، محل، جنس و رده اجتماعی حیوان وابسته است. تولید عنوان مثال، بوس تاروس، بوس ایندیکوس)، نژاد (به

مثل موفق دختران وابسته به توانمندي پدران و مادران براي رسیدن به هر مرحله از بهبود تولید مثل 

  ).2009باشد.(کام مک و همکاران،  می

افزایش تولید شیر ارتباط ژنتیکی بین صفات تولیدي و باروري (تولید مثل) ناهمسو است. انتخاب مداوم براي 

شود. بدتر شدن صفات تولید مثلی که از انتخاب براي تولید شیر منجر  باعث اثرات منفی روي باروري می

شود، با این حال با درنظر گرفتن صفات تولید مثلی در برنامه انتخاب، به حداقل رسیده یا متوقف شود. در  می

اوایل جفتگیري، آبستن شدن و حفظ آبستنی (عدم سقط) حالت ایده آل علائم یک گاو بارور، بروز فحلی در 

  ).2010باشد. (ماسترت و همکاران،  می

هاي اصلاح نژادي صفات تولیدي و تیپ در مقایسه با صفات تولید مثلی به دلیل اهمیت آن بر  در بیشتر برنامه

ین اغلب اوقات صفات درآمد گاوداري، در تعیین شاخص انتخاب از اهمیت بیشتري برخوردارند. علاوه بر ا

شوند. این در حالی است  هاي اصلاحی نادیده گرفته می پذیري پایین در برنامه مربوط به باروري به دلیل وراثت

شود که همراه بهبود در صفات تولیدي،  که همبستگی منفی بین صفات تولیدي و تولید مثلی باعث می

  ).1390عملکرد تولیدمثلی کاهش یابد (نصرتی و طهمورث پور، 

بندي نمودند. گروه اول شامل صفاتی  ) صفات تولید مثلی را به سه گروه طبقه2005کیو و آلندا(- گنزالی

عنوان  ي مدت زمانی است که یک گاو نیاز دارد که براي تلقیح شدن آماده شود به هستند که نشان دهنده

شود). گروه دوم  انی که گاو فحل نمیمثال: تعداد روزها تا اولین تلقیح و مقاومت در برابرفحلی (یعنی زم

عنوان مثال تعداد تلقیح به ازاي هر آبستنی، آبستنی در  ي نرخ آبستنی، به شامل صفاتی است که نشان دهنده

باشد. آخرین گروه شامل صفاتی هستند که از  روز، و همچنین فاصله بین اولین و آخرین تلقیح می 90یا  56

زایی، روزهاي باز  آید، از قبیل فاصله گوساله دست می ین تلقیح و نرخ آبستنی بهمقادیر ترکیب شده از زمان اول

هاي مرتبط به ثبت تولید شیر تخمین زد، در حالی که  توان از داده و نرخ آبستنی. آخرین گروه از صفات را می

  دیگر صفات نیاز به ثبت معاینات آبستنی و تلقیح دارد.

  

  )open daysروزهاي باز( -2-2-1

). روزهاي باز  عبارت است از 1387یکی از فاکتورهاي تولید مثلی تعداد روزهاي باز می باشد (امینی و پاکدل،

روز و یک دوره  305تعداد روزهاي بین زمان زایش تا آبستنی مجدد که براي یک دوره شیرواري به مدت 

 80ی مجدد یک فاصله زمانی روز (روزهاي خشکی)، لازم است که بین زایش و آبستن 60استراحت به مدت 


