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  : ৎقدୌ و พ়ࢁඟ از

ඟا৑قدر و ୁرদوار পناب آ༚ی دන඿ر عਚی ໇رਊ৒ی ଒ اभࣇخار شاඟ໋دی اীشان را داত࣎م و اଌن پایان భ ଓฬ ساଢ ໋ اণتاد راঘ࣒مای 

  ৒భغ اীشان ඼෻৴ ଘ رণید، ୓ و زॐمات ਟیراঘ࣒ماਪی

  اণتاد න෥ख़رم পناب آ༚ی دන඿ر ൌॣید بلالاਪی ଒ زॐ࢟ت داوری اଌن پایان ଓฬ را ਲ਼ࣤول ඟ໊د৯د،

 य़ ی༚ناب آপਝ وژه از୏ نଌشاوره اज़ ජ໑ا భ ଒ یਪرزاඵෂ یਞං൞ख़ ندسੀ،ودمর وردارऒୀ ࢤوارهঙ شانীی ا୓  

ূࡗજیਚی از ઒अورشان ইࡣب ع࢙م ඟ໊دم ୁرদواران دන඿ر 
گاه ਖ࣓তی و ੀय़ندਉی ਖ࣓তی اୌان భ ଒ ੌول اଌن دوره  ु঒و୑ رمන෥ख़ ید঺اسا

  ارঝشا و دන඿ر ३༚م زاده،ب࢖ورপیان، دන඿ر ࣅباਪی، دන඿ر ඘൐ख़ھدی، دන඿ر ඵෂرزاآ༚یان، دන඿ر ک

کاران  िঙ تان وণی دوਗی৳ماਗاඟ໋ یฮواد آड़ هழآزما భ  ی و و਎ࡼوی ، رضا صاد੪ઌ ॡ ھدیय़ مد೺ख़ ،ده৯ازୀ ھدیय़ یان༚ی آ਑ࣣง౹

  य़ ୓ھدଢ روزඟ໋د و ا૥ঀه آమی،خاৣم

گاه  ु঒و୑ نان঍کار ඟی و دیࢂਦدما೯ ی୓روඵ෕ ،ࢌশسا ،ଡخاমتا঍ ،زඵශฬھای آখگا Aণرم دන෥ख़ ن಻౱ࣩو੆ज़انୌی اਖ࣓ত یਉندੀय़ ی وਖ࣓ত.  

  

  



  

  

  

  

  



 

 
 

  چكيده
هالو -αها از مواد اوليه تجاري مشتقات دو آمينو فنول و  اكسازين-4،1- [b]بنزو- 2H-آريل-3در اين پروژه تركيبات 

اين واكنش . سنتز شده است) BF4[omim](متيل ايميدازوليوم تترا فلورو بورات-3-اكتيل-1هاي آروماتيك در مايع يوني  كتون
آلكيلاسيون و سپس يك واكنش آميداسيون درون مولكولي خود بخود در مدت -oتوسط باز پتاسيم كربنات محلول از طريق 

پس از استخراج محصول . اند بنزوكسازين به اين روش با بهره خوب تا آلي سنتز شده-4،1تركيبات . شود زمان كوتاه انجام مي
ها نشان داد كه ساختار اوليه  هاي بعدي از آن استفاده گرديد و بررسي يوني بازيابي شده و به دفعات در واكنشواكنش، مايع 

  .مايع يوني حفظ شده است
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  .آمينو فنول، مايع يوني-2بنزوكسازين،  -4،1: كلمات كليدي

اكسي بنزن در مايع يوني متيل  غير اشباع و بنزيل αβترو آروماتيك، در بخش ديگر پروژه، احيا هتروژن تركيبات ني
  . انجام شد% Pd/C 10و در حضور كاتاليزور ) [HCO2][Hmim](ايميدازوليوم فرمات

O2N H2N
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 مايعات يوني: فصل اول

  مقدمه 1-1

و جايگاه آن در اقتصاد، سياست و زندگي شيمي نقشي بنيادي در پيشرفت تمدن آدمي داشته 

اره با سود شيمي طي روند پيشرفت خود، كه هموبا اين همه، . تر شده است روزمره روز به روز پر رنگ

 .نيز به سلامت آدمي و محيط زيست وارد كرده است چشمگيريهاي  بوده، آسيب رساندن به آدمي همراه

ي كار چيست؟  اما، چاره. ايم هاي مواد شيميايي به بدن آدمي و محيط زيست شنيده و خوانده بارها از آسيب

ها  آنتوانيم از  اي مي تواند به ما كمك كند؟ تا چه اندازه ي از مواد شيميايي ميگير آيا دوري و پرهيز از بهره

توان يافت كه با  هاي شيميايي را مي توانيم به كار نبريم؟ كدام يك از فرآورده ها را مي دوري كنيم؟ كدام

آب تصفيه شده با مواد توان  ها را به كار نبريم؟ آيا مي توانيم آن آيا مي. اند هايي به بدن ما همراه آسيب

شيميايي را ننوشيم؟ بي گمان هر اندازه كه بتوانيم از به كارگيري مواد شيميايي در زندگي خود پرهيز كنيم يا 

اما . ايم از رها شدن اين گونه مواد در طبيعت جلوگيري كنيم، به سلامت خود و محيط زيست كمك كرده

اند،  يرانه، كه تا اكنون كارآمدي چشمگيري از خود نشان ندادهگ كارهاي پيش رسد در كنار اين راه به نظر مي

ي ساختن مواد شيميايي در راستاي كاهش  هاي كارآمدتري نيز بيانديشيم كه دگرگوني در شيوه بايد به راه

امروزه، از اين رويكرد نوين با عنوان . ها است ها به آدمي و محيط زيست، يكي از اين راه هاي آن آسيب
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طراحي فراورده ها و فرآيندهاي شيميايي كه به كارگيري و توليد : شود كه عبارت است از ياد مي شيمي سبز

  .برند دهند يا از بين مي مواد آسيب رسان به سلامت آدمي و محيط زيست را كاهش مي

   بنيادهاي شيمي سبز 2 -1 

مولكولي شناخته  گيري از آلودگي در سطح اي براي پيش تر به عنوان شيوه شيمي سبز، كه بيش

هاي شيميايي در  ها، مواد و دگرگوني شود، بر دوازده بنياد استوار است كه طراحي يا باز طراحي مولكول مي

  .شود ها انجام مي تر كردن آن ها براي آدمي و محيط زيست، بر پايه آن راستاي سالم

  هاي بيهوده گيري از توليد فرآورده پيش) الف

هاي  براي باز طراحي دگرگوني هاي شيميايي براي كاستن از توليد فرآوردهها  دان توانايي شيمي

هاي  گيري از توليد فرآورده با پيش. رسان، نخستين گام در پيش گيري از آلودگي است بيهوده و آسيب

ي خود كاهش  ها را به كمترين اندازه هاي مرتبط با انبار كردن، جابه جايي و رفتار با آن بيهوده، آسيب

  .دهيم مي

  وري از اتم افزايش بهره) ب

هاي  يعني طراحي دگرگوني. هاي شيميايي را افزايش دهيم اين بدين مفهوم است كه بازده دگرگوني

. هاي نهايي در پي داشته باشد تر مواد آغازين را در فراورده اي باشد كه گنجاندن بيش شيميايي به شيوه

  .دهد هاي بيهوده را كاهش مي فرآوردهها، بازده را افزايش و  گزينش اين دگرگوني

  تر طراحي فرآيندهاي شيميايي كم آسيب) ج

كار برد يا توليد كند  ي را طراحي كنند تا موادي را به ها در جايي كه امكان دارد بايد شيوه دان شيمي

  . كه زهرآگيني كمتري براي آدمي يا محيط زيست داشته باشند

  تر ايي سالمهاي شيمي طراحي مواد و فرآورده) د
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شان كار خود را  اي طراحي شوند كه با وجود كاهش زهرآگيني هاي شيميايي بايد به گونه فرآورده

تر باشند و در همان  اي طراحي كرد كه سالم توان به به گونه هاي جديد را مي فرآورده. به خوبي انجام دهند

  .را به خوبي انجام دهند ها براي آنحال، كار در نظر گرفته شده 

  تر  ها و شرايط واكنشي سالم گيري از حلال بهره) ه

تا جايي كه امكان دارد به كمترين ) هاي جداكننده ها و عامل مانند حلال(گيري از مواد كمكي بهره

دوري كردن از جداسازي در . رسان باشند آسيب هاي كم روند از گونه كار مي اندازه برسد و زماني كه به

هاي بيهوده كمك زيادي  گيري از مواد كمكي، در كاهش فرآورده جايي كه امكان دارد وكاهش بهره

  . كند مي

   انرژيافزايش بازده ) و

اقتصاد بايد در نظر گرفته ها بر محيط زيست و  در فرآيندهاي شيميايي از نظر اثر آننياز به انرژي 

اي  سازي بايد به گونه هاي ساخت و جدا اگر امكان دارد، روش. شود و به كمترين ميزان خود كاهش يابد

  .ي خود برسد مرتبط با دما و فشار بسيار بالا يا بسيار پايين به كمترين اندازهانرژي  هاي طراحي شود كه هزينه

 ي  ي نوشدن گيري از مواد اوليه بهره) ز

. ي نوشدني بهره گيرند اي طراحي شوند تا از مواد اوليه بايد به گونه هاي شيميايي دگرگوني

تا جايي . هايي از مواد نوشدني هستند ي فرآيندهاي ديگر، نمونه هاي بيهوده هاي كشاورزي يا فراورده فرآورده

، آيند سوخت هاي فسيلي به دست مي اي كه از معدن يا كه امكان دارد، اين گونه مواد را به جاي مواد اوليه

  .بريم كار به

  هاي شيميايي  پرهيز از مشتق) ح

بايد ) هاي مسدود كننده يا تغييرهاي شيميايي و فيزيكي گذرا گيري از گروه مانند بهره(مشتق گرفتن 

يهوده توليد هاي ب توانند فرآورده هايي به واكنشگرهاي اضافي نياز دارند كه مي كاهش يابد، زيرا چنين مرحله
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هاي عاملي را از بين ببرند يا  هاي حفاظت كننده يا تغيير گروه توانند نياز به گروه هاي جايگزين مي توالي. كنند

  . كاهش دهند

  گيري از كاتاليزگرها بهره )و

دهند؛  دهند؛ دماي مورد نياز را كاهش مي كاتاليزگرها گزينشي بودن يك واكنش را افزايش مي

هاي نهايي را  رسانند؛ ميزان دگرگون شدن واكنشگرها به فرآورده جانبي را به كمترين اندازه ميهاي  واكنش

  .دهند هاي بيهوده مرتبط با واكنشگرها را كاهش مي دهند و ميزان فرآورده افزايش مي

  طراحي براي خراب شدن ) ط

در نظر گرفته  ها آنبراي  اي طراحي شوند كه در پايان كاري كه هاي شيميايي بايد به گونه فرآورده

روش طراحي در سطح مولكول . هاي تجزيه شدني، بشكنند و زياد در محيط زيست نمانند شده، به فرآورده

شوند، مورد توجه  هايي كه پس از آزاد شدن در محيط به مواد آسيب نرسان تجزيه مي براي توليد فرآورده

  .است

  گيري از آلودگي  تحليل در زمان واقعي براي پيش) ي

گيري كنيد تا بدانيد چه هنگام واكنش  بسيار اهميت دارد كه پيشرفت يك واكنش را همواره پي

آناليز در زمان واقعي به كار هاي  روش. ي جانبي ناخواسته را شناسايي كنيد شود يا بروز هر فرآورده كامل مي

  .گيري شود گيري و پيش گرفته شوند تا به وجود آمدن مواد آسيب رسان پي

  دادهاي ناگوار  كاهش احتمال روي) ك

و ا رهگ كنشگيري از وا دادهاي شيميايي ناخواسته، بهره يك راه براي كاهش احتمال روي

. دهند ي مواد شيميايي را كاهش مي سوزي و رها شدن ناخواسته هايي است كه احتمال انفجار، آتش حلال

يا تركيب ) جامد، مايع يا گاز(وان به تغيير دادن حالتها را مي ت آسيب هاي مرتبط با اين روي داد

  .]1[كاهش دادگرها  واكنش


