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  :چكيده
 پياده در بعضي از معابر هر شهر كه تجمع كاربريهاي تفريحي، اداري، خدماتي و عابرانتردد 

چشم مي خورد و در اين شرايط چنانچه تسهيلات موجود در معابر، ه يا درماني زياد است، بسيار ب
 و هم از سطح شدهطح سواره رو سپياده وارد  عابران را برآورده ننمايد، عابرانتردد ايمن و راحت 

لذا در اين شرايط بايد بدنبال . سرويس تردد وسايل نقليه مي كاهند و هم ايمني آنها تهديد مي گردد
اين امر در مناطق حداقل رساند كه ه راهكارهايي بود كه تداخل عابر و وسيله را در اينگونه معابر ب

تي مي باشد و بايد در طراحي هاي شهري، شهري ساخته شده، بيشتر مستلزم راهكارهاي مديري
اهميت عابرپياده همچون وسايل نقليه مورد توجه قرار گيرد تا پس از شكل گيري كاربريها و ساختار 
شهري، عابران پياده با مشكل پياده روي مواجه نبوده و تداخلي نيز در حركت وسايل نقليه ايجاد 

يكي پياده روي در معابر باعث تشويق پياده روي مي شود كه ايجاد امتيازاتي براي عابران پياده . نكنند
. و بايد همچون ساير مدها مورد توجه و برنامه ريزي قرار گيردمي باشد از مدهاي حمل و نقل 

عابرپياده آسيب پذيري بيشتري نسبت به وسيله نقليه داشته و تامين نيازهاي آن از اولويت بيشتري 
  ]13[. ر استنسبت به وسيله نقليه برخوردا

ايمني عابران پياده در گذر از عرض معابر شهري يكي از موضوعات مهم در مهندسي ترافيك 
 1000بررسي آمار تصادفات عابران پياده در خيابانهاي كشور نشان مي دهد كه سالانه حدود . است

شهري      طراحي تسهيلات مناسب براي عبور از معابر پرتردد . نفر كشته و مجروح برجا مي ماند
از سوي ديگر تردد غيرايمن . مي تواند نقش موثري در كاهش آمار تصادفات پيادگان داشته باشد
طراحي و احداث گذرگاههاي . عابران پياده مشكلاتي براي عبور و مرور وسايل نقليه ايجاد مي كند

  ]12 [.عرضي ايمن براي عابران پياده محدوديتهاي اقتصادي و اجرايي نيز دارد
اساس مطالعات صورت گرفته ميزان تصادفات ترافيكي در ايران در مقايسه با كشورهاي بر

تلفات نيروي انساني بدترين پي آمد تصادفات . پيشرفته و حتي درحال توسعه به مراتب بيشتر است
. بوده كه هزينه هاي گزاف اجتماعي و اقتصادي آن اثرات جبران ناپذيري بر جامعه وارد مي كند

در تصادفات ترافيكي آمار تلفات ناشي از تصادفات عابرين پياده در ايران بسيار زياد       همچنين 
 نفر 351، تعداد 83مي باشد به نحوي كه با توجه به آمار موجود، در تصادفات درون شهري، در سال 

د  درصد از كل كشته شدگان درون شهري را تشكيل مي دهد و با توجه به آمار حدو31.5عابر كه 
را عابرين پياده تشكيل   ) درون شهري و برون شهري( درصد از كل كشته شدگان در تصادفات 43

  ]13. [مي دهند



 ب

در بخش اول به شناسايي عابر و جايگاه آن . اين پايان نامه در دو بخش كلي شكل گرفته است
ياده در معابر در مطالعات ترافيك و راهكارهايي بمنظور افزايش سطح سرويس و ايمني تردد عابرپ

  .شهري پرداخته مي شود
در بخش دوم مطالعات موردي در محدوده اي از شهر تهران انجام مي شود كه يكي از 

در اين . علت وجود كاربريهاي متعدد مي باشده مشخصه هاي اين محدوده تردد بيش از حد عابر ب
ي معرفي شده و پس از بخش اطلاعات لازم براي تحليل جريان عابر از جمله برداشتهاي ميدان

 به GETRAM و HICAPشناخت محدوده و جمع آوري اطلاعات، با استفاده از نرم افزارهاي 
  .تحليل و بررسي مسائل و مشكلات موجود و ارائه راهكار و پيشنهاد براي رفع موانع مي پردازد 

 
 
 
 



 ت

 
 
 
 
 
 
  

  :سپاسگزاري
  

به اين وسيله از زحمات استاد بزرگوار جناب 
دكتر جليل شاهي كه كمك زيادي به اعتلاي سطح آقاي 

  .   دانش اينجانب كرده اند، نهايت تشكر و امتنان را دارم
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ث

  فهرست مطالب
  صفحه                          عنوان
  1                     مقدمه

    كليات: فصل اول
  4                                 كليات 1-1
 5                اهميت موضوع 1-2

 6                  هدف 1-3

 7                روش كار و تحقيق 1-4

  
  مطالعات پيشين : فصل دوم

  9                   مقدمه -2  
  10       بررسي تسهيلات عابرپياده در پاره اي از كشورهاي خارجي2-1  

       10   چراغ ويژه عابران پياده2-1-1
  12             استفاده از تابلو و خط كشي 2-1-2
  12        وسايل نقليه جريان جداسازي عبور عابران از 2-1-3
  13           استفاده از تابلوهاي محدوديت سرعت 2-1-4
  13             ايمن سازي عبور عابران پياده2-2
  16             تاثير ميدان بر ايمني عابرپياده2-3
  18             مطالعات انجام شده در ايران2-4

  
  نقش و ويژگيهاي پياده روي: فصل سوم

  20                   مقدمه-3  
  20                اده روي سرعت پي3-1  

  22             توزيع سرعت هاي پياده روي3-1-1
  25             تاثير شيب در سرعت پياده روي3-1-2
  25             تاثير چگالي در سرعت پياده روي3-1-3
  26               مسافت پياده روي3-1-4
  28               توليد سفرهاي پياده3-1-5
32               تحليل جريان عابرپياده3-2



 ج

  فهرست مطالب
  صفحه                          نوانع
  32             سرعت– چگالي – رابطه حجم 3-2-1
  34               عرض موثر پياده رو3-2-2
  34               تاثير حركت دسته اي 3-2-3
  34             سطح سرويس و ظرفيت معابر پياده3-3
 HCM        35 سطح سرويس و ظرفيت معابر پياده در 3-3-1

  39        اده در ايران سطح سرويس و ظرفيت معابر پي3-3-2
  41       استفاده از سطح سرويس در تحليل و طراحي معابر پياده3-4
  41                 تحليل پياده رو 3-4-1
  42             تجزيه و تحليل گوشه هاي تقاطع3-4-2
  42           تجزيه و تحليل گذرگاههاي عرضي پياده3-4-3

  
  روشهاي ساماندهي پياده روي: صل چهارمف

  44                   مقدمه-4  
  45               طراحي تسهيلات پياده روي4-1  

  48               طراحي معابر عابر پياده4-2
  49               طراحي هندسي پياده روها4-3
  50                 نيمرخ طولي4-3-1
  52             اصلاح وضعيت فيزيكي پياده رو4-4
  53               پياده رو و دسترسي4-4-1
  53               پياده رو و سد معبر4-4-2
  53              اده رو و مبلمان شهري پي4-4-3
  54               پياده رو و فضاي سبز4-4-4
  54           تجهيز و آماده سازي پياده روهاي موجود4-4-5
 54         كوتاه كردن مبدا و مقصد سفرهاي درون شهري4-4-6

  54               وسايل كنترل ترافيك پياده4-5
  55                   تابلو4-5-1
57                راهنمايي چراغ4-5-2



 چ

  فهرست مطالب
  صفحه                          عنوان

   59                 خط كشي4-5-3
  59           مكانيابي گذرگاه عرضي همسطح پياده4-5-4
  62                 جزاير ايمني پياده4-5-5
  65           احداث گذرگاههاي عرضي غير همسطح پياده4-6
  67             مقايسه روگذر و زير گذر 4-6-1
  68    همسطح پياده تهران و تحليل كار آيي آنها بررسي گذرگاههاي غير 4-6-2
  70     شناسايي عوامل موثر در مكانيابي گذرگاههاي غير همسطح عابر پياده4-6-3
  71     ارزيابي نيازهاي احداث گذرگاههاي عرضي غير همسطح پياده4-6-4
  71          انواع ضوابط احداث گذرگاههاي غير همسطح4-6-5

  
در حـوزه مركـزي شـميران، برداشـت ميـداني آمـارو             شناخت وضع موجود    : فصل پنجم 
  مدلسازي 

  74                   مقدمه-5
  76             شناسايي كاربريهاي عمده جاذب سفر5-1
  77      ه لزوم ساماندهي ترافيك و عابر در محدوده مورد مطالع5-2
  78             لزوم ارزيابي طرح هاي ساماندهي5-3
  79        ات لزوم شناخت وضع موجود و گردآوري اطلاع5-4
  79  )مقطع عرضي (  شبكه معابر اصلي و تقاطع هاي مهم  فيزيكي ويژگي هاي5-4-1
  81              نحوه كنترل تقاطعات   5-4-2
  82          شناسايي وضعيت روسازي پياده رو 5-4-3
  83           آمار حجم وسايل نقليه و عابران پياده5-4-4
  102   اثر متقابل عابران و وسايل نقليه5-4-5
  102      دلسازي و روشهاي پيش بيني، ارزيابي و تحليل ترافيك م5-5
 HCM            104 مطالعه عابر پياده به روش 5-5-1

 و تعيـين    GETRAM شبيه سازي كامپيوتري محدوده مـورد مطالعـه در نـرم افـزار             5-5-2
  109           شاخص هاي ترافيكي محدوده در وضع موجود 

  111  وده تحليل عملكردي معابر و تقاطعهاي محد5-6



 ح

  فهرست مطالب
  صفحه                          عنوان
  111               تحليل زمان تاخير5-6-1
  112             تحليل حجم تردد وسايل نقليه 5-6-2
  132           لزوم اعتبار سنجي مدلهاي شبيه سازي6-3- 5
  132           روش اعتبارسنجي مدل هاي شبيه سازي5-6-4
 GETRAM     133 روش اعتبارسنجي مدل 5-6-5

  135           بررسي تاثير عابرپياده بر جريان ترافيك5-6-6
 

  ارائه راهكارهاي سامانه در ساماندهي عابرپياده و انتخاب راهكاري مناسب: فصل ششم
  138            ارائه راهكارهاي ساماندهي عابرپياده 6-1  
  143      ارائه راهكارهاي ساماندهي عابرپياده در محدوده مورد مطالعه 6-2  
  145              1سناريوي شماره معرفي  6-3  
  147              2 معرفي سناريوي شماره 6-4  

  149       تحليل نتايج حاصل از سناريوهاي پيشنهادي با وضع موجود-6-5
  149     تحليل حجم تردد وسايل نقليه در ميدان تجريش و تقاطع قدس-6-5-1
  150         تحليل حجم تردد وسايل نقليه در خيابان شهرداري6-5-2
  151           تحليل حجم تردد عابران در تقاطع قدس6-5-3
  152           تحليل حجم پياده روهاي خيابان شهرداري6-5-4
  154                 وضعيت شبكه 6-5-5

  163                   نتيجه گيري6-6 
  

  منابع و مĤخذ
  
  

                      
                      
     

 
 
 



 ح

  فهرست اشكال
  صفحه                          عنوان

  9          عداد تصادفات بين وسايل نقليه نمودار ت1-2شكل 
  9         نمودار تعداد تصادفات بين عابر و وسيله نقليه2-2شكل 
  9         نمودار تعداد مرگ و مير در تصادفات عابرپياده3-2شكل 
  11           چراغ ويژه عابرپياده  با دكمه فشاري4-2شكل 
  11                 فاز ويژه عابر5-2شكل 
 12   مشخص نمودن گذرگاه همسطح عابردر عابرپياده  استفاده از خط كشي6-2شكل 

  12     احداث نرده در پياده رو جهت جداسازي جريان پياده از سواره7-2شكل 
  13           نمونه اي از تابلوي محدوديت سرعت8-2شكل 
  13           معبر پلينبر در نيوجرسي قبل از اصلاح9-2شكل 
  14  )سمت راست( از اصلاح و بعد) سمت چپ( جزيره مياني معبر قبل 10-2شكل 
و معبـر بـا درنظرگيـري پيـاده رو و ايـستگاه             )سمت چـپ  ( معبر بدون پياده رو      11-2شكل  

        14  )سمت راست(اتوبوس
 معبر بـا درنظرگيـري چـراغ و خـط           -) سمت چپ ( معبر بدون چراغ راهنمايي      12-2شكل  

  14              )سمت راست(كشي عابر 
معبـر بـدون گـردش بـه        -)قبل از اصلاح  -سمت چپ ( معبر با گردش به راست       13-2شكل  

  14            )بعد از اصلاح-سمت راست(راست 
  15         نمودار رابطه سرعت و حجم قبل از اصلاح14-2شكل 
  15         نمودار رابطه سرعت و حجم بعد از اصلاح15-2شكل 
 16         مقايسه تعداد برخورد در ميدان و تقاطع16-2شكل 

  17            ابرپياده نمودار ظرفيت ع17-2شكل 
  17      %65 نمودار نتايج آناليز حساسيت بر مبناي تقاضاي 18-2شكل 
  23       نمودار توزيع سرعت پياده روي در گذرگاههاي عرضي1-3شكل
  23   نمودار درصد فراواني تجمعي سرعت پياده روي در گذرگاههاي عرضي2-3شكل 
 24       كاري نمودار توزيع سرعت آزاد پياده روي در ترافيك3-3شكل 

 24   نمودار درصد فراواني تجمعي سرعت پياده روي در ترافيك كاري4-3شكل 

  26           نمودار سرعت پياده بر حسب چگالي5-3شكل 
      



 ذ

  فهرست اشكال
  صفحه                          عنوان

 نمودار نمونه توزيع طـول سـفرهاي پيـاده بـر حـسب منظـور از سـفر در كـشور                      6-3شكل  
  27                  انگلستان

 نمودار نمونه توزيع مسافت پياده روي بر حسب مقصد و هدف از سفر در كـشور           7-3شكل  
  28                    آمريكا
  33        فضاي حركت عابران در پياده رو- نمودار حجم8-3 شكل
  47           نمودار عرض پياده رو در نواحي تجاري1-4شكل 
  48           چگونگي طراحي معابر عابرپياده2-4شكل 
  53          عيت پياده رو قبل و بعد از اصلاح وض3-4شكل 
60                        نمودار معيارهاي پيشنهادي احداث گذرگاه عرضي پياده4- 4شكل 
 راهنماي احـداث گـذرگاه عرضـي همـسطح پيـاده در تقاطعهـاي كنتـرل نـشده،                   5-4شكل  

  61      گذرگاههاي بين تقاطعها و تقاطعهاي چراغدار بدون چراغ پياده
  64  ) پيشنهادي در شرايط حداقل(  اندازه و شكل جزيره هاي حفاظتي پياده 6- 4 شكل

 65    ) دستورالعمل آلمان( جزاير مياني براي عبور پياده در داخل شهر 7-4شكل  

  74               متدولوژي تحقيق1- 5شكل 
  75           نسبت به شهر تهران1 موقعيت منطقه 2- 5شكل 
  78               محدوده مورد مطالعه 3-5شكل 
  81              مقاطع آمار برداشت فيزيكي4-5شكل 
  82            فاربندي چراغ زماندار ميدان قدس5-5شكل 
  84   موقعيت محلهاي آمارگيري حجم عابر و وسيله نقليه در ميدان تجريش6-5شكل 
  91   موقعيت محلهاي آمارگيري حجم عابر و وسيله نقليه در ميدان قدس7-5شكل 
  96   حجم وسايل نقليه در اوج صبح و عصر ميدان تجريشآمار نمودار 8-5شكل 
 96  آمار حجم وسايل نقليه در ساعت اوج صبح و عصر ميدان قدس نمودار 9-5شكل 

 97     در ساعت اوج صبح و عصر ميدان قدسعابرآمار حجم  نمودار 10-5شكل 

 99   تجريش در ساعت اوج صبح و عصر ميدانعابرآمار حجم  نمودار 11-5شكل 

  100     آمار حجم عابر و وسيله در ساعت اوج عصر در ميدان تجريش12-5 شكل
100     آمار حجم عابر و وسيله در ساعت اوج عصر در ميدان قدس13- 5 شكل
  101             مقاطع آمار حجم در پياده رو14-5شكل 
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132     در حالت وضع موجودGETRAMار  نتايج خروجيهاي نرم افز26-5جدول 
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  ١

  :مقدمه
، لذا مي باشددر تمام شهرهاي دنيا  جز لاينفك سيستم هاي حمل و نقل شهري پياده روي

   نيز شامل راشامل احداث تسهيلات جديد بلكه تسهيلات موجود ايجاد دسترسي مناسب نه تنها 
 مناسب ايمن وتحقيقات نشان مي دهد ،در صورتي كه طراحي ،حفظ و نگهداري تسهيلات . مي شود
. خواهديافت و تعداد سفرهاي پياده افزايش دادهشهروندان تمايل بيشتري به پياده روي نشان  باشد،

ايه هاي ملي هر  در واقع هدر دادن پول و سرم،تسهيلات ناكارآمد با طراحي ضعيف و عدم جذابيت
 و خصوصي،تسهيلات عابر پياده بايد عموميهنگام طراحي پروژه هاي .مي رود شماره جامعه اي ب

توجه .  پياده به عنوان بخشي از طرح اصلي در نظر گرفته شودعابرانمورد توجه قرار گيرد و نيازهاي 
 باعث بوجود آمدن به تسهيلات عابر پياده در طرح ها و پروژه هاي بزرگ عمراني و شهرسازي

بدين ترتيب از ابتداي امر . عنوان بخشي از پروژه اوليه مي گردده ب»  پيادهعابرانطرح جامع تردد «
 مي شود و مشكلات  مسائل و مشكلات مربوط به حمل و نقل ،ايمني و سطح سرويس دهي حل

  .باقي نمي مانددشوار عنوان يك مسئله ه  پياده بعابرانمربوط به 
ويژگي ها و مشخصات : تسهيلات عابر پياده عوامل زير بايد مورد توجه قرار گيرددر طراحي 

ن از تسهيلات و امحل، تراكم كاربري زمين در منطقه ،مبدا و مقصد سفرها ،ميزان استفاده عابر
در اغلب . همچنين تعيين ميزان افزايش استفاده از تسهيلات عابر پياده در صورت اصلاح و بهبود

علت ه  گرفته مي شود و ب ضعيفيمورد ضرورت احداث تسهيلات عابر پياده تصميماتموارد، در 
ولي واقعيت اين .  ، احداث و بهبود اينگونه تسهيلات داراي كمترين الويت مي باشدعابرانتعداد كم 

است كه شهروندان بعلت عدم ايمني و نامناسب بودن شرايط موجود تمايلي به سفرهاي پياده نشان 
تغييرات مربوط به كاربري زمين و تسهيلات عابر پياده و يا اصلاح تسهيلات موجود . دنمي دهن

طراحي صحيح تسهيلات باعث يكپارچه شدن . تقريبا هميشه باعث افزايش سفرهاي پياده مي شود
ولي نبايد انتظار داشت كه تمام مشكلات .  پياده و سيستم حمل و نقل مي گرددعابرانسفرهاي 

. مي گردد ابزارهاي مهمي هستند كه باعث افزايش آگاهي عابران  آموزش و اجرا،.  كند را حلعابران
در برنامه ريزي وتعيين خط مشي در سطوح محلي ،منطقه اي، شهري و استاني بايد توجه بيشتري به 

 . مسائل عابر پياده و برآوردن نيازهاي آنان گردد

  :وارد زير اشاره كرد توان به ميسياست هاي تشويق سفرهاي پياده ماز 
   پيادهعابرانتصويب و اجراي قوانين در جهت ايمني و رفاه    -
   پياده در كليه تسهيلات حمل و نقلعابرانتوجه به نيازهاي    -
  . قرار مي گيردعابرانلويت دادن به طرح هاي حمل و نقل كه مورد استفاده وا   -
  شهريايجاد مسيرهاي پيوسته عابر پياده در مناطق    -



 

  ٢

   پياده در مناطق روستايي و حومه شهريعابرانافزايش ايمني و تردد    -
  مشخص كردن نقش قانون در فراهم كردن تسهيلات عابر پياده   -
حمايت از طرح هاي كاربري زمين و حمل و نقل كه تسهيلات عابر پياده در آنها منظور شده    -

  .باشد
عنوان بخشي از توسعه اقتصادي،تجارت و كسب و ه بطراحي و احداث تسهيلات عابر پياده    -

  . كار محلي كه امكان دسترسي كاركنان اين بخش را نيز فراهم كند
  فراهم آوردن دسترسي آسان معلولين به سيستم هاي مختلف حمل و نقل    -
 طوري كه استفاده عـابران پيـاده از       ه  حفظ و نگهداري كارآمد سيستم هاي حمل و نقل موجود ب             -

  .اين سيستم ها به حداكثر برسد
پياده رو به عنوان نخستين حلقه ارتباطي مناطق مسكوني با ساير كاربري هاي شهري از اهميت                

بـراي آنكـه پيـاده رو بتوانـد مـورد           .خاصي برخوردار است كه تاكنون كمتر به آن پرداخته شده است          
،شـيب، سـطح پوشش،روشـنايي، پـل        عرض(استفاده عابران پياده واقع شود بايستي از لحاظ فيزيكي          

افزون بر اين از لحاظ زيبـايي هـاي بـصري نيـز لازم              . داراي شرايط مطلوب باشد   ...)هاي دسترسي و  
  . است با استفاده از مبلمان شهري،فضاهاي سبز و نيز جاذبه هاي خريد به آن توجه شود

زيبـايي قـرار    ايمني مهمتـرين ويژگـي يـك مـسير پيـاده اسـت و بعـد از آن،فاصـله،راحتي و                     
فضاي سبز و ساير عناصر طبيعي و ساخته دست بشر مي تواند بـه نحـو دلپـذيري در طراحـي                     .دارند

پياده رو مورد توجه قرار گيرد براي تشويق سفرهاي پياده،تجهيز و آماده سازي پياده روهاي موجـود،                 
 در تجـاري رفـاهي و  ه عابر پياده در مناطقي از شهر و ايجاد مراكز خـدماتي،    ژاختصاص مسيرهاي وي  

انتظار .جوار مناطق مسكوني كه به حذف سفرهاي سواره مي انجامد از جمله اقدامات پيشنهادي است              
 برنامـه    و مي رود با توجه به اهميت ويژه اي كه پياده رو در شبكه معابر شهري دارد،طراحان شـهري                 

  . ريزان حمل و نقل در شهرها توجه بيشتري به آن بنمايند
ئل مهمي كه در مود پياده روي و عابرپياده بايد با ديد ميكروسكوپيك مورد بررسـي    يكي از مسا  

تـردد  . و تحليل قرار گيرد، تاثير جريان عابرپياده بـر روي جريـان ترافيـك وسـايل نقليـه مـي باشـد                     
ري عابرپياده در معابر شهري و در ارتباط متقابل با وسيله نقليه انجام مي پذيرد و چنانچه اين تاثيرپذي                 

آثار سوء داشته باشد، هدايت عابرپياده و وسيله نقليه با مشكل مواجه شده و ايمني، راحتي، دسترسي                 
  .  و ساير شاخصهاي عملكردي تردد وسايل نقليه و عابران پياده را دچار اختلال مي نمايد
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