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كپپپراآص ده پپدع ا   دپپش و داآپپص ااپپخ  و ا  پپپ  وپپ  و  ا  ابپپ  اپپىاب  پپی ف  پپ  ی پپپت را یپپى   ی ضپپ ر  ار انپپی دا پپخ و   پپپ   سپپس و و سپپ  وص گوردیپپ ر  ك پپ  ی    ا   پپی
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 .دانشنامه را به اتم م رس ندم تشکر و قدردانی ا  عزیزانی   دستش را لرفتند و   ریش نمىدند را بر اىد لا م میاکنىب   به   ر  و ع  یت خداوند اب  پ   ب
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 .نهشرا ارج می
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ها   بردارم و اپىااانشج   نب  نپدگی مپ  عزیزپکه دج دب. ها  مپ  ااپخیپ ع رجپ ها  عزیزش  كیپوجبتاب  حم   اوج م  مج   دس  ب لرمص ویتو بخص    وش و ضپ ه

ک ر و پ  دار  میتىجه   دف  س  .دم دض ب به م   و ام دج پشت

 

 

 

 

  ادعمریش غلام

  9831  اسف دم ع
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی حمَق هادی هترتب بر ًتايج هطالعات، ابتکارات ٍ  کلیِ

( رسالِ)ًاهِ  ّای ًاضی از تحمیك هَضَع ايي پاياى ًَآٍری

 .هتعلك بِ داًطگاُ صٌعتی اصفْاى است



 

 

 

 

                                                                                       

 

 

 

 

 تقدیش به                                                                                     

 ردر و م   عزیزم                                                                                                                                                        

 ها  صبت و  لاش و مهر  نیاسىع                                                                                                                                                                                                     

و تم می کس نی   دوستط ب دارم                                          



1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذُيچک

ي يپَؿاک تاهؿذى بِ تبذيل  پغ اصلِ هٌؼَخات يبِ ٍػ ذيکِ با يػلاٍُ بش اّذاف کل .باؿذيپَؿاک ه، ي کاسبشد هٌؼَخاتيتشػوذُ
 اص .ؿَديهٌؼَخات ؿٌاختِ ه يساحت خَافصهشُ  ي اّذاف خاف دسيا .ٌذيًواي يتاه يؼتيبا ضيسا ً يگشياّذاف خاف د هٌؼَخات ،ؿَد

ّا كفحات پاسچِ .ؿَديداد هيلِ پاسچِ ايکٌٌذُ بِ ٍػپاسچِ اػت کِ بِ ٌّگام پَؿؾ تَػط هلشف يكذا هٌؼَج، يػَاهل ساحت خولِ
بشاي هثال،  .باؿٌذتَاًذ بِ ػٌَاى يک ؿاخق هؼتقل بياًگش خلَكيات پاسچِ باؿذ، هيپزيش داساي كذاي هٌحلشبفشد کِ هياًؼطاف

اي اص خلَكيات پٌْاى تَاًذ هؼشف پاسُكذاي هٌحلشبفشد پاسچِ هي  .تَاًذ با كذاي پاسچِ دس استباط باؿذهيدػت پاسچِ تفاٍت دس صيش
لَيذ پاسچِ با خلَكيات خاف هَسد اػتفادُ قشاس هي .پاسچِ باؿذ كذاي پاسچِ هوکي اػت تاثيش سٍاًي صيادي  .گيشدبٌابشايي كذا خْت ت

كذاي پاسچِ هوکي اػت خَؿايٌذ باؿذ ٍ يا احؼاع . بش پَؿٌذُ لباع ٍ ديگش افشاد دس صًذگي سٍصهشُ ٍ يا دس ؿشايط خاف داؿتِ باؿذ
داد ؿذُ يا يضاى كذايي هيشابٌاب. داد ػذم ساحتي باؿذيتَاًذ هٌبغ ابش حؼب ًَع پَؿاک كذاي پاسچِ هي. ًاساحتي بشاي افشاد ايداد ًوايذ

ي کٌٌذُ ًَع کاسبشد دس ًظش ييتؼتَاًذ يي ؿاخق هيا. پَؿاک دس ًظش گشفتِ ؿَد يساحت يّاؿاخق اص يکي تَاًذيلِ پاسچِ هيبِ ٍػ
. ذيگشد يبشسػاػتش يپل-اػتش ٍ پٌبِيپل يّابافتِ ؿذُ تَػط ًخ يّالِ ًوًَِ پاسچِيداد ؿذُ بِ ٍػيا يق، كذايي تحقيدس ا. گشفتِ ؿَد

دػتگاُ  ،ّاًوًَِلِ يبِ ٍػ ؿذُداد يا يكذا يػاصِيؿب خْت. باؿذ يکؼاى هيدس خْت تاس  گشيکذيؼِ ؿذُ با يهقا يهـخلات ًوًَِ ّا
ِ ٍ يتدضل هَخک گؼؼتِ يٍ تبذ گؼؼتِِ يل فَسيص تبذضبط ؿذُ با اػتفادُ ا يگٌال كذايػ. ٍ ػاختِ ؿذ يپاسچِ طشاح يذُ كذاالقا کٌٌ

َى يبِ ػلاٍُ سٍؽ سگشػ .ذيل هَخک هحاػبِ گشديباًذ تبذشيب صيضشا يٍ اًشط FFTف يط يفشکاًؼ يباًذّاشيدس ص ياًشط .ذيگشدل يتحل
 شاکن ًخ پَد ٍ ظشافت ًخ پَدش تيتحت تاث پاسچِ لِيٍػؿذُ بِ  داديا يكذاکِ ًـاى داد  حيًتا .شُ گام بِ گام بِ کاس گشفتِ ؿذيچٌذ هتغ

 يباًذّاشياػتش دس اکثش صيپل يّاکِ پاسچِيدس حال .ابذييهؾ يافضا يؾ تشاکن پَديبا افضا اػتشيپل-پٌبِ يّاپاسچِ يكذا. باؿذيه
اػتش ًـاى يپل-پٌبِ يّادس سابطِ با ظشافت ًخ پَد با تَخِ بِ ًوًَِ. دٌّذيسا ًـاى ه يضاى اًشطيکاّؾ ه يؾ تشاکن پَديبا افضا يفشکاًؼ

 ؾيافضا ذُ بايپذي يا .دّذيقشاس ه شيتاثتحت هؼکَع  بِ كَستپاسچِ سا  داد ؿذُ تَػطيا يكذا ،دس ظشافت ًخ پَد ؾيافضا دادُ ؿذ کِ
ات يش خلَكيلِ پاسچِ تحت تاثيالقا ؿذُ بِ ٍػ يكذاؿذ کِ،  هـخق .ذيگشد ذيتائ كذا يفشکاًؼ يباًذّاشيص ياًشطهـاّذُ ؿذُ دس 

 ضاىيهپاسچِ بش  يي پَؿؾ خضئيّوچٌٍ  يػطح ،ي، خوـي، بشؿيات کــي، خلَكسابطِ ييدس ا .باؿذيپاسچِ ه يکيهکاً-يکيضيف
با  ـخَسيِ پيچٌذلا يّا با اػتفادُ اص ؿبکِ ػلبًوًَِ يكذا يّايظگيٍ يػَاهل رکش ؿذُ بش سٍش يتاث .ذٌباؿيگزاس ه شيالقا ؿذُ تاث يكذا

ضؽ يب آٍيش ٍ ضشيي تاثيـتشيػطح ب يصبش، حاكل اص ؿبکِ ًـاى داد کِح يًتا .پيؾ بيٌي گشديذپغ اًتـاس خطا  يتن آهَصؿيالگَس
 يبٌذطبقِکًََّي  يبا اػتفادُ اص ؿبکِ ػلبا دس پٌح گشٍُ كذ يّايظگيبشاػاع ٍّا ًوًَِ. كذا داسًذ يضاى اًشطيش سا بش هيثي تايکوتش
ّا دس استباط با يضگيي ٍي، اؿًَذ يكذا طبقِ بٌذ يكذا ؿاهل اًشط يّايظگيتَاًٌذ هطابق با ٍيه ّاي ًـاى دادُ ؿذ کِ پاسچِيبٌابشا. ؿذًذ

 .پَد بَدًذ يٍ پَؿؾ خضئ ي، بشؿيات کــيّواًٌذ خلَك يکيهکاً-يکيضيات فيخلَك يبشخ

 يػطح، ؿبکِ ػلب ي، کـؾ، خوؾ، بشؽ، صبشيِ، تشاکن پَديل فَسيل هَخک، تبذي، كذا، فشکاًغ، تبذيساحت : يذيکلوات کل
 يهلٌَػ
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 إٞيز نساي دبضچٝ 1-1

ُٔبِٗٝ ثط ضٚي نساي دبضچٝ اظ ٘ٓط َطاحي ٚ سِٛيس ٔٙؿٛخبر خٟز ايدبز ٚاوٙف ٔثجز اظ لجيُ احؿبؼ ضاحشي  
 .]1 [وٙٙسٜ ٚ زض ٟ٘بيز ايدبز ضغجز ثطاي  ذطيس ٔحهٛلار إٞيز زاضزٚ ذٛقبيٙسي ٔهطف
-ٔهطف. دبضچٝ سٛخٝ ٔحممبٖ ٚ وبضذب٘دبر سِٛيس ٔٙؿٛخبر ٚ دٛقبن ضا خّت وطزٜ اؾزأطٚظٜ، نساي 

زض حبِيىٝ ظيجبيي قٙبذشي ِٕؿي ٚ ثهطي اظ ٔٙؿٛخبر . ثبقٙسوٙٙسٌبٖ ثٝ ويفيز قٙيساضي ٔٙؿٛخبر ٖلالٕٙس ٔي
وٙٙسٜ ٘يبظ ٔهطف ثٝ ّٖز. ثبقسلبثُ زضن اؾز، ِيىٗ احؿبؼ قٙٛايي ٔٙؿٛخبر زض ٔطاحُ اِٚيٝ سحميك ٚ سٛؾٗٝ ٔي

ٞبي ا٘ؿبٖ ٕٞب٘ٙس حؽ قٙيساضي، ثٝ ضاحشي حؿي اظ ٔٙؿٛخبر، وبضذب٘دبر ٘ؿبخي زض سلاـ ٞؿشٙس وٝ احؿبؼ
ٞبي ٘ؿبخي، ضقس ٕٞچٙيٗ زض ظٔيٙٝ دػٚٞف. ]2،3[لأؿٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ثٛيبيي ضا زض ٔحهٛلار ٘ؿبخي ثٟجٛز ثجركٙس

ٞبي ثٛيبيي، ثيٙبيي، لأؿٝ ٚ قٙيساضي ثب حؽبذشبضي آٖ اضسجبٌ ؾدٛقبن ٚ ثطضؾي  اي زض اضظيبثيلبثُ ٔلاحٓٝ
ٞب، ٚ وٙٙسٜ، ٔؿّشعْ اضظيبثي ؾّيمٝ، احؿبؼٌؿشطـ ضاحشي حؿي ٚ سبٔيٗ ضيبيز ٔهطف]. 4[نٛضر ٌطفشٝ اؾز

 .]2،3،5[ثبقسٞب ٔيٞبي فيعيِٛٛغيىي ثٝ ٔحطنحشي ٚاوٙف
ٞبي ثهطي ٔٙؿٛخبر ا٘دبْ دصيطفشٝ ؾز ٚ ٚيػٌيززض ٔمبيؿٝ ثب ُٔبِٗبر ثؿيبضي وٝ ثط ضٚي ٖٛأُ ضاحشي، ظيط

نساي دبضچٝ ثب ؾبذشبض ٔىب٘يىي ٚ ٘ٛٔ اِيبف آٖ ضاثُٝ ٔؿشميٓ . ثبقسُٔبِٗٝ ثط ضٚي ضاحشي آوٛؾشيىي وٓ ٔي ،اؾز
 .]6[وٙسشٞٙيز افطاز، ؾٗ، خٙؽ ٚ ٘ػاز ٚ غيطٜ، ٘ٛٔ نساي زِرٛاٜ اظ دبضچٝ ضا سٗييٗ ٔي. زاضز

سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ يه قبذم ٔؿشمُ ثيبٍ٘ط يط زاضاي نساي ٔٙحهطثفطز وٝ ٔيدصٞب نفحبر اُ٘ٗبفدبضچٝ
. سٛا٘س ثب نساي دبضچٝ زض اضسجبٌ ثبقسزؾز دبضچٝ ٔيثطاي ٔثبَ، سفبٚر زض ظيط. ثبقٙسذهٛنيبر دبضچٝ ثبقس، ٔي
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ز سِٛيس دبضچٝ ثب ثٙبثطايٗ نسا خٟ. اي اظ ذهٛنيبر دٟٙبٖ دبضچٝ ثبقسسٛا٘س ٔٗطف دبضٜنساي ٔٙحهطثفطز دبضچٝ ٔي
  .]7[ٌيطزذهٛنيبر ذبل ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي

قٛ٘س ٚ يب زض ٍٞٙبْ ذطيس دبضچٝ ٞبي ِجبؼ ثط ضٚي يىسيٍط ِغعيسٜ ٔينساي دبضچٝ زض ٔٛلٕ ضاٜ ضفشٗ وٝ لؿٕز
ذف نساي ذف. ضؾسثٝ ٌٛـ ٔي ،ٌيطززؾز وٝ ثٛؾيّٝ اٍ٘كشبٖ زؾز ٔٛضز اضظيبثي لطاض ٔيخٟز ثطضؾي ظيط

ايٗ نسا ثٛاؾُٝ سفبٚر، ثيٗ انُىبن ايؿشبيي ٚ . ثبقسدبضچٝ نساي ٘بقي اظ انُىبن سِٛيس قسٜ ثٛاؾُٝ اِيبف ٔي
ثٙبثطايٗ احؿبؼ قٙٛايي دبضچٝ ٖبُٔ ٟٔٓ زض اضظيبثي ويفي ٔٙؿٛخبر ٕٞطاٜ ثب . ٌطززانُىبن زيٙبٔيىي سكسيس ٔي

ي ثط دٛقٙسٜ ِجبؼ ٚ زيٍط افطاز زض ظ٘سٌي ضٚظٔطٜ ٚ نساي دبضچٝ ٕٔىٗ اؾز سبثيط ضٚا٘ي ظيبز. ثبقسحؽ لأؿٝ ٔي
. نساي دبضچٝ ٕٔىٗ اؾز ذٛقبيٙس ثبقس ٚ يب احؿبؼ ٘بضاحشي ثطاي افطاز ايدبز ٕ٘بيس. يب زض قطايٍ ذبل زاقشٝ ثبقس

اي ٞبي اِجؿٝوٝ دبضچٝ ضٚزٔيا٘شٓبض ثٝ َٛض وّي . ٔيعاٖ ٘بضاحشي نساي دبضچٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضثطز آٖ ثؿشٍي زاضز
 .]8،2، 11 [نساي ٘بضاحز وٙٙسٜ ايدبز ٘ىٙسؾطٚ
ٞبي اثطيكٕي ثطاي ٔطزْ چيٗ ٚ غادٗ زض ٖٟس ثبؾشبٖ يه ؾطٌطٔي ٚ ذٛقبيٙس نساي ايدبز قسٜ ثٛاؾُٝ دبضچٝ 

سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٞسف ثطاي آسف اظ َطف زيٍط نساي ثبزٌيطٞبي ؾطثبظاٖ زض ََٛ ّٖٕيبر قجب٘ٝ ٔي. ثٛزٜ اؾز
اظ ايٗ ضٚ . ٕ٘بيٙسؾط ٚ نساي ظيبزي ضا ايدبز ٔي ،ٞبي اؾشفبزٜ قسٜ ثطاي ِجبؼ يس آةدبضچٝ. زقٕٗ ٔحؿٛة قٛز

ثطاي احؿبؼ نساي دبضچٝ، . ثٙسي ثط اؾبؼ ٖٛأُ دبضچٝ زاضزٞبي ٔرشّف ٘يبظ ثٝ سحّيُ ٚ ٌطٜٚنساي دبضچٝ
ضؾس ثٝ ٘ٓط ٔي .]8،2 [قٛزثطحؿت ٘ٛٔ ِيف ٚ ٔٛضز ٔهطف ٟ٘بيي سٗييٗ ٔي ،ذهٛنيبر ٔىب٘يىي ٚ ٖٛأُ نسا

نساي دبضچٝ قبُٔ زأٙٝ ٚ فطوب٘ؽ ثب ثؿيبضي اظ ذهٛنيبر ٔىب٘يىي دبضچٝ اظ لجيُ انُىبن ؾُحي دبضچٝ ٚ 
ثٙبثطايٗ احؿبؼ قٙٛايي دبضچٝ . ]12، 4، 3،11، 9،10 [اؾشحىبْ ذٕكي ٚ ثطقي ٚ ٕٞچٙيٗ ؾرشي آٖ زض اضسجبٌ ثبقس

ثٙسي سٛا٘س ثطاي َجمٝثبقس ٚ ٔيلأؿٝ ٚ ْبٞط ؾُح دبضچٝ ٔيٖبُٔ ٟٔٓ زض اضظيبثي ويفيز ٔٙؿٛخبر ٕٞطاٜ ثب حؽ 
ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٗيبض اضظيبثي ويفيز وبلاي ٘ؿبخي اؾشفبزٜ ٞب ثٛاؾُٝ ٔٛضز ٔهطف ٟ٘بيي آٖدبضچٝ

 .]11،13[قٛز
ؾبٍِي ثٝ ثٗس  30اظ ٘ٓط زضن فيعيِٛٛغيىي اظ نسا ٚ سبثيط آٖ ثبيس ثٝ ايٗ ٘ىشٝ سٛخٝ وطز وٝ افطاز ثٝ سسضيح اظ 

ٞطسع ضا  15000ٞبي ثبلاسط اظ سٛا٘ٙس فطوب٘ؽٞبي ثبلا اظ زؾز زازٜ ٚ ٕٔٗٛلا ٕ٘يحؽ قٙٛايي ذٛز ضا زض فطوب٘ؽ
وٝ ٔطزٔبٖ  خبِت اؾز. قٛ٘سٞطسع قٙيسٜ ٕ٘ي 12000ٞبي ثبلاسط اظ ؾبٍِي فطوب٘ؽ 50زض ؾٙيٗ ثبلاسط اظ . ثكٙٛ٘س

ٞبي ؾٙي ٔيعاٖ اظ زؾز ضفشٗ قٙٛايي زض ثطاي ٕٞٝ ٌطٜٚ. ِٕٛي زاض٘سؾبٍِي قٙٛايي ٔٗ 70لجبيُ آفطيمبيي سب ؾٗ
ٕٞچٙيٗ ثطزاقز افطاز ٔرشّف اظ نسا اظ يه وكٛض يب ُٔٙمٝ ثٝ وكٛض يب ُٔٙمٝ زيٍط . ثبقسٔطزاٖ ثيكشط اظ ظ٘بٖ ٔي

 .]6[ٌصاضزٔشفبٚر اؾز وٝ ٕٞٝ ايٗ ٖٛأُ ثط زضن ا٘ؿبٖ اظ نساٞبي زضيبفشي سبثيط ٔي
ٞبي ز، وٝ ثٝ نٛضر َيفي ٔساْٚ ٔكبثٝ ثب فطوب٘ؽقٛزض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي 1سهبزفي ٞبيؾيٍٙبَخعء نساي دبضچٝ، 

ٚ  2زض حبِيىٝ نساي ديب٘ٛ ثٝ ؾيٍٙبَ ٌصضا. زٞسي ذبني ضا ٘كبٖ ٕ٘يقٛز ٚ ٞيچ لّٝظٚظٜ ثبز يب آثكبض سٛظيٕ ٔي
ٞطسع ٚ ٌفشبض ا٘ؿبٖ  10000سب  100اظ  ٞبي ٔٛؾيميفطوب٘ؽ. ٌيطزسّٗك ٔي 3ٞب ثٝ ؾيٍٙبَ لُٗينساي چطذف ٔبقيٗ

 .]4 [زٞسٞطسع ضا ٘كبٖ ٔي 5000سب  100اظ 
 

                                                
1 Random signals 
2 Transient signals 
3 Deterministic signals 
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ٞب سٗييٗ قٛز، زض ُٔبِٗبر نٛضر ثطاي فطاٞٓ وطزٖ ضاحشي قٙيساضي، اثشسا لاظْ اؾز ٔكرهبر نساي دبضچٝ
، (AR ) 2، يطايت اسٛضٌطؾيٖٛ( LPT)1ذف دبضچٝ، قبُٔ فكبض ؾُح وُ نساٌطفشٝ ٖٛأُ فيعيىي نساي ذف

سدعيٝ ٚ سحّيُ (  FFT)اظ َيف ثٝ زؾز آٔسٜ اظ سجسيُ ؾطيٕ فٛضيٝ( ∆L)ٚ اذشلاف زأٙٝ (∆f)ٞباذشلاف فطوب٘ؽ
 . قسٜ اؾز

ثٝ زٚ ؾُح زيٍط اظ سدعيٝ ٚ سحّيُ نسا اقبضٜ وطزٜ اؾز، ٖلاٜٚ ثط سدعيٝ ٚ سحّيُ فيعيىي ثطاي  3دلاضز 
. ثبقسدصيط ٔيٚ سدعيٝ ٚ سحّيُ قبذم ٞٓ أىبٖ 4فيعيىي_نساٞبي ديچيسٜ ٕٞب٘ٙس ٔٛؾيمي، سدعيٝ ٚ سحّيُ ؾبيىٛ

-ٔسَ .وٙسي احؿبؼ نسا ضا فطاٞٓ ٔيايٗ ضٚـ اَلاٖبسي زض ضاثُٝ ثب ٔكرهبر قٙيساضي ا٘ؿبٖ ٚ ازضان يب اضظيبث

ثُٛض َجيٗي ثٝ ٖٙٛاٖ ٖٛأّي وٝ احؿبؼ قٙيساضي ا٘ؿبٖ ضا ٔٙٗىؽ  6ٔٙشكط قسٜ سٛؾٍ ظٚيىط 5ٞبي فيعيٛ آوٛؾشيه
 .]2،5 [قٛزاؾشفبزٜ ٔي ،وٙسٔي

 
 دٛزي -دبضچٝ سبضي 1-2

-ٌطز٘س ثبفشٝ ٔيثبفز زضٌيط ٔي اؾبؼ َطحٌيطي زٚ ٌطٜٚ ٘د وٝ ثب يىسيٍط سحز ظاٚيٝ لبئٓ ثطايٗ دبضچٝ اظ زض

خٟز سِٛيس دبضچٝ سٛؾٍ يه ٔبقيٗ ثبفٙسٌي دٙح ُٖٕ . قٛزدبضچٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبقيٗ ثبفٙسٌي سِٛيس ٔي. قٛز
 :قٛزسٛؾٍ ٔبقيٗ ثبفٙسٌي ا٘دبْ ٔي

ؾٕز دبئيٗ ٞب ثٝ ؾٕز ثبلا ٚ لايٝ زيٍط ثٝ ٞبي سبض ثٝ زٚ لايٝ، يىي اظ ايٗ لايٝسمؿيٓ وطزٖ ٘د: سكىيُ زٞب٘ٝ -1
-فًبي ايدبز قسٜ ثيٗ زٚ لايٝ ضا زٞب٘ٝ ٔي. قٛز سب فًبي ٔٛضز ٘يبظ ثطاي دٛزٌصاضي ثٝ ٚخٛز آيسوكيسٜ ٔي

 .٘بٔٙس

 .لطاض زازٖ دٛز زض زٞب٘ٝ ايدبز قسٜ: دٛزٌصاضي -2

 .ثبقسوٛثيسٖ دٛز خسيس وٝ زض زٞب٘ٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ ثطضؾي آٖ ٔي: زفشيٗ ظزٖ -3

ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ ٘ىشٝ وٝ . ثبقٙسٖ يه دٛز ثٝ ؾبذشٕبٖ دبضچٝ ٔٛضز ٘يبظ ٔيؾٝ ُٖٕ شوط قسٜ خٟز ايبفٝ وطز
 :ٞبيثٙبثطايٗ زٚ ُٖٕ زيٍط ثٝ ٘بْ ،ٞبي ٔشٛاِي اؾزاؾشٕطاض دٛز حبنُ دبضچٝ
سغصيٝ ٘د سبض زض ٘بحيٝ سكىيُ دبضچٝ ثب يه ٔيعاٖ ٔكرم وٝ ايٗ ُٖٕ ثب ثبظ قسٖ چّٝ ٘د سبض : سغصيٝ ٘د سبض -4

 .اي وٝ وكف ٘د سبض زض حس سٗييٗ قسٜ ثبثز ثبلي ثٕب٘سٌٛ٘ٝيطز ثٝ ٌنٛضر ٔي

  .ثبقس؛ لاظْ ٔيقٛزثطزاقز دبضچٝ اظ ٘بحيٝ ثبفز ثب يه ٔيعاٖ ٔٗيٗ ا٘دبْ ٔي: ثطزاقز دبضچٝ  -5

ٞب زض ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ٓط، ايٗ دٙح حطوز ثب وٙشطَ ٖٛأّي ٕٞب٘ٙس سطاوٓ دٛز، سطاوٓ سبض، ٘ٛٔ ثبفز ٚ سدٗس ٘د
 .زٞٙسضا سحز سبثيط لطاض ٔي ذهٛنيبر دبضچٝ

 ؾبذشبض دبضچٝ      1-2-1

 :قٛزذهٛنيبر دبضچٝ ثٝ ؾبذشبض آٖ ثؿشٍي زاضز وٝ ثٝ ٚؾيّٝ ٖٛأُ ظيط سٗييٗ ٔي
 . ٞب، ذهٛنيبر اِيبف ٚ سٙٓيٕبر ثبفزٞبي ٘دٞب، ذهٛنيبر ٚ ٚيػٌيَطح ثبفز، ْطافز ٘د

اؾبؼ ا٘ٛأ ٘بٔحسٚز ٌيطي ٔشٙٛٔ ثطٞبي زضضٚـ. وٙسٔيٞبي سبض ٚ دٛز ضا سٗييٗ ٌيطي ٘دَطح ثبفز ٘حٜٛ زض
اظ خّٕٝ ْطافز  ي سبض ٚ دٛزٞبٞب ثُٛض ٖٕسٜ ثٝ ٚؾيّٝ ذهٛنيبر ٘دذهٛنيبر دبضچٝ. ٞبي ثبفز ٚخٛز زاض٘سَطح

                                                
1 Total sound Level pressure 
2 Autoregressive 
3 Pollard 
4 Psycho-physical 
5 Psychoacoustic 
6 Zwicker 
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-سٗييٗ ٔي ٚ ذهٛنيبر اِيبف ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾبذشٕبٖ ٘د ٘د، سبة ٘د، اؾشحىبْ ٘د ٚ افعايف الاؾشيه ََٛ ٘د

 .]14[قٛز
 ٔٙؿٛخبرضاحشي  1-3
 دٛقبن ضاحشي 1-3-1

وٙٙسٌبٖ دٛقبن ٖلالٝ ٔهطف. ثبقسأطٚظٜ ٟٕٔشطيٗ ٖبُٔ ٔٛضز سٛخٝ ذطيساضاٖ دٛقبن ْبٞط ٚ ضاحشي آٖ ٔي
حبِز ٚ قىُ . ثب احؿبؼ ضاحشي ٘يع ثبقسزاض٘س وٝ ٘ٝ سٟٙب دٛقبن ٔٛضز اؾشفبزٜ ْبٞطي ٔٙبؾت زاقشٝ، ثّىٝ ٕٞطاٜ 

نٛضر  2، زض ثطضؾي ٖٕسٜ وٝ سٛؾٍ ا٘دٕٗ ثيٗ إِّّي1ثط اؾبؼ ٌعاضـ ؾيّٛضٔٗ. ثبقسِجبؼ حبئع إٞيز ٔي
ضاحشي ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٚيػٌي زضخٝ يه دٛقبن، ٚ ؾذؽ ٔطالجز  (ٔطز% 80ظٖ، % 83) وٙٙسٌبٖ اظ ٔهطف% 81ٌطفشٝ، 

 . ط آٖ ثيبٖ ٕ٘ٛز٘سٞبي زيٍآؾبٖ ٚ زٚاْ ضا ٚيػٌي
وٙٙسٌبٖ زض ا٘شربثكبٖ ثٝ ضاحشي وٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ زض ٞط زٚ ثبظاض اِيبف ٔهٖٙٛي ٚ َجيٗي، ٔهطف

 .ضاحشي أطٚظٜ ٟٕٔشطيٗ ٖبُٔ زض ا٘شربة دٛقبن اؾز. سٛخٝ زاض٘س ،ثبلاسط اظ احؿبؼ ثيٙبيي، ثٛيبيي ٚ يب لأؿٝ اؾز
لبثُ شوط اؾز وٝ ٘يبظ ثٝ . ثبقسٔي، ؾطزي، ظثطي، غيط لبثُ سٙفؽ ثٛزٖ ٔيٌيط٘سٜ ٖٛأّي ٕٞب٘ٙس ٌطثطضاحشي زض

وٙس، اٍِٛٞبي ضفشبضي ٚ زلايُ آٖ ٞٙٛظ ٔكرم وٙٙسٜ ثب سغييط سِٛيس ٚ ٔٛلٗيز دٛقف سغييط ٔيضاحشي سٛؾٍ ٔهطف
 .٘يؿز ٚ ٘يبظ ثٝ ثطضؾي ٚ سحميك ثيكشط زاضز

 .يه سٗطيف زليك اظ آٖ ٔكىُ اؾزثبقس وٝ اضائٝ ضاحشي يه ٖبُٔ وّيسي زض دٛقبن ٔي

ثبقس وٝ ضاحشي قبُٔ اخعا حطاضسي ٚ غيط حطاضسي ثٛزٜ ٚ ثب ثيبٖ وٙٙسٜ ايٗ ٘ىشٝ ٔي 4ٚ ِٞٛيؽ 3ثطضؾي فٛضر
 . ]15[ثبقسٔٛلٗيز دٛقٙسٜ ِجبؼ ٕٞب٘ٙس قطايٍ وبض، قطايٍ ثحطا٘ي يب غيط ثحطا٘ي زض اضسجبٌ ٔي

ضاحشي ثٝ ٔمساض ظيبز . ا٘سب حسي ثُٛض َجيٗي احؿبؼ ٚ قٙبذشٝ قسٜثبقٙس وٝ سٖٛأُ ٔشٗسزي ٔٛثط ثط ضاحشي ٔي
سٛاٖ آٖ ضا ثٝ آؾب٘ي ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ٕ٘ي. ٞبي شٞٙي افطاز لطاض زاضزديف ظٔيٙٝ سحز سبثيط ٖمبيس، ذهٛنيبر اذلالي ٚ

ضاحشي ثٙبثطايٗ اوثط سحميمبر ا٘دبْ قسٜ ثطاي سٗييٗ ؾُح . ثٝ نٛضر يه ذهٛنيز وّي سدعيٝ ٚ سحّيُ وطز
 .]16 [دٛقبن ثٝ نٛضر ثطضؾي ٖٛأُ ٔٛثط زض آٖ،  ثٝ نٛضر ٔدعا ثٛزٜ اؾز

آيٙس اظ ضاحشي ضا  ثٝ ٖٙٛاٖ يه حبِز ذٛـ 6اؾلاسط. ضاحشي ضا آظازي ٚ آؾبيف اظ زضز سٗطيف وطز 5اؾٕيز 
 .ٕٞبٍٞٙي ضٚا٘كٙبؾي، فيعيِٛٛغيىي ٚ فيعيىي ثيٗ ٚخٛز ا٘ؿبٖ ٚ ٔحيٍ سٗطيف وطز

ثيٗ ٔحيٍ ٚ دٛقٙسٜ دٛقبن، ثٝ ٚيػٜ سٛا٘بيي ي فطآيٙس سٗبزِي اظ ا٘شمبَ حطاضر ٔبضاحشي دٛقبن ضا ٘شيدٝ 7فطيؽ
ثيبٖ وطزٜ اؾز وٝ ضاحشي ثٝ  8ِي. دٛقبن زض ا٘شمبَ ضَٛثز ٚ حطاضر اظ دٛؾز ثٝ ٔحيٍ اَطاف سٗطيف وطزٜ اؾز

ِٛٛغيىي، ثطٞٓ وٙف ثسٖ ٚ دٛقبن، ٚ سبثيط ٞبي فيعيٞبي ثيٙبيي، لأؿٝ ٚ حطاضسي، فطآيٙساحؿبؼ فطزي اظ حؽ
ثيبٖ قسٜ اؾز وٝ ضاحشي يه ذهٛنيز  10ٚ چبسيطج 9زض سٗطيف زيٍطي اظ سبضافسض. ٔحيٍ ذبضخي ثؿشٍي زاضز

 .]15[قٛزي ٔشغيطٞبي فيعيِٛٛغيىي، فيعيىي ٚ ضٚا٘ي ضا قبُٔ ٔيثبقس وٝ ٔحسٚزٜفطزي ٔي

                                                
1 Silverman 
2 International Research Institute 
3 Fourt 
4 Hollies 
5 Smith 
6 Slater 
7 Fris 
8 Li 
9 Tarafder   
10 Chatterjee   
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ٞبيي ثٝ ؾبزٌي سٛؾٍ ٚاغٜ 1زقٛاض اؾز، أب ٘بضاحشئكرم اؾز وٝ سٗطيف ضاحشي ثٝ نٛضر ٔثجز ذيّي 
آظازي ” سٛا٘س ثٙبثطايٗ يه سٗطيف لبثُ لجَٛ وّي ثطاي ضاحشي ٔي. قٛزسٗطيف ٔي 3، ذبضـ2ٔب٘ٙس ؾطز، ٌطْ، سًٙ

ٖلاٜٚ ثط آٖ، حبلار فيعيِٛٛغيىي ٚ ضٚا٘ي ٘يع ٔٙٓطٞبي ظيط . ثبقس” زض حبِز َجيٗي( ٖسْ ضاحشي)اظ زضز ٚ ٘بضاحشي 
 .]16[:ثبقسا زض ٔمِٛٝ ضاحشي زاضا ٔيض

ثسؾز آٚضزٖ ضاحشي حطاضسي ٚ ضَٛثشي وٝ ا٘شمبَ حطاضر ٚ ضَٛثز اظ دبضچٝ :  4ضاحشي حطاضسي ٚ فيعيِٛٛغيىي
 .قٛزضا قبُٔ ٔي

ثبقس، زض ذلاَ دٛقف ثُٛض ٔساْٚ ثب ثسٖ زض ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ دٛقبن زض سٕبؼ ٔؿشميٓ ثب ثسٖ ٔي: 5ضاحشي حؿي
-ٞبي ٔرشّف َجيٗي ٍٞٙبْ سٕبؼ ثسٖ ثب ٔٙؿٛخبر، ضاحشي حؿي ٘بٔيسٜ ٔيثبقس، ثٙبثطايٗ ضاحشي اظ احؿبؼسٕبؼ ٔي

 .قٛز
 .سٛا٘بيي ِجبؼ خٟز آظازي حطوز، وبٞف ثبض ٚ قىُ ثسٖ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔٛضز ٘يبظ اؾز: ضاحشي حطوز ثسٖ 

احشي دٛقٙسٜ ٔٛثط زضن احؿبؼ ويفي اظ ِجبؼ ثطاي چكٓ، ٌٛـ ٚ ثيٙي وٝ زض ض:  6ضاحشي ظيجبيي
 .]15،18[ٞؿشٙس

 :زض سٕبْ ايٗ سٗبضيف انَٛ ظيط ثط لطاض اؾز
 .ٞبي ٔرشّف ٔطثٌٛ اؾزاظ احؿبؼ 7ضاحشي ثٝ زضن شٞٙي

نبفي، )ٚ سٕبؼ( ذبضـ)، زضز(ؾطز ٚ ٌطْ)ظيجبيي، حطاضسي : ٞبي ٔرشّف احؿبؼ ا٘ؿبٖ، قبُٔضاحشي قبُٔ خٙجٝ
 .ثبقسٔي( ظثطي، ٘طٔي ٚ ؾفشي

٘مف ٟٕٔي زض اضظيبثي ضاحشي دٛقبن ثبظي ( زض ٞط زٚ ٔٛضز حطاضسي ٚ ٔىب٘يىي ) دٛقبن -ُ ثسٖاثطار ٔشمبث
 .وٙٙسٔي

 .]16،15[ثبقسقسيسا ٔٛثط ثط احؿبؼ ضاحشي دٛقٙسٜ ٔي( فيعيىي، اخشٕبٖي ٚ فطٍٞٙي ) قطايٍ ٔحيٍ 

 احؿبؼ ضاحشي 1-3-2

 .ثبقسقطايٍ ذبني اظ ٔحيٍ ظيؿز ٔيضاحشي آؾبيف ضٚا٘ي يب لًبٚر زض ٔٛضز ثركي اظ دٛقف فطز سحز 
ضاحشي وٝ زض آٖ ٔشغيطٞبي ٔٛثط ثط ضاحشي حبِز دٛقٙسٜ ثٝ نٛضر خبٕٔ ِيؿز قسٜ ثٛز  9يه ؾبذشبض 8دب٘شطيّي

-فيعيِٛٛغيىي ٔهطفٔشغيطٞبي فيعيىي اظ ٔحيٍ ٚ دٛقبن؛ ٖٛأُ ؾبيىٛ: ثٙسي وطزضا سٟيٝ ٚ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ زؾشٝ

قبٖ زٞس وٝ ٚيٗيز ضاحشي دٛقٙسٜ ثٝ سٕبٔي ايٗ ٔشغيطٞب ٚ اثط ٔشمبثُ٘كبٖ ٔي ذشبضؾب. وٙٙسٜ؛ ٚ فيّشط ضٚا٘ي ٔغع
 .ثؿشٍي زاضز

-فطآيٙس زضن حؿي ٔغع اظ َطيك ؾيٍٙبَ ثٝ آٖ قىُ ٔي. ٞبي ٔرشّف افطاز ضاثُٝ زاضزضاحشي دٛقبن ثب حؽ

 ٌطزيسٜ ٘ؿجز ثٝ آٖ حؽ اضظيبثيٌيطز، ؾذؽ احؿبؼ وّي افطاز ثب سٛخٝ ثٝ سدطثيبر ٌصقشٝ فطز ٚ أيبَ زضٚ٘ي آٟ٘ب 

ٞب ؾيٍٙبَ حؿي، زض اثط ٚاوٙف ثسٖ ثب ٞبي ٖهجي ٔٛخٛز زض دٛؾز، چكٓ ٚ زيٍط اضٌب٘يؿٓٚ اظ َطيك ٔىب٘يعْ
 .] 6[قٛز دٛقبن ٚ ٔحيٍ اَطاف فطَٔٛ ثٙسي ٔي

                                                
1 Discomfort 
2 Tight 
3 Itch-Prickle 
4Thermo physiological 
5 Sensorial comfort 
6 Aesthetic appeal 
7 Subjective 
8 Pantrelli 
9 Gestalt 
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-ن سبثيط ٔياي، ٚ سطٔٛفيعيِٛٛغيىي ثط زضخٝ ضاحشي زض دٛقبٞبي ضٚا٘ي، لأؿٝاقبضٜ وطز وٝ ٔحطن 1ثٛض٘بيؽ

 .]15[ٌصاضز
 حؽ ٞب ٚ ضاحشي 1-3-3

وٝ ثحث قس، وبضايي دٛقبن ثٝ ٖٙٛاٖ ضاثٍ ثيٗ ثسٖ ٚ ٔحيٍ، يب ٞط زٚ اثط ٔشمبثُ زاضز ٚ احؿبؼ  ٕٞبُ٘ٛض
 .زٞسوٙٙسٜ ضا سحز سبثيط لطاض ٔيضاحشي ٔهطف

. ِجبؼ قطوز زاض٘سي وٙٙسٜزض دٛقف ضٚظا٘ٝ، ثسٖ، دٛقبن ٚ ٔحيٍ ٕٞٝ زض ٚيٗيز ضاحشي ٚ ضيبيز ٔهطف
ثيٙبيي،  يٞبوٙس، وٝ قبُٔ ٕٞٝ اَلاٖبر اوشؿبثي ثيٗ حؽايٗ ؾٝ ٖبُٔ ثب ٕٞسيٍط سدطثيبر چٙس حؿي ضا فطاٞٓ ٔي

 .ثبقسلأؿٝ، قٙيساضي، ثٛيبيي ٚ خٙجكي ٔي
 .ثبقساحؿبؼ ثيٙبيي ٟٕٔشطيٗ ٖبُٔ سبثيطٌصاض ثط ظيجبيي ٚ زيٍط احؿبؾبر ضاحشي دٛقبن ٔي

 ،وٙسٞبيي وٝ ا٘مجبو ٚ ا٘جؿبٌ ٔبٞيچٝ ضا ثجز ٔيؿبؼ اظ حطوز ثسٖ وٝ اظ َطيك ٖهتاح 2احؿبؼ خٙجكي
 .ثبقسٔي

ثطاي ٔثبَ قّٛاض . ٞب ثط احؿبؼ خٙجكي سبثيط ثٍصاضزسٛا٘س ثب ايدبز ٔحسٚزيز ٚ فكبض ثٝ حطوز ٔبٞيچٝدٛقبن ٔي
 .وٙٙسٜ ضا افعايف زٞسدبي ٔهطفٞبي سٛا٘س احؿبؼ خٙجكي زض ٔبٞيچٝلايىطاي سًٙ ٚ چؿجبٖ زٚچطذٝ ؾٛاضي ٔي

ثٛٞبي ٔؿبٖس دٛقبن احؿبؼ ضاحشي دٛقٙسٜ ضا افعايف . سٛا٘س ٖبُٔ ٟٕٔي زض ضاحشي ٔطسجٍ ثب ثسٖ ثبقسثٛ ٘يع ٔي
ٌبٞي اٚلبر، نساي ايدبز قسٜ اظ دٛقبن احؿبؼ . قٛززٞس، زض حبِيىٝ ثٛٞبي ٘بٔؿبٖس ؾجت ايدبز ٘بضاحشي ٔئي

ثطاي ٔثبَ، نساي سرّيٝ اِىشطيىي وٝ زض حبَ زض آٚضزٖ دٛقبن سِٛيس . زٞسلطاض ٔي ضاحشي دٛقٙسٜ ضا سحز سبثيط
 .زٞسقٛز ثٝ ّٖز ايدبز نسٔٝ اِىشطيىي ثٝ دٛؾز احؿبؼ ٘بضاحشي ضا افعايف ٔيقسٜ ثب اِيبف ٔهٖٙٛي ايدبز ٔي

 .ثبقسسطيٗ ٖبُٔ سبثيطٌصاض ثط ضاحشي دٛقبن ٔيؾّيمٝ وٓ إٞيز
ثٙبثطايٗ،  ؛ظ٘سٌي ضٚظا٘ٝ، دٛقبوي اؾز وٝ ٔىطضا ثُٛض زيٙبٔيىي ثب دٛؾز زض اضسجبٌ اؾزدٛقف ٖٕسٜ ثسٖ زض 

 .]15 [ثبقسقطوز وٙٙسٜ انّي زض احؿبؼ ضاحشي دٛقبن، حؽ لأؿٝ ٔي

. ا٘سٞبي حؿي قرم ثطذبؾشٝٞبيي ٞؿشٙس وٝ اظ سحطيه ٌيط٘سٜٞب ٚ دٛقبن، حؽٖٙبنط حؿي اظ دبضچٝ
دٛقبن ايدبز قٛز قبُٔ آٟ٘بيي وٝ زض اضسجبٌ ثب لأؿٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، احؿبؼ ظثطي  سٛا٘س اظٞبيي وٝ ٔياحؿبؼ

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ احؿبؼ ٔحهٛض ثٛزٖ زض ٔحسٚزٜ حطوز ثبظٚٞب؛ ثيٙبيي ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، ( خٙجكي)دبضچٝ؛ ٔٛلٗيز اًٖب 
ٞب ثب ٕٞسيٍط ؾبيف بضچٝضً٘ ٚ ْبٞط دبضچٝ؛ قٙيساضي، ثطاي ٔثبَ احؿبؼ نسايي وٝ ٍٞٙبْ حطوز يب ٍٞٙبٔيىٝ د

 .ثبقسقٛز؛ ثٛيبيي، ٔب٘ٙس ثٛي دٛقبن دٛقيسٜ قسٜ سب لجُ اظ ايٙىٝ قؿشٝ قٛز، ٔيوٙٙس ايدبز ٔيديسا ٔي
ٞب، نطفٙٓط اظ ؾيؿشٓ حؿي وٝ اظ َطيك آٖ ايدبز قسٜ اؾز، زاضاي زٚ ثٗس فيعيِٛٛغيىي ٔشٕبيع، سٕبْ حؽ

زٞس وٝ آٖ دٛقبن ٘طْ اؾز يب ؾرز، لٟٜٛ اي ٞب ٘كبٖ ٔياحؿبؼ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ويفيز. ثبقسويفيز ٚ زأٙٝ ٔي
 .]17[زٞسوٙس يب وٓ، اظ َطف زيٍط، زأٙٝ قسر احؿبؼ ضا ٘كبٖ ٔياؾز يب آثي، ؾطٚ نساي ثّٙس ايدبز ٔي

 دٛقبن ٔحبفّ 1-3-4

ثٝ ٞط . حفبْزآضاؾشٍي، قبٖ، ٖفز ٚ : ٘بدصيط اظ ظ٘سٌي ثكط اؾز ٚ چٙسيٗ ْٚيفٝ زاضزدٛقبن ثركي خسايي
وٙس، ٞبي فيعيىي ٘بٔٙبؾت ٔحبفٓز ٔيٞبيي ٔبٕ٘ وٝ ثسٖ ضا زض ثطاثط ٔحيٍحبَ ٘مف اؾبؾي دٛقبن سكىيُ لايٝ

 . ]18[ثبقسٔي

                                                
1 Bornais 
2 Kinesthetics 



8 
 

دٛقبن اظ ضقس لبثُ  سٛؾٗٝ دٛقبن ٔحبفّ ثب ٞسف ٌؿشطـ ذٛال ٔحبفٓشي ،زض َي چٙسيٗ زٞٝ ٌصقشٝ
خٟز دٛقف ٚ ايدبز ٔحبفٓز ثسٖ زض ثطاثط ٖٛأُ ٔحيُي ٔٛضز  آَدٛقبن ثُٛض ايسٜ. اي ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾزسٛخٝ

ٞب ثؿيبض ظيبز ٔٛضز سٛخٝ ٞب ٚ فيعيِٛٛغيؿزٞبي اضٌٛ٘ٛٔيهٞبي اذيط ٍ٘طا٘يزض ؾبَ. ٌطفشٝ اؾزاؾشفبزٜ لطاض ٔي
وبضي لطاض ٌطفشٝ اؾز، چطاوٝ ايٗ ٖميسٜ ثطاي ٍٕٞبٖ ٘يع لبثُ لجَٛ ثٛز وٝ زض ثطذي اظ ٔٛالٕ افطاز زض قطايٍ 

٘بٔٙبؾجي ثٛزٜ ٚ اظ ٘مُٝ ٘ٓط دٛقبن ٘يع زاضاي قطايٍ ٔٙبؾت ٘جٛزٜ ٚ ثٝ ِحبِ ٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ ضاحشي دٛقبن زض 
ايٗ سفىط ثبٖث قس سب ٔحمميٗ ثٝ فىط َطاحي دٛقبن ٔحبفّ افشبزٜ ٚ دٛقبوي ضا ٔشبثط . ؾُح ثؿيبض يٗيفي لطاض زاض٘س

وبض زض قطايٍ . چٙيٗ قطايٍ ذبل فٗبِيز زاض٘س، ٌؿشطـ زٞٙس اظ قطايٍ وبضي ٚ ٔحيُي آٖ زؾشٝ اظ افطاز وٝ زض
ٞبي ٔطسجٍ وٙٙسٜ ضا افعايف زازٜ ٚ زض وٙبض ايدبز ثيٕبضيٖسْ ضاحشي ٕٞطاٜ ثب دٛقبن ٘بٔٙبؾت، سٙف حطاضسي ٔهطف

أب . ٞبي لّجي ٖطٚلي، ٕٔىٗ اؾز ثبٖث وبٞف ٔيعاٖ وبضائي فيعيىي ٚ سكريم افطاز ٌطززثب ٌطٔب ٔب٘ٙس ٘بضاحشي
ٞسف سِٛيس . ثُٛض َٕٔٗٛ سٕبيُ ثطاي ايدبز ٔحبفٓز ٕٞطاٜ ثب احؿبؼ ضاحشي زض دٛقبن زض سٙبلى ثٛزٜ اؾز

 .]16[ثبقسايدبز ثبلاسطيٗ ؾُح ٔحبفٓز ٕٞطاٜ ثب ثٟشطيٗ قطايٍ ضاحشي ٕٔىٗ ٔي ،دٛقبن ٔحبفّ

2ٚ ٚيٙشطٞبِشط 1زض ُٔبِٗبر اذيط، وبضزِٛ
-وٕي ٚ ويفي احؿبؼ ظيطانَٛ فيعيِٛٛغيىي نسا ضا خٟز ثطضؾي  

 .ٞبي دٛقبن ؾطثبظاٖ اؾشفبزٜ وطز٘سزؾز ٚ ضاحشي دبضچٝ
ٞب ٘يبظ زاض٘س سٗييٗ آٖ. ذٛاٞٙس وٝ زقٕٗ ٔشٛخٝ حًٛضقبٖ قٛز، ثٙبثطايٗ ٘يبظ ثٝ ٔسيطيز اثط زاض٘سؾطثبظاٖ ٕ٘ي

ٔي  3ٔسيطيز اثط. دٛقيسٜ قٛز ،ٕ٘بيسقٛز وٝ چٍٛ٘ٝ زقٕٗ آٟ٘ب ضا ٔكبٞسٜ ٚ ؾذؽ سٕبْ اثطاسي وٝ ؾطثبظ ضا ٕ٘بيبٖ ٔي
 :سٛا٘س ثٝ چٙسيٗ َجمٝ سمؿيٓ قٛز

 ، ثٛيبيي، قٙيساضي(ٔب٘ٙس حطاضر)ثيٙبيي، ٔبزٖٚ لطٔع
سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ حؽ قٙٛايي يبفز قٛز، ثٙبثطايٗ وبٞف اثط زض ٔٛضز ٔسيطيز اثط قٙيساضي، ؾطثبظ ٔي

. ا٘س ضاٞي ثطاي قٙبؾبيي ؾطثبظ سٛؾٍ زقٕٗ ثبقسسٛنساٞبي غيط َجيٗي ٔي. ثبقسؾطثبظ ٟٔٓ ٔي( نسا)قٙيساضي
قٛز وٝ اظ ٘ٛٔ دلاؾشيىي يب ثٙبثطايٗ سطخيح زازٜ ٔي ،غيط َجيٗي اؾز، ٕٞب٘ٙس لعٖ ٞبي ؾٙشي ،نساي فّع ضٚي فّع

ٞب ٞٓ اظ قٛز ثٝ خبي آٖوٙس، ثٙبثطايٗ سٛنيٝ ٔينساي غيط َجيٗي ايدبز ٔي Velcroوٕطثٙسٞبي . زوٕٝ اؾشفبزٜ قٛز
ٞبي سىٕيُ سٛا٘س دبضچٝزاض٘س، ثٙبثطايٗ زض ايٗ ٔٛضز ٞٓ ٔي swishingٞبي چٙس لايٝ نساي دبضچٝ. اؾشفبزٜ قٛز زوٕٝ

 .]17[قسٜ اؾشفبزٜ قٛز
 ٖٛأُ ٔٛثط ثط ضاحشي ٔٙؿٛخبر 1-3-5

ثبقس وٝ ثٝ ٚؾيّٝ ضاحشي ذبنيز ٔٙؿٛخبر ٘يؿز، ثّىٝ يه احؿبؼ ا٘ؿب٘ي، يه ٚيٗيز آؾبٖ يب ضفبٜ ٔي
 .ٌيطزسحز سبثيط لطاض ٔي ،ظيبزي قبُٔ ذهٛنيبر ٔٙؿٛجٖٛأُ 

ايٗ احؿبؼ قبُٔ اثط ِجبؼ ثيٗ . زٞسٔٙسي ثٝ سغييطار ٔحيٍ دبؾد ٔيٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ اظ ضيبيزشٞٗ ثكط ثب زضخٝ
ثبقٙس ٚ ثطذي اظ ذهٛنيبر ِيف، ٘د، دبضچٝ ٚ دٛقبن ثُٛض لبثُ سٛخٟي ثب ضاحشي زض اضسجبٌ ٔي. ثسٖ ٚ ٔحيٍ اؾز

 .ض سِٛيس دٛقبن ٔٙبؾت زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘سثبيس ز
ٔٙبؾت، ثبفز  َطاحي ٚثب ا٘شربة ضً٘  آٖ ٞبي ضٚا٘ي ٚ خؿٕي ٚ ضاحشيسٛا٘ٙس ٔطالت خٙجَٝطاحبٖ دٛقبن ٔي

ٞبي ٘ؿبج ثب ا٘شربة ٞبي ٔٙبؾت اظ ٘ٓط ضاحشي ثبيس ثٝ ٚؾيّٝ سىِٙٛٛغيؿزثب ايٗ حبَ، دبضچٝ. ؾجه ٚ غيطٜ ثبقٙس

                                                
1 Cardello 
2 Winterhalter 
3 Signature management 
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آٚضي سِٛيس دبضچٝ ٚ سىٕيُ ايدبز قٛ٘س، وٝ ثط ؾُح ضاحشي فيعيِٛٛغيىي ثٛاؾُٝ ا٘شمبَ ٔٙبؾت ِيف، ٘د ٚ فٗ
 .ٌصاضزسبثيط ٔي uvحطاضر، ٘فٛشدصيطي ضَٛثز، ٔمبٚٔز زض ثطاثط آة، ٔحبفٓز زض ثطاثط 

ويفيز دبضچٝ ثطاي ِجبؼ سب حس ظيبزي ثط ّٖٕىطز ظيجبيي، ذٛال ٔطثٌٛ ثٝ ضاحشي ٚ ذهٛنيبر ٔطثٌٛ ثٝ 
ذهٛنيبر دبضچٝ ثٝ ذهٛنيبر ِيف، ؾبذشبض ٘د، ؾبذشبض دبضچٝ ٚ ّٖٕيبر سىٕيّي . ٙٙسٜ ثؿشٍي زاضزؤهطف

اظ ذٛال ٌٛ٘بٌٖٛ، ٘ٛٔ ِيف، ْطافز، قىُ ؾُح . ثؿشٍي زاضز ،ٔىب٘يىي ٚ قيٕيبيي وٝ زض دبضچٝ نٛضر ٌطفشٝ
فيلأٙشي، سىؿچطٜ قسٜ، ٚ  ٞبي٘ٛٔ ٘د ٔب٘ٙس ٘د. ثبقٙسٔٛج، ََٛ ٚ ذهٛنيبر ؾُحي حبئع إٞيز ٔي ٔمُٕ، فطٚ

سبثيط لبثُ سٛخٟي  ،ٞبي ضيؿٙسٌي ٔشفبٚر، ٔيعاٖ سبة، ٘د ٞبي يىٙٛاذز يب دطظزاضٞبي ضيؿيسٜ قسٜ ثب ؾيؿشٓ٘د
 .]18[ٞب زاض٘سضٚي ضاحشي ٚ زيٍط ذهٛنيبر دبضچٝ

 
  نسا 1-4
 ٔفبٞيٓ اؾبؾي نٛر 1-4-1

 ٔٛج

ثب سٛخٝ أٛاج . ثبقسآقفشٍي يب ثط ٞٓ ذٛضزٖ سٗبزَ ٔحيٍ ثٝ نٛضر ٔٙٓٓ يب ٘بٔٙٓٓ خٟز ا٘شمبَ ا٘طغي ٔي ٔٛج،
 :قٛ٘سثٙسي ٔيأٛاج ثُٛض وّي ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿيٓ. ٞبي ٔبزي ٚ يب ذلا ٞؿشٙسثٝ ٔبٞيز ذٛز لبثُ ا٘شكبض زض ٔحيٍ

ٔحيٍ وكؿبٖ ٘ؿجز ثٝ ٚيٗيز سٗبزَ ذٛز ٘بقي ايٗ أٛاج اظ سغييط ٔىبٖ لؿٕشي اظ يه : أٛاج ٔىب٘يىي  -1
اي ثٝ لايٝ ثٝ ّٖز ذٛال وكؿب٘ي ٔحيٍ آقفشٍي اظ لايٝ. ٌطززقٛز، ايٗ أط ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ؾجت ٘ٛؾبٖ ٔحيٍ ٔئي

زض ايٗ دسيسٜ وُ ٔحيٍ زض . ٌٛيٙس٘شيدٝ ايٗ ُٖٕ آقفشٍي ٔحيٍ اؾز وٝ ثٝ آٖ ٔٛج ٔي. ٌطزززيٍط ٔٙشمُ ٔي
 .]19،20[وٙس٘ٛؾبٖ ٔي( ض ضاؾشبي ٔٗيٗز)ٔؿيطٞبي ٔحسٚزي 

 :ثبقسٌطزز ؾٝ قىُ ٖٕسٜ آٖ ثكطح ظيط ٔيأٛاج ٔىب٘يىي ثٝ قىُ ٞبي ٔرشّف ايدبز ٚ ٔٙشكط ٔي
-اٌط حطوز شضار ٔبزٜ حبُٔ ٔٛج ٔىب٘يىي زض ضاؾشبي ا٘شكبض ٔٛج ثبقس، ٔٛج ضا َِٛي ٔي: ٔٛج َِٛي -اِف

 .٘بٔٙس
ُٔ ٔٛج ٔىب٘يىي ثط ضاؾشبي ا٘شكبض ٔٛج ٖٕٛز ثبقس، ٔٛج ضا ٖطيي اٌط حطوز شضار ٔبزٜ حب: ٔٛج ٖطيي -ة

 .٘بٔٙسٔي
ٞبي ذبني لبثُ ايٗ زؾشٝ أٛاج زض ٚالٕ سطويجي اظ زٚ قىُ ٖطيي ٚ َِٛي ثٛزٜ ٚ زض ٔحيٍ: ٔٛج ديچكي -ج

 .ثبقٙسسِٛيس ٚ ا٘شكبض ٔي
بض ثٝ ٔحيٍ ٔبزي ٘يبظي ٘ساقشٝ ٚ لبزض٘س ايٗ أٛاج ثٝ زِيُ ٔبٞيز ٚيػٜ ذٛز ثطاي ا٘شك: أٛاج اِىشطٚٔغٙبَيؿي -2

ايٗ أٛاج قبُٔ دطسٛٞبي ويٟب٘ي، ٌبٔب، ايىؽ، ٔبٚضاي ثٙفف، ٘ٛض ٔطئي، ٔبزٖٚ لطٔع ٚ . زض ٔبزٜ ٚ ذلا ٔٙشكط ٌطز٘س
 .]19[أٛاج ضازيٛئي اؾز

 أٛاج نٛسي 

ٝ لبثُ ا٘شكبض زض سٕبْ اٌط چ)أٛاج نٛسي قىّي اظ أٛاج ٔىب٘يىي َِٛي ٞؿشٙس وٝ ٖٕٛٔب زض ٞٛا ٔٙشكط قسٜ  
ثٙبثطايٗ أٛاج ثب ايٗ . وٙٙسٚ زض ثطذٛضز ثب ٌٛـ ا٘ؿبٖ احؿبؼ قٙيسٖ ضا ايدبز ٔي( ثبقٙسٞبي ٔبزي ٘يع ٔئحيٍ

ٖٛأُ ٔحسٚز وٙٙسٜ نٛر ثطاي . قٛ٘سٔكرهبر وٝ لبثُ زضن سٛؾٍ ٌٛـ ا٘ؿبٖ ٘جبقٙس، نٛر اَلاق ٕ٘ي
 .زضن حؿي آٖ فطوب٘ؽ ٚ ثّٙسي اؾز

أٛاج ذبضج اظ ايٗ ٔحسٚزٜ فطوب٘ؽ ضا . ٞطسع اؾز 20000سب  20فطوب٘ؽ لبثُ زضن ثطاي ا٘ؿبٖ ثيٗ ٔحسٚزٜ 
 .]19،20[٘بٔٙسٔي( فطانٛر)ٚ ٔبٚضاء نٛر( فطٚنٛر)ٔبزٖٚ نٛر
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ِٛيس نٛر  ٘حٜٛ س

ٞبي ٞٛاي ٔدبٚض ٚ سغييط ٔساْٚ سٛا٘س سحز قطايُي ثبٖث اضسٗبـ ِٔٛىَٛ٘ٛؾبٖ ٕٔشس يه ٔحيٍ الاؾشيه ٔي
ايٗ ٔٛج ثهٛضر َِٛي . بض ٞٛا ٌطزز وٝ ايٗ سغييط فكبض ثُٛض ٔحسٚز ٚ خعيي وٕشط ٚ ثيكشط اظ فكبض اسٕؿفط اؾزفك

-زض ٞٛا ٔٙشكط ٌطزيسٜ ٚ زض ٔحسٚزٜ ٔٗيٙي اظ ٘ٓط فطوب٘ؽ ٚ زأٙٝ ثطاي ا٘ؿبٖ لبثُ زضن اؾز ٚ ثٝ آٖ نٛر ٔي

 .زٔثبَ ؾبزٜ آٖ اضسٗبـ زيبفطآٌ ثّٙسٌٛ ٚ سِٛيس نٛر اؾ. ٌٛيٙس
 Pٚ زأٙٝ فكبض   "ʎ"، ََٛ ٔٛج fسطيٗ أٛاج نٛسي، أٛاج ؾيٙٛؾي ٞؿشٙس وٝ زاضاي ؾٝ ٔكرهٝ، فطوب٘ؽ ؾبزٜ

 .]19 [٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز( 1)ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ثٛزٜ ٚ ثُٛض ؾبزٜ زض قىُ 
  

 
 ٔٛج ؾيٙٛؾي -1قىُ

 ٚ ََٛ ٔٛج فطوب٘ؽ

ٔحبؾجٝ فطوب٘ؽ ثط ضٚي يه ثبظٜ ظٔب٘ي ثبثز، سٗساز ثطاي . فطوب٘ؽ، سٗساز سىطاض اسفبلي زض ٚاحس ظٔبٖ اؾز
 .قٛززفٗبر ٚلٛٔ يه حبزثٝ ضا زض آٖ ثبظٜ قٕطزٜ قسٜ ٚ ؾذؽ ايٗ سٗساز ضا ثط ََٛ ثبظٜ ظٔب٘ي سمؿيٓ ٔي

-ٌيطي ٔيا٘ساظٜ  (Hz)فطوب٘ؽ ثب ٞطسع  SIدؽ اظ فيعيىساٖ إِٓب٘ي ٞبيٙطيف ضٚزِٚف ٞطسع، زض ؾيؿشٓ ٚاحسٞبي 

  .                                        زٞسايٗ ٔٗٙي اؾز وٝ يه ٚالٗٝ يه ثبض ثط ثب٘يٝ ضخ ٔي يه ٞطسع ثٝ. قٛز

  .ثط زليمٝ ؾيىُ ثط ثب٘يٝ، زٚض :ضٚ٘س ثٝ ايٗ قطح ٞؿشٙسٌيطي فطوب٘ؽ ثىبض ٔيٚاحسٞبي زيٍطي وٝ ثطاي ا٘ساظٜ

( زٚضٜ سٙبٚة)اي اؾز ذساز ٔشٛاِي حبزثٌٝيطي ظٔبٖ ثيٗ زٚ ضيه ضٚـ خبيٍعيٗ ثطاي ٔحبؾجٝ فطوب٘ؽ، ا٘ساظٜ
                                                             : ؾذؽ ٔحبؾجٝ فطوب٘ؽ ثٝ نٛضر ٖسزي ٔشمبثُ ايٗ ظٔبٖ ٔب٘ٙس ظيط 

(1                    )                                                  
 

 
 

 .اؾززٚضٜ سٙبٚة  Tوٝ زض آٖ 
ٞبي اِىشطيىي يب ، ؾيٍٙبَ(٘ٛضيب  أٛاج ضازيٛيئب٘ٙس )ٚٔغٙبَيؿيأٛاج اِىشطٌيطي فطوب٘ؽ نسا، زض ا٘ساظٜ

اٌط ٔٛج يه نسا ثبقس، فطوب٘ؽ . ٞبي قىُ ٔٛج سىطاضي اؾززيٍط أٛاج، فطوب٘ؽ ثط حؿت ٞطسع، سٗساز ؾيىُ
 .      ٔكرم ٔي وٙس آٖ چيعي اؾز وٝ ظيط ٚ ثٕي ايٗ ٔٛج ضا

 ََٛ ٔٛجيه ٔٛج سمؿيٓ ثط  v ؾطٖزثطاثط اؾز ثب   fفطوب٘ؽ. زاضز ََٛ ٔٛجفطوب٘ؽ ضاثُٝ ٔٗىٛؾي ثب ٔفْٟٛ 

    :اؾز وٝ

(2 )   
 

 
                                                                                                                      

ثُٛض َٕٔٗٛ ََٛ ٔٛج ضا اظ يه لّٝ ٔٛج . ََٛ ٔٛج فبنّٝ ثيٗ زٚ ٘مُٝ ٘ٓيط ٞٓ ضٚي يه ٔٛج اؾز: ََٛ ٔٛج
 .ٌيط٘س ي زيٍط آٖ ا٘ساظٜ ٔي سب لّٝ
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