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 ّبٕ‌علوٖ‌حك‌هبلى٘ت‌هبزٕ‌ٍ‌هعٌَٕ‌زر‌هَرز‌ًتبٗح‌پژٍّص‌ًٔبه‌آٗ٘ي

 زاًطگبُ‌ترث٘ت‌هسرس

‌
ض ىَفبٖٗ‌‌‌ٔك‌عسالت‌ٍ‌وراهت‌اًسبًْب‌وِ‌لازه ‌ّبٕ‌پژٍّطٖ‌ٍ‌فٌبٍرٕ‌زاًطگبُ‌زر‌راستبٕ‌تحم‌همسهِ:‌ثب‌عٌبٗت‌ثِ‌س٘بست

اى،‌لازم‌است‌اعض بٕ‌ّ٘  ع‌علو ٖ،‌زاًط دَٗبى،‌‌‌‌‌علوٖ‌ٍ‌فٌٖ‌است‌ٍ‌رعبٗت‌حمَق‌هبزٕ‌ٍ‌هعٌَٕ‌زاًطگبُ‌ٍ‌پژٍّطگر
ّ بٕ‌‌‌،‌رس بلِ‌ٍ‌ط رح‌‌‌ًبهِ‌ّبٕ‌علوٖ‌وِ‌تحت‌عٌبٍٗي‌پبٗبى‌آهَذتگبى‌ٍ‌زٗگر‌ّوىبراى‌طرح،‌زر‌هَرز‌ًتبٗح‌پژٍّص‌زاًص

‌تحم٘مبتٖ‌ثب‌ّوبٌّگٖ‌زاًطگبُ‌اًدبم‌ضسُ‌است،‌هَارز‌زٗر‌را‌رعبٗت‌ًوبٌٗس:
گبُ‌ه ٖ‌ثبض س‌ٍل ٖ‌حم َق‌هعٌ َٕ‌‌‌‌‌‌ِ‌ٍ‌زرآهسّبٕ‌حبصل‌از‌آًْب‌هتعلك‌ثِ‌زاًط ‌حك‌ًطر‌ٍ‌تىث٘ر‌پبٗبى‌ًبهِ/‌رسبل‌-1هبزُ‌
‌آٍرًسگبى‌هحفَظ‌ذَاّس‌ثَز.پسٗس
ًبهِ/‌رسبلِ‌ثِ‌صَرع‌چبح‌زر‌ًطرٗبع‌علوٖ‌ٍ‌ٗب‌ارائِ‌زر‌هد به ‌علو ٖ‌‌‌‌اًتطبر‌همبلِ‌ٗب‌همبلاع‌هستررج‌از‌پبٗبى‌-2هبزُ‌

ٕ‌اصلٖ،‌ٗىٖ‌از‌اسبت٘س‌راٌّوب،‌هطبٍر‌ٍ‌ٗب‌زاًطدَٕ‌هسئَل‌هىبتجبع‌همبل ِ‌‌ٗ٘س‌استبز‌راٌّوب زُ‌ٍ‌ثب‌تثبٗس‌ثِ‌ًبم‌زاًطگبُ‌ثَ‌
‌اسبت٘س‌راٌّوب‌ٍ‌زاًطدَ‌هٖ‌ثبضس.‌ٓرج‌از‌پبٗبى‌ًبهِ‌ٍ‌رسبلِ‌ثِ‌عْسثبضس.‌ٍلٖ‌هسئَل٘ت‌علوٖ‌همبلِ‌هستر
ًبه ِ/‌رس بلِ‌ً٘ س‌‌‌‌‌ٗبىصَرع‌ترو٘جٖ‌از‌اطلاعبع‌خسٗس‌ٍ‌ًتبٗح‌حبصل‌از‌پبِ‌آهَذتگٖ‌ث‌تجصرُ:‌زر‌همبلاتٖ‌وِ‌پس‌از‌زاًص

‌ضَز‌ً٘س‌ثبٗس‌ًبم‌زاًطگبُ‌زرج‌ضَز.‌هٌتطر‌هٖ
)اثرٕ‌ٌّرٕ‌هبًٌس‌ف٘لن،‌عى س،‌ًمبض ٖ‌ٍ‌ًوبٗط ٌبهِا‌حبص ل‌از‌ًت بٗح‌‌‌‌‌‌‌اًتطبر‌وتبة‌ٍ‌ٗب‌ًرم‌افسار‌ٍ‌ٗب‌‌آثبر‌ٍٗژُ‌-3هبزُ‌
،‌هراوس‌تحم٘مبتٖ،‌پژٍّط ىسُ‌ّ ب،‌‌‌ٍاحسّبٕ‌زاًطگبُ‌اعن‌از‌زاًطىسُ‌ّب‌ّٔبٕ‌تحم٘مبتٖ‌ول٘‌ًبهِ/‌رسبلِ‌ٍ‌توبهٖ‌طرح‌پبٗبى

ّبٕ‌هصَة‌ًبهِپبرن‌علن‌ٍ‌فٌبٍرٕ‌ٍ‌زٗگر‌ٍاحسّب‌ثبٗس‌ثب‌هدَز‌وتجٖ‌صبزرُ‌از‌هعبًٍت‌پژٍّطٖ‌زاًطگبُ‌ٍ‌ثراسبس‌آئ٘ي
‌اًدبم‌ضَز.

ًت بٗح‌‌‌الولل ٖ‌و ِ‌حبص ل‌‌‌‌إ‌ٍ‌ث٘ي‌ّبٕ‌هلٖ،‌هٌطمِ‌ٗبفتِ‌ّب‌زر‌خطٌَارُ‌ٔتراع‌ٍ‌تسٍٗي‌زاًص‌فٌٖ‌ٍ‌ٗب‌ارائثجت‌اذ‌-4هبزُ‌
ّبٕ‌تحم٘مبتٖ‌زاًطگبُ‌ثبٗس‌ثب‌ّوبٌّگٖ‌استبز‌راٌّوب‌ٗ ب‌هد رٕ‌ط رح‌از‌طرٗ ك‌‌‌‌‌‌ًبهِ/‌رسبلِ‌ٍ‌توبهٖ‌طرح‌هستررج‌از‌پبٗبى

‌هعبًٍت‌پژٍّطٖ‌زاًطگبُ‌اًدبم‌گ٘رز.
‌ٔزر‌ّ٘  ع‌رئ٘س ‌‌‌23/4/87ٗد‌زر‌ضَرإ‌پژٍّطٖ‌ٍ‌زر‌ت بر‌‌1/4/87هبزُ‌ٍ‌ٗه‌تجصرُ‌زر‌تبرٗد‌5ًبهِ‌زر‌‌اٗي‌آٗ٘ي‌-5هبزُ‌

ضَرإ‌زاًطگبُ‌ث ِ‌تص َٗت‌رس ٘سُ‌ٍ‌از‌ت برٗد‌تص َٗت‌زر‌ض َرا15/7/87‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٕهَرخ‌‌ٔٗ٘س‌رس٘س‌ٍ‌زر‌خلس زاًطگبُ‌ثِ‌ت
‌الاخرا‌است.‌زاًطگبُ‌لازم

ٕ‌‌‌ٔزاًط دَٕ‌رض ت‌‌هْرزاز‌اًصبرٕ‌اٌٗدبًت‌» همط  ‌‌‌87ٍرٍزٕ‌س بل‌تحص ٘لٖ‌‌‌ذبوطٌبس ٖ‌‌-هٌْسس ٖ‌وط بٍرز

حك‌هبلى٘ ت‌ه بزٕ‌ٍ‌هعٌ َٕ‌زر‌‌‌‌‌ٔولِ٘‌ًىبع‌هٌسرج‌زر‌آٗ٘ي‌ًبهضَم‌هتعْس‌هٖ‌‌وطبٍرزٕزاًطىسُ‌وبرضٌبسٖ‌ارضس‌

ِ‌از  ررجرا‌زر‌اًتطبر‌ٗبفتِ‌ّبٕ‌علوٖ‌هستهَرز‌ًتبٗح‌پژٍّص‌ّبٕ‌علوٖ‌زاًطگبُ‌ترث٘ت‌هسرس‌ ذ َز‌رعبٗ ت‌‌‌ پبٗبى‌ًبه 

ٌدبًت‌ًس جت‌‌ًوبٗن.‌زر‌صَرع‌ترلف‌از‌هفبز‌آٗ٘ي‌ًبهِ‌فَق‌الاضعبر‌ثِ‌زاًطگبُ‌ٍوبلت‌ٍ‌ًوبٌٗسگٖ‌هٖ‌زّن‌وِ‌از‌طرف‌اٗ
ًبم‌ثٌسُ‌ٍ‌ٗب‌ّرگًَِ‌اهت٘بز‌زٗگر‌ٍ‌تغ٘٘ر‌آى‌ثِ‌ًبم‌زاًطگبُ‌السام‌ًوبٗس.‌ضوٌبً‌ًسجت‌ثِ‌خج راى‌ف َرٕ‌‌‌ِ‌ثِ‌لغَ‌اهت٘بز‌اذتراع‌ث

‌«.مِ‌اعتراض‌را‌از‌ذَز‌سلت‌ًوَزضرر‌ٍ‌زٗبى‌حبصلِ‌ثراسبس‌ثرآٍرز‌زاًطگبُ‌السام‌ذَاّن‌ًوَز‌ٍ‌ثسٌَٗس٘لِ‌حك‌ّرگًَ

 اٝضب‌‌‌‌‌‌‌‌‌           ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 سبس٭خ                                                                                           



 د‌

 

‌ّبٕ‌زاًطدَٗبى‌زاًطگبُ‌ترث٘ت‌هسرس‌ًبهِ‌‌پبٗبى‌ًٔبه‌آئ٘ي
 

٧ب٫ ف٬ٞٚ  ١ب٦ٝ ٧ب٫ سحلٮ٬ٚ دا١ـد٤٭بٟ دا١ـٖب٥ سشثٮز ٝذسع، ٝجٮ٠ ثخـ٬ اص ىقبٙٮز س دب٭ب١ٟؾش ث٦ ا٭٦ْ٢ چبح ٣ ا١شـب

دظ٧٣ـ٬ دا١ـٖب٥ اػز. ث٢بثشا٭٠ ث٦ ٢ٝؾ٤س إٓب٬٧ ٣ سفب٭ز ح٤ًَ دا١ـٖب٥، دا١شؾ آ٤ٝتشٖشبٟ ا٭ش٠ دا١ـشٖب٥ ١ؼشجز ثش٦       

 ؿ١٤ذ:  سفب٭ز ٤ٝاسد ر٭٘ ٝشق٨ذ ٬ٝ

دا١ـشٖب٥  ” دىشش ١ـش آثبس فٚٞش٬ “ع٤س ّشج٬ ث٦  ست سا ٍجلاً ث٦ت٤د، ٝشا )سػب٦ٙ(١ب٦ٝ  اٍذاٛ ث٦ چبح دب٭بٟ: دس ك٤سر  1ٝبد٥ 

 اعلاؿ د٧ذ.

 ػ٤ٛ ّشبة )دغ اص ثشٓ ؿ٢بػ٢ب٦ٝ(، فجبسر ر٭٘ سا چبح ٢ّذ: ٪: دس كيح 2ٝبد٥ 

اػشز   ذبوطٌبسٖ-هٌْسسٖ‌وطبٍرزٕ ٪دس سؿش هْرزاز‌اًصبرٕ‌ّبسؿ٢بػ٬ اسؿذ ٪دب٭بٟ ١بّٝشبة حبضش، حبك٘ “ 

 خٌ بة‌آل بٕ‌زوت ر‌هحو س‌خعف ر‌‌‌‌‌دا١ـٖب٥ سشثٮز ٝذسع ث٦ سا٢٧ٞشب٭٬  ‌وطبٍرز٩‌ٕدس دا١ـْذ ٦ّ1389 دس ػبٗ 

 اص آٟ دىبؿ ؿذ٥ اػز.، خٌبة‌آلبٕ‌زوتر‌وبظن‌ذبٍاز٣ٕ  هلىَتٖ

٧ب٫ ا١شـبسار دا١ـٖب٥، سقذاد ٭ِ دسكذ ؿٞبسٕبٟ ّشبة )دس ٧ش ٤١ثشز چشبح(    : ث٦ ٢ٝؾ٤س خجشاٟ ثخـ٬ اص ٧ض٭٦٢ 3ٝبد٥ 

س٤ا١ذ ٝبصاد ١ٮبص ت٤د سا ث٦ ١يـ ٝشّض ١ـشش دس ٝقششم ىشش٣ؽ     دا١ـٖب٥ ا٧ذاء ٢ّذ. دا١ـٖب٥ ٬ٝ” آثبس ف٬ٞٚ دىشش ١ـش“سا ث٦ 

 ٍشاس د٧ذ.

ف٤٢اٟ تؼبسر ث٦ دا١ـٖب٥ سشثٮشز ٝشذسع،    % ث٨ب٫ ؿٞبسٕبٟ چبح ؿذ٥ سا ث50٦، 3دس ك٤سر فذٛ سفب٭ز ٝبد٥   : 4ٝبد٥ 

 سبد٭٦ ٢ّذ.

٧ب٫ ث٨ب٫ تؼبسر، دا١ـٖب٥ ٝشز٤ّس سا اص عش٭شٌ    ك٤سر ت٤دداس٫ اص دشداتز ٢ّذ دس دا١ـد٤ سق٨ذ ٣ ٍج٤ٗ ٬ٝ  : 5ٝبد٥ 

د٧ذ ث٦ ٢ٝؾ٤س اػشٮيب٫ ح٤ًَ تش٤د، اص عش٭شٌ دادٕشب٥،     ٝشاخـ ٍضب٭٬ ٝغبٙج٦ ٣ ٣ك٤ٗ ٢ّذ، ث٦ فلا٥٣ ث٦ دا١ـٖب٥ حٌ ٬ٝ

 ب٭ذ.ٝٮ٠ ١ٞأ١ٖبس١ذ٥ ثشا٫ ىش٣ؽ، س ٧٩ب٫ فشض٦ ؿذ سا اص ٝح٘ س٤ٍٮو ّشبة 4ٝقبدٗ ٣خ٦ ٝز٤ّس دس ٝبد٥ 

 ـ ذبوطٌبسٖ-هٌْسسٖ‌وطبٍرزٕ ٪دا١ـد٫٤ سؿش هْرزاز‌اًصبرٕ : ا٭٢دب١ت 6ٝبد٥  سق٨شذ   وبرضٌبسٖ‌ارضس َٝغش

 ؿ٤ٛ. ى٤ً ٣ ضٞب١ز اخشا٭٬ آٟ سا ٍج٤ٗ ّشد٥، ث٦ آٟ ٝٚشضٛ ٬ٝ

 

 

 هْرزاز‌اًصبرٕ: ١بٛ ٣ ١بٛ تب٤١اد٬ٕ
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 تمذٗن ثِ

 

 

 ٌذتپذس ٍ هبدس دلؼَصم وِ افك اه٘ذّبٗن ّؼ

 

 تٌْب ثشادسم، خَسؿ٘ذ آػوبى ػوشم

 

 ّوؼشم تىِ٘ گبُ صًذگ٘ن
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 خذا ثِ ًبم

 

غ ثشّبًٌذ ٍ صحي گ٘تٖ تب خلك سا اص ظلوت جْل ٍ ضلالت ًفػپبع ٍ ػتبٗؾ خذاًٍذٕ سا وِ سػَلاى فشػتبد 

 سا ثِ ًَس ػلن ٍ هؼشفت آرٗي ثٌذًذ.

خَد سا ًؼجت ثِ پذس ٍ هبدس اسجوٌذ، ثشادس  حك، هشاتت تـىش خبلصبًِ ٍ صو٘وبًٔپغ اص حوذ ثٖ حذ حضشت 

ُ هـَق ٍ حبهٖ هي دس تحص٘ل ػلن ٍ داًؾ  ثَدُ اًذ ٍ دس اٗي ساُ اص ّ٘چ ػضٗض ٍ ّوؼش هْشثبًن وِ ّوَاس

 وَؿـٖ دسٗغ ًَسصٗذُ اًذ، تمذٗن هٖ داسم. 

خَد سا ثب ساٌّوبٖٗ ّبٕ پذساًِ ٍ هذثشأً اص اػتبد اسجوٌذم، اًذٗـوٌذ ثضسگَاس، جٌبٕ آلبٕ دوتش هلىَتٖ وِ 

   آلبٕ دوتش خبٍاصٕ، اػتبد هحتشم ساٌّوبٗن وِ صو٘و٘ت ٍ ثذٍى تىلف دس اخت٘بسم ًْبدًذ ٍ ً٘ض جٌبة 

 ساٌّوبٖٗ ّبٕ ثٖ ثذٗل اٗـبى پَ٘ػتِ ؿبهل حبلن ثَدُ اػت، لذسداًٖ ٍ ػپبػگضاسٕ ٍٗظُ هٖ ًوبٗن.

، وشٗو٘بى الجبلدوتش ساٌّوبٖٗ، آلبٕ دوتش  دوتش ثْشاهٖ، آلبٕ اص اػبت٘ذ هحتشم گشٍُ خبوـٌبػٖ، جٌبة آلبٕ

ًن عج٘ت صادُ هؼئَل هحتشم آصهبٗـگبُ خبوـٌبػٖ ٍ ػضٗضاًٖ وِ خبلصبًِ داًؼتِ ّبٕ آلبٕ دوتش ّوبٖٗ ٍ اص خب

خَٗؾ سا دس جْت تؼل٘ن ٍ تشث٘ت ثش هب دسٗغ ًذاؿتِ اًذ ٍ ّوَاسُ هب سا ّذاٗت ٍ ساٌّوبٖٗ ًوَدُ اًذ، ووبل 

 تـىش ٍ لذسداًٖ سا هٖ ًوبٗن.

 بٖٗ ّبٕ اٗـبى ثْشُ ثشدم ػپبػگضاسٕ هٖ ًوبٗن.وٌّآهبسٕ اص سا ٕاص خبًن ثمفٖ وِ دس تجضِٗ ٍ تحل٘ل دادُ ّب

ّوچٌ٘ي اص اػبت٘ذ ػبصهبى اًشطٕ اتوٖ جٌبة آلبٕ دوتش لٌبدٕ هشاغِ ٍ آلبٕ دوتش ثْشاهٖ ػبهبًٖ وِ دس اًجبم 

 اٗي پظٍّؾ ثب اٌٗجبًت ّوىبسٕ داؿتِ اًذ، ووبل تـىش سا داسم.

َاسُ دس وٌبسم ثَدًذ ٍ ثبػث دلگشه٘ن ؿذًذ، دس پبٗبى اص دٍػتبى ٍ ّوىلاػٖ ّبٕ صو٘وٖ ٍ خَثن وِ ّو

 ػپبػگضاسٕ هٖ ًوبٗن.

 

 هي ّوچَ خبن ٍ خبسم ٍ ؿوب آفتبة ٍ اثش               گل ّب ٍ لالِ ّب دّن اس پشٍسؽ دّ٘ذ

 

                                                                                                                                                    

 هْشصاد اًصبسٕ
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 ذُ: چى٘

ٗىٖ اص ػٌبصش سٗضهغزٕ ثؼ٘بس هْوٖ اػت وِ جزة آى تَػظ گ٘بُ ثِ خصَف دس خابن ّابٕ آّىاٖ اص اّو٘ات     (Zn)  سٍٕ

وِ ثشإ گ٘بُ چٌذاى  ٍٗظُ إ ثشخَسداس هٖ ثبؿذ. دس اٗي خبن ّب، سٍٕ ػوذتبً ثِ اؿىبل ون هحلَلٖ چَى وشثٌبت سٍٕ ٍجَد داؿتِ

تأه٘ي سٍٕ هَسد ً٘بص گ٘بُ دس اٗي ؿشاٗظ، اػتفبدُ اص سٗضجبًذاساًٖ اػت وِ هَجات افاضاٗؾ    لبثل اػتفبدُ ًوٖ ثبؿذ. ٗىٖ اص ساُ ّبٕ

       حلال٘ت تشو٘جبت ون هحلَل سٍٕ دس خبن هٖ ؿًَذ. دس اٗي ساػتب ثاشإ اثجابت اٗاي فشضاِ٘ واِ تلما٘ا سٗضجبًاذاساى فاَق الازوش          

      ؿاَد، آصهابٗؾ گلاذاًٖ دس هحا٘ظ ؿاي اػاتشٗل ثاذٍى سٍٕ        هٖ تَاًذ هَجت افضاٗؾ جزة سٍٕ تَػظ گ٘بُ اص اؿىبل ون هحلَل 

ٍ دس هجوَػاِ   1388-89تىاشاس دس ػابل    4اٗي آصهبٗؾ ثِ صَست فبوتَسٗل ٍ دس ٗه عشح وبهلاً تصبدفٖ ثب  :اًجبم ؿذثِ ؿشح صٗش 

تَٕ سٗضجبًاذاساى ٍ ػاِ   هح وـبٍسصٕ داًـگبُ تشث٘ت هذسع صَست گشفت. فبوتَسّب ؿبهل دٍ ًَع هبِٗ تلم٘ا ٓگلخبًِ ّبٕ داًـىذ

 Pseudomonas، ثابوتشٕ   Pseudomonas fluorescens strain 187ثَد. هبِٗ تلم٘ا ّب ؿابهل تلما٘ا ثاب ثابوتشٕ     (Zn) هٌجغ سٍٕ 

aeruginosa strain MPFM1  ،ٍٕهخلَط دٍ ثبوتشٕ فَق ٍ ثذٍى تلم٘ا ثَدُ، فبوتَس هٌجغ سٍٕ ً٘ض ؿبهل ػَلفبت سٍٕ، اوؼ٘ذ س ،

ٔ   65Znثاِ صاَست     ،ؿبّذ ثذٍى سٍٕ ثَد. ثِ هٌظَس سدٗبثٖ ػٌصش سٍٕ دس گ٘بُ، سٍٕ هَجَد دس هٌبثغ سٍٕ وشثٌبت سٍٕ ٍ  ثاِ ٍػا٘ل

 65Znدس ػبصهبى اًشطٕ اتوٖ ًـبى داس ؿذ. پغ اص وبؿت هتَالٖ دٍ گ٘بُ گٌذم ٍ رست، ثشداؿت اًجابم ٍ ؿاوبسؽ   پشتَدّٖ ًَتشًٍٖ 

دُ اص سٍؽ اػپىتشٍهتشٕ گبهب ثب آؿىبسػبص طسهبًَ٘م ثب تَاى تفى٘اه ثابلا اًجابم گشفات.     دس ول اًذام ّب دس ت٘وبسّبٕ هختلف ثب اػتفب

جزة ؿذُ تَػظ گ٘بُ دس حبلت ثذٍى تلم٘ا، دس ت٘وابس ؿابّذ ثاذٍى     65Zn ٔاوتَ٘ٗتًتبٗج تجضِٗ ٍ تحل٘ل آهبسٕ ًـبى داد ه٘بًگ٘ي 

ثاَدُ    (Bq/mol Zn)19/193857 ٍ، 96/152450، 94/128515 ،0سٍٕ، اوؼ٘ذ سٍٕ، وشثٌبت سٍٕ ٍ ػَلفبت سٍٕ ثِ تشت٘ت ثشاثاش  

  80/263467ٍ  91/247559، 88/238995، 0ٍ اٗااي همااذاس دس حبلاات تلماا٘ا  صااشو ًظااش اص ًااَع ثاابوتشٕر، ثااِ تشت٘اات ثشاثااش    

 (Bq/molZn .٘ابُ  ثٌبثشاٗي تلم٘ا ثب ثبوتشٕ ّبٕ فَق ثبػث افضاٗؾ ه٘ضاى جزة اٗي ػٌصش اص هٌبثغ وان هحلاَل سٍٕ تَػاظ گ    ؿذ

گشدٗذ وِ هؼشو تَاًوٌذٕ ثبوتشٕ ّبٕ هَسد اػتفبدُ دس اًحلال تشو٘جبت ون هحلَل سٍٕ ثَد. ّشچٌذ دس اػتفبدُ اص هٌبثغ هختلاف  

ـبًذاس ث٘ـتشٕ سا ًؼجت ، ثِ تشت٘ت سٍٕ MPFM1+187ًٍ ػپغ هخلَط  MPFM1 ،187سٍٕ، گ٘بّبى تلم٘ا ؿذُ ثب  ثبوتشٕ ّبٕ 

وشدُ ثَدًذ، اهب اص لحبظ آهبسٕ اختلاو هؼٌٖ داسٕ ث٘ي ًَع ثبوتشٕ هَسداػتفبدُ هـابّذُ ًـاذ.   ؿبّذ ثذٍى ثبوتشٕ جزة  ثِ ًؤًَ

ٍ دس  ZnCO3، پاغ اص آى  ZnSO4دس اٗي تحم٘ك ث٘ـتشٗي سٍٕ ًـبًذاس جزة ؿذُ تَػاظ گ٘ابُ دس حبلات اػاتفبدُ اص هٌابثغ سٍٕ      

 ًؼجت ثِ تشو٘جبت دٗگش لبثل تفؼ٘ش هٖ ثبؿذ.   ZnSO4هـبّذُ ؿذ وِ اٗي اختلاو ثِ دل٘ل حلال٘ت ث٘ـتش   ZnOًْبٗت 

 ، Pseudomonas aeruginosa ،هبٗااِ تلماا٘ا حاابٍٕ سٗضجبًااذاساى  ، (65Zn)، سٍٕ ًـاابًذاس (Zn)سٍٕ  ولواابت ول٘ااذٕ: 

Pseudomonas fluorescens. 
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 همذهِ: 1-1

ثـشش٫   ٞچ٢بٟ ٭ْش٬ اص ٝـشْلار اكش٬ٚ خبٝقش٪    ، سأٝٮ٠ مزا ثشا٫ خٞقٮز س٣ ث٦ سؿذ خ٨ب٬١ 21٧دس ٍشٟ 

 ٬ٝ ؿ٤د. ٍشٟ ثٮؼشٜ سا دسحب٬ٙ ث٦ دب٭بٟ ثشد٭ٜ ٦ّ ثـش خ٨ز سأٝٮ٠ ٝب٭حشبج ت٤د اص خ٦ٚٞ مزا، سَش٭جبً سٞشبٛ   س٬َٚ

ٝحشذ٣د٭ز ٢ٝشبثـ آة ٣ تشبُ، س٤ػشق٪ ػشغح       خش٦ ثش٦  صٝٮ٠ ٧ب٫ حبكٚخٮض سا ث٦ ص٭ش ّـز ثشد٥ اػشز. ثشب س٤  

ا٥ فٞٚش٬  ّـز دس ا٭شاٟ ثب ٝـْلار خذ٫ س٣ ث٦ س٣ ث٤د٥ ٣ ٭ب حذاٍ٘ ثؼٮبس دش٧ض٭٦٢ ٬ٝ ثبؿذ. ث٢بثشا٭٠ س٨٢شب س ص٭ش

مزا٫ ّبى٬ ثشا٫ خٞقٮز ػشش٭قبً دس حشبٗ سؿشذ ّـش٤س،      ثشا٫ ت٤دّيب٭٬ دس صٝٮ٢٪ ٝحل٤لار ّـب٣سص٫ ٣ س٨ٮ٪

س ٣احذ ػغح ٬ٝ ثبؿذ. ٭٬ْ اص سا٥ ٧ب٫ اػبػ٬ حل٤ٗ ث٦ ٧ذه ٝشز٤ّس، ثشبلاثشدٟ   اىضا٭ؾ س٤ٙٮذار ّـب٣سص٫ د

ٍشلبد٫ اػشز.  ّبٝ٘ اص دشب١ؼٮ٘ ٧ش صٝٮ٠ ثشا٫ س٤ٙٮذ ثٮـشش٭٠ فْٞٚشد ا ثبس٣س٫ اساض٬ ص٭شّـز ٣ اػشيبد٩ ػغح

٘     دس ا٭٠ ثٮ٠ اػشيبد٩ ثش٦   كحٮح اص ٤ّد٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ ٣ ٤ّد٧ب٫ آ٬ٙ ٣ ٝذ٭ش٭ز آثٮشبس٫ ١َشؾ اػبػش٬ سا دس ١ٮش

 (.1377ّـب٣سص٫ دب٭ذاس ا٭يب ٬ٝ ٢٢ّذ )ٝحٞذ٭بٟ، 

ة، خ٨ز سشأٝٮ٠ ١ٮبص٧شب٫ سنز٭ش٦ ا٫ دس حشذ ٝغٚش٤      1400ٝحبػجبر ا١دبٛ ؿذ٥ ١ـبٟ ٬ٝ د٧ذ ٦ّ دس ػبٗ 

 7/4ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٢ٍذ ٣ ؿْش، 1/2ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ؿٚش٤ُ،  1/5ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٢ٕذٛ، 5/16 ٩ثخؾ ّـب٣سص٫ ثب٭ذ فشض٦ ٢٢ّذ

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ؿٮش ثبؿذ. ثشا٫ دػشٮبث٬ ث٦ اسٍبٛ  12ٚٮ٤ٟ س٠ ا٤١اؿ ٤ٕؿز ٣ سخٜ ٝشك ٣ ٝٮ 4ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ػٮت صٝٮ٬٢، 

ثشاثش ٣ضقٮز ٬١٤٢ّ اىضا٭ؾ ٭بثذ )اكنشصاد٥ ٣ ٧ْٞشبساٟ،   3سب  2ى٤ً لاصٛ اػز فْٞٚشد ٧ْشبس٫ ٝحل٤لار ث٦ 

1383.) 

ثش٦ ٧ٞششا٥   شه ٤ّد٧شب، ثشب تش٤د    اتٮش ٝغشح ؿذٟ ّـب٣سص٫ دب٭ذاس، ١ٖشؿ٬ خذ٭ذ سا دس ٝلش دس چ٢ذ د٧٪ 

ثب ٧ذه س٤ٙٮذ حذاّثش ٝحل٤ٗ، ثْٚش٦  اػز. ثشاػبع ٝي٤٨ٛ ّـب٣سص٫ دب٭ذاس، ٝلشه ٤ّد٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ ٦١  آ٣سد٥

٢ٝؾ٤س س٤ٙٮذ ث٨شش٭٠ فْٞٚشد اٍشلبد٫ اػز ث٦ ع٤س٫ ٦ّ فلا٥٣ ثشش اىشضا٭ؾ س٤ٙٮشذ ٝحلش٤ٗ، ثب٭ؼشش٬ ّٮيٮشز        ٦ث

ار دس ا١ذاٛ ٧ب٫ ٝلشى٬ ٝحلش٤لار صسافش٬ سا   ٝحل٤لار ّـب٣سص٫ سا اسسَب داد٥، سدٞـ ٤ٝاد آلا٭٢ذ٥ ١ؾٮش ١ٮشش

ث٦ حذاٍ٘ َٝذاس ٠ْٞٝ س٢ضٗ د٧ذ. ٭٬ْ اص خ٢ج٦ ٧ب٫ ثؼٮبس ٨ٜٝ دس ٝلشه ٤ّد٧شب٫ ؿشٮٞٮب٭٬ ثشاػشبع ٝي٨ش٤ٛ     

ى٤ً ا٭٠ اػز ٦ّ ٝلشه آٟ ٧ب ١جب٭ؼش٬ ٤ٝخجبر آ٤ٙد٬ٕ ٝحٮظ ص٭ؼز، ث٦ تل٤ف ص٭ؼز آة ٧ب٫ ص٭شصٝٮ٬٢ 
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٤د٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ دس ا٭شاٟ دس ػبٗ ٧ب٫ اتٮش ث٦ تل٤ف ٤ّد٧ب٫ اصسش٦  ٝشأػيب٦١ اىضا٭ؾ ٝلشه ّ. سا ىشا٧ٜ آ٣سد

ثؼٮبس ػش٭ـ ث٤د٥ ٦ّ ا٭٠ اٝش فلا٥٣ ثش آ٤ٙد٥ ّشدٟ ٝحٮظ ص٭ؼز ث٦ تل٤ف آة ٧ب٫ ص٭شصٝٮ٬٢، ٤ٝخت سـشذ٭ذ  

 ػشفز ىؼبد ٤ٝاد آ٬ٙ ٣ دس١شٮد٦ سخش٭ت ػبتشٞبٟ ٣ ّشب٧ؾ حبكشٚخٮض٫ تشبُ ٧شب٫ ّـش٤س ٕشد٭شذ٥ اػشز       

 (.1377)ٝحٞذ٭بٟ، 

 ،بٟمشزا دس ػشغح خ٨ش   ٦ ف٢ش٤اٟ س٨٢شب ٢ٝجشـ سشأٝٮ٠ ٢٢ّشذ٩      بٗ ٧ب٫ اتٮش ١ٖشا٬١ اص سخش٭ت تبُ ٧ب ثش دس ػ

 3/3ا٭٠ ١ٖشا٬١ ٣ٍش٬ خذ٫ ٬ٝ ٕشدد ٦ّ س٤خ٦ داؿش٦ ثبؿٮٜ ّش٦ خٞقٮشز خ٨شبٟ اص     .س٤خ٦ ٍشاس ٕشىش٦ اػز٤ٝسد

 دس حشب٬ٙ اػشز ّش٦    ٮذ٥ اػشز. ا٭ش٠  ػ٤ٛ سػش ٝٮٚٮبسد ١يش دس آمبص ٧ضاس٩  6د ، ث٦ حذ1960٣ ٪د٧ ٝٮٚٮبسد ١يش ع٬

صٝشٮ٠   ٝٮٚٮش٤ٟ ١يشش ػشبلا٦١ ثش٦ خٞقٮشز ّشش٩       70ّب٧ؾ ٝش٤ػظ ثبسداس٫ دس ػبٗ ٧ب٫ اتٮش، ثشٮؾ اص   سٍٜ ف٬ٚ

ت٤ا٧ذ ؿذ ٦ّ ثٮـشش٭٠ اىضا٭ؾ خٞقٮز دس ّـ٤س٧ب٫ خ٨بٟ ػ٤ٛ اص خ٦ٚٞ ا٭شاٟ ت٤ا٧ذ ث٤د. دٮؾ ثٮ٬٢ ٧ب  اىض٣د٥

 (.١1382يش ت٤ا٧ذ سػٮذ )ثلا٬ٙ ٣ اٝٮ٬٢ س١دجش، ٝٮٚٮ٤ٟ  104ث٦  2030 ٬ٝ د٧ذ ٦ّ خٞقٮز ا٭شاٟ دس ػب١ٗـبٟ 

ٮٞٮب٭٬ ػجت ؿذ٥ سب ضشش٣سر حشّشز   ٝـْلار ١بؿ٬ اص ٝلشه ث٬ س٣٭٦ ٣ ١ب ٝشقبدٗ ػ٤ٞٛ ٣ ٤ّد٧ب٫ ؿ

 .ػ٫٤ ّـب٣سص٫ آ٬ٙ ٣ اػشيبد٥ اص ٤ّد٧ب٫ آ٬ٙ ٣ ٤ّد٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ط٭ِ ٝغشح ثبؿذ ث٦

شاس ٕشىشش٦ اػشز. اكش٤لاً          د٫ ٤ٝسد سأّٮذ ٍسأثٮش ٤ّد٧ب٫ آ٬ٙ دس ػلاٝز تبُ ٣ س٤ٙٮذ ٝحل٤ٗ دس ٢ٝبثـ ص٭ب

ع٬ اص ؿش٠، ػشٮٚز ٣   آ٬ٙ، تشبُ ٝخٚش٤  ثبس٣س٫ تبُ اػز. دس مٮبة ٝبد٩  آ٬ٙ تبُ، ّٚٮذ حبكٚخٮض٫ ٣ٝبد٩ 

اص قبٙٮشز ثٮ٤ٙش٤ط٭٬ْ سا ٍش٤ر ٝش٬ ثخـشذ.      ث٬ خبٟ ٬ٝ ؿش٤د ٣ ى  سع اػز. ٝبد٩ آ٬ٙ ٤ٝخت ص١ذ٬ٕ ا٭٠ س٤د٩

١َغش٦ ١ؾشش   ٝـْلار دائ٬ٞ ثشا٫ خ٤اٝـ ثـش٫ اص آ٬ٙ( ٤ٝخت ثش٣ص د٩ ٝبثشدٟ ص١ذ٬ٕ دس تبُ )اص ثٮ٠ ثشدٟ  ثٮ٠

 . سأٝٮ٠ مزا ٣ سنز٭٦ ٬ٝ ؿ٤د

سش٤اٟ س٤ٙٮشذ٫ تشبُ ٧شب ٣ ا٭٢ْش٦      ثب س٤خ٦ ث٦ ىَش ؿذ٭ذ ٤ٝاد آ٬ٙ دس تشبُ ٧شب٫ ّـش٤س ٣ ا٧ٞٮشز آٟ دس     

داد٥ ؿش٤د،   تبُ ٧ب٫ صساف٬ ّـ٤س سب حذ ٭شِ دسكشذ اىشضا٭ؾ   ، دسكذ ٤ٝاد آ٬ٙ ّٚٮ٪ 1400٭شاٟ اػز دس ا ٍشاس

 (.1377)ٝحٞذ٭بٟ،  س٤ٙٮذ ٣ ٝلشه ٤ّد٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ط٭ِ ضش٣س٫ ٬ٝ ثبؿذثبص١ٖش٫ خذ٫ دس ١ح٩٤ 
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ٕٮب٥ ٣ سأٝٮ٠ ػشلاٝز   ا٥ ح٘ ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ط٭ِ ثشا٫ سنز٭٪ ث٨ٮ٢٪٧شچ٦ ثٮـشش اص سسلاؽ ثشا٫ اػشيبد٩ ٧ٞچ٢ٮ٠ 

ر ؿٮ٥٤ ٧شب٫ ١ش٤٭٠ ٝشذ٭ش٭ز    آٟ، ٤ٞ١د٧ب٫ س٣ؿ٠ سنٮٮش د٭ذٕب٥ ٧ب٫ ّبسؿ٢بػبٟ ٣ س٤خ٦ آٟ ٧ب ث٦ ضش٣سر اسخب

 (. 1384تبُ ٝحؼ٤ة ٬ٝ ؿ٤د )تب٣اص٫ ٣ ٧ْٞبساٟ، ؽز اص ػبتشبس عجٮق٬ ػٮؼشٜ ص١ذ٩ ٝجش٬٢ ثش حيب

اػشيبد٥ اص ٝٮْش٣اسٕب١ٮؼٜ ٧ب٫ تبّض٫ ث٦ ٢ٝؾ٤س اىضا٭ؾ ٝحل٤ٗ، ثبلا ثشدٟ ّٮيٮز س٤ٙٮشذار ّـشب٣سص٫ ٣   

س اثشار ػش٭ـ اػشيبد٩ ٤ّد٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ ٣ سؿشذ  ٝغشح ٕشد٭ذ. ؽ٤٨ ٢ّ20ششٗ ثٮٞبس٫ ٧ب٫ ٕٮب٬٧، دس ا٣ا٭٘ ٍشٟ 

ٕٮب٥، ػجت حشّز ثغئ٬ فٜٚ ٝٮْش٣ثٮ٤ٙ٤ط٫ تبُ دس ػبٗ ٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ٕشد٭ذ. ث٦ سذس٭ح ٦ّ اثششار ػش٤ء ص٭ؼشز    

ثٮـششش٫ دس اػششيبد٥ اص ا٭ش٠ فٚشٜ     ٝحٮغ٬ ٣ سخش٭ج٬ ١بؿ٬ اص اػشيبد٩ ث٬ س٣٭٪ ا٭٠ ٤ّد٧ب ٝـخق ؿشذ، ا٧شٞشبٛ   

ٛ ٧ب دس ا٣اتش ٍشٟ ٤١صد٧ٜ ٣ سأثٮشار ٝثجش٬ ٦ّ ا٭٠ ثبّشش٫ ٧ب دس سنز٭٪ ١ٮشش٣ط١ش٬  فٞ٘ آٝذ. ثب ؿ٢بتز س٭ض٣ثٮ٤ ث٦

٣ سؿذ ٕٮب٥ داؿش٢ذ، ٝحََٮ٠ ٤ٞ٧اس٥ دس د٬ ا٭٠ ١ْش٦ ث٤د١ذ ٦ّ آ٭ب ثبّشش٫ ٧ب٫ تبّض٫ د٭ٖش٫ ١ٮض ٣خش٤د داس١شذ   

 Azobacterثشد ٦ّ ثش٤ا٢١ذ س٣اثظ ٝـشبث٬٨ ثشب ٕٮشب٥ داؿشش٦ ثبؿش٢ذ ٣ سؿشذ ٣ فْٞٚششد آٟ سا اىشضا٭ؾ د٢٧شذ. ّشبس          

chroccum   ٣Bacillus pp.        دس ّـ٤س س٣ػٮ٦ ث٦ ؿْ٘ سَٚٮح ثزس٫، اص ا٣ٙشٮ٠ ٝش٤اسد٫ ثش٤د ّش٦ س٤ػشظ ٝحََشٮ٠

)ثبّشش٫ ٧ب٫ س٭ض٣ػيش٫ ٝحشُ سؿذ ٕٮب٥( ٦ّ عٮو ١ؼشجشبً ٣ػشٮق٬ اص    PGPRٕضاسؽ ؿذ. ٧ٞچ٢ٮ٠ سأثٮش ٝثجز 

ؽ ؿشذ٥ اػشز )تشب٣اص٫ ٣    ٫ ٕشضاس ثبّشش٫ ٧ب٫ س٭ض٣ػيش٫ تشبُ سا ؿشبٝ٘ ٝش٬ ؿش١٤ذ، دس ٝغبٙقشبر ثؼشٮبس      

 (.1380 ٤ْٚٝس٬،

ث٤د٥ ٦ّ ث٦ دٙٮ٘ اػشيبد٥ اص ٢ٝشبثـ ٝش٢ش٤ؿ ٣ مٮشش ٝقٞش٤ٗ ّششث٠ ٣       PGPRثبّشش٫ ٧ب٫ ػ٤د١٤ٝ٣بع اص ا٤١اؿ 

دس  ١PGPRٮشش٣طٟ ٣ ػبصٕبس٫ ثب ؿشا٭ظ دٝب٭٬ ٣ اػٮذ٭ش٪ ٝخشٚو، اص ىشا٣ا٬١ ثٮـشش٫ ١ؼجز ث٦ ػب٭ش ٕش٥٣ ٧شب٫  

ذ. ١َؾ اك٬ٚ ػ٤د١٤ٝ٣بع ٧ب اثشذا ىَظ ث٦ ع٤س مٮش ٝؼشَٮٜ اص عش٭ٌ حزه ف٤اٝش٘  س٭ض٣ػيش ثشت٤سداس ٬ٝ ثبؿ٢

٥ ؿشذ٦ّ حشش٬ دس ١جش٤د ف٤اٝش٘     ثٮٞبس٫ صا اص ح٤ص٩ ىقبٙٮز ٧ب٫ ػٮؼششٜ س٭ـش٦ ا٫ ف٢ش٤اٟ ؿشذ. ثقشذ٧ب ٝـشب٧ذ      

 صا٫ ٕٮب٬٧، ػ٤د١٤ٝ٣بع ٧ب ٬ٝ س٤ا٢١ذ ٤ٝخت اىضا٭ؾ سؿذ ٕٮب٥ ؿ١٤ذ. سحَٮَبر ا١دبٛ ؿذ٥ ثٮشب١ٖش ا٭ش٠   ثٮٞبس٫

اػز ٦ّ ثشت٬ ػ٤د١٤ٝ٣بع ٧ب ثب س٤ٙٮذ ٤٧س٤ٟٝ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٣ اىضا٭ؾ خشزة ٝش٤اد مشزا٭٬، ثش٦ عش٤س ٝؼششَٮٜ       

 .(1384ٍبدس١ذ سؿذ ٕٮب٧بٟ سا اىضا٭ؾ د٢٧ذ )حبٝذ٫، 
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 ٣Pseudomonas aeruginosa  Pseudomonas fluorescens strain 187ثش٦ ٢ٝؾش٤س ثشسػش٬ اثشش د٣ ثشبّشش٫      

strain MPFM1 ب٫ ّٜ ٝح٤ٚٗ س٫٣ ٣ اىضا٭ؾ ٍبثٚٮز دػششػ٬ ٕٮب٧بٟ ث٦ ا٭٠ ف٢لش، آصٝب٭ـش٬  ا١حلاٗ ىشٛ ٧ دس

  ٕٚذا٬١ دس ٝحٮظ ؿ٠ اػشش٭٘ ثب اػشيبد٥ اص س٣ؽ ٧ب٫ ساد٭٤اّشٮ٤ ا١دبٛ ؿذ.

اٝٮذ اػز ثب ثْبسٕٮش٫ س٣ؽ ٧ب٫ ٤١٭٠ دس سحَٮَبر ثٮ٤ٙ٤ط٭٬ْ ثش٤اٟ ٕشب٬ٝ ٝشؤثش دس ؿش٢بتز ٣ اػششيبد٩     

 ثشداس٭ٜ. ٧شچ٦ ثٮـشش اص ٤ّد٧ب٫ ثٮ٤٭٤ط٭٬ْ
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