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  :چكيده

بدين منظور جهت . كيفيت آب آبياري از عوامل مهم در رشد و عملكرد گياهان و به ويژه زعفران مي باشد

 .در منطقه سربيشه طراحي شد 1389آزمايشي در سال  ،هاي كيفي آب بر عملكرد زعفرانبررسي شاخص

بر اين  و. منبع آب برداشت شد 50آب ها جهت انجام آزمايشات كيفي از  اطلاعات مورد نياز و جمع آوري نمونه

سه گروه سني  در مذكورمزارع  .ندگرديد انتخاب نيز شدند مزرعه زعفران كه با اين منابع آبياري مي 50اساس 

شاخص . برداشت شدند يمزارع و منابع آب مختصات جغرافيايي GPSكمك به  .قرار گرفتندسه، پنج و هفت ساله 

-آب، سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، كلر، سولفات، كربنات، بي ECe( ،pH(الكتريكي هاي مورد آزمايش هدايت 

نقشه ، Arc GIS تعيين شدند و پس از برازش معادلات رگرسيوني و به كمك نرم افزار  TDSو  SARكربنات، 

در  پتاسيمو  شاخص كلر، كلسيمهاي پهنه بندي شاخص هاي كيفي آب ترسيم شدند و نتايج نشان داد كه 

نبودند و شاخصهاي سديم، منيزيم، كربنات، و معني دار  بر روي عملكرد مورد بررسيهيچ كدام از مزارع 

فاكتورهاي  هت تعيين ارتباطج .دار بودندمعنيي منابع آب فاكتورها EC ،pH ،SAR ،TDSبيكربنات، سولفات، 

كه با نتايج نشان دادند . از روش رگرسيون استفاده شد و معادلات مربوطه بدست آمد ،ردعملك با باقي مانده

در . عملكرد زعفران كاهش يافت SAR ،TDSكربنات، سولفات، شوري، منيزيم، سديم، بيافزايش شاخص هاي 

  . دادبه طور چشم گيري افزايش  زعفران را عملكردآب آبياري  pHافزايش پارامترهاي كربنات، و حاليكه 

  سامانه اطلاعات جغرافيايي، پهنه بندي، ، زعفرانكيفيت آب :كلمات كليدي

  

  

  

 



  أ
 

     صفحه                                               فهرست منابع                                                          عنوان

  قيقحت تايلك : لوا لصف

   1.......................................................................................................................................................................................................................................مقدمه1- 1

   بررسي منابع : مود لصف

  5..........................................................................................................................................................................................................گياهاناهميت آب در 2- 1

  7..........................................................................................................................................................................................................زعفراناهميت آب در  2- 2

  10........................................................................................................................................................................................كيفيت منابع آبي در كشاورزي3- 2

  17..............................................................................................................................................................................................و پهنه بندي GISاهميت  4- 2

  20.......................................................................................................................................................................................پهنه بندي و كيفيت منابع آبي 5- 2

  مواد و روش  : موس لصف

  23...........................................................................................................................................................................................................منطقه مورد مطالعه 1- 3

  25.................................................................................................................................................................................................................ميدانيمطالعات  2- 3

  27................................................................................................................................................................................................................آبنمونه برداري  3- 3

  28.........................................................................................................................................تلفيق داده هاي حاصل از پرسش نامه و نتايج آزمايشات 4- 3

  بحث و نتيجه گيري  : مراهچ لصف

  29..................................................................................................................................................................................................(ECe)هدايت الكتريكي 1- 4

4 -2 pH 31...................................................................................................................................................................................................................آب آبياري  

  32.................................................................................................................................................................................................غلظت منيزيم آب آبياري 3- 4

  34.................................................................................................................................................................................................غلظت  سديم آب آبياري 4- 4

  36...............................................................................................................................................................................................آبياريكربنات آب غلظت  5- 4

  37...........................................................................................................................................................................................كربنات آب آبياريبيغلظت  6- 4

  38..............................................................................................................................................................................................سولفات آب آبياريغلظت  7- 4

  SAR......................................................... (...............................................................................................................39(نسبت جذب سديم آب آبياري  8- 

4 -9 TDS  41.............................................................................................................................................................................................................آب آبياري  

  42..............................................................................................................................................................................................................................عملكرد 10- 4



  ب

 

  42............................................................................................................................................................................................................مزارع سه ساله 10-1- 4

  43...........................................................................................................................................................................................................مزارع پنج ساله 10-2- 4

  44....................................................................................................................................................................................................................زراعي عوامل 11- 4

  44................................................................................................................................................................................................................روش كاشت 11-1- 4

  45..................................................................................................................................................................................................................اندازه كورم 11-2- 4

  46.....................................................................................................................................................................................................تاريخ اولين آبياري 11-3- 4

  47.............................................................................................................................................................................................................آبياري تابستانه11-4- 4

  48.........................................................................................................................نقشه هاي پهنه بندي عملكرد و شاخص هاي كيفي آب آبياري 12- 4

  48........................................................................................................................ي عملكرد و شوري آب آبياري در مزارع سه و پنج سالهنقشه 12-1- 4

  53.........................................................................................................................................................در مزارع پنج ساله pH  وي عملكرد نقشه 12-2- 4

  53..................................................................................................................منيزيم آب آبياري در مزارع پنج و هفت ساله  وي عملكرد نقشه 12-3- 4

  59................................................................................................................................سديم آب آبياري در مزارع هفت ساله  وي عملكرد نقشه 12-4- 4

  59.................................................................................................................................كربنات آب آبياري در مزارع پنج ساله وي عملكرد نقشه 12-5- 4

 59............................................................................................................................بياري در مزارع پنج سالهكربنات آب آبي وي عملكرد نقشه 12-6- 4

  66.................................................................................................................................سولفات آب آبياري در مزارع سه ساله وي عملكرد نقشه 12-7- 4

  66..................................................................................................................................آب آبياري در مزارع سه ساله SAR وي عملكرد نقشه 12-8- 4

  66...........................................................................................................آب آبياري در مزارع سه، پنج و هفت ساله  TDSوي عملكرد نقشه 12-9- 4

  75............................................................................................................................................................................................................كلينتيجه گيري  13- 4

 76.......................................................................................................................................................................................................................شنهاداتيپ14- 4

  77..........................................................................................................................................................................................................منابعفهرست 

  88.....................................................................................................................................................................................................چكيده انگليسي

  

  

  

  



  ت

 

  صفحه                                                                      فهرست اشكال                     عنوان                                         

  24........................................................................................................................................موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه 1-3شكل

  30..................................................................آب آبياري و عملكرد مزارع زعفران سه ساله ، پنج ساله و هفت ساله ECهمبستگي بين  :1- 4شكل

  32.............................................................................................................................پنج ساله عملكرد مزارع زعفران  و آّب آبياري pHرابطه : 2-4شكل 

  33..............................................................................و هفت ساله  ساله زعفران، پنج مزارع عملكرد و آّب آبياري همبستگي بين منيزيم: 3- 4شكل

  35.......................................هفت ساله) ج(، ساله پنج)ب(، سه ساله) الف(زعفران  مزارع عملكرد و آبّ آبياري همبستگي بين سديم: 4-4كل ش

  36..................................................................................................................سالهمزارع پنج  زعفران درعملكرد  و رابطه كربنات آّب آبياري: 5-4شكل 

  38...............................................................................................................زعفران در مزارع پنج سالهعملكرد  وكربنات آّب آبياري رابطه بي: 6- 4شكل

  39....................................................................................................................زعفران در مزارع سه سالهعملكرد  و آّب آبياري سولفاترابطه : 7- 4شكل

  40......................................................................................................................پنج ساله زعفران در مزارع عملكرد و آّب آبياري SARرابطه : 8-4شكل 

  41...............................................................سالهو هفت پنج ساله ، عملكرد مزارع زعفران سه ساله  وآبّ آبياري  TDSهمبستگي بين  :9-4شكل 

  44......................................................................................................................اثر روش كاشت بر عملكرد زعفران در مناطق مورد بررسي: 10-4شكل 

  46...............................................................................ها جهت كاشت كورم عملكرد زعفران در كل مزارع مورد بررسي بر اساس اندازه: 11-4شكل 

  47............................................................................................................تاريخ اولين آبياري در بين مزارع زعفران در منطقه مورد مطالعه: 12-4شكل 

  48...........................................................عملكرد مزارع زعفران در شرايط انجام يا عدم انجام آبياري تابستانه در منطقه مورد بررسي: 13-4شكل 

  50..............................................................................................................................آب آبياري در مزارع زعفران سربيشهتغييرات شوري : 14 -4شكل 

  51......................................................................................................................در مزارع سه ساله  ECنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 15-4شكل 

  52.................................................................................................................... ساله پنج در مزارع  ECنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 16-4شكل 

  54..................................................................................................................................مزلرع زعفران سربيشه درآب آبياري  pHتغييرات : 17 -4شكل 

  55.....................................................................................................................در مزارع پنج ساله pHنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 18-4شكل 

  56..............................................................................................................................مزارع زعفران سربيشهدر  آب آبياري منيزيمتغييرات : 19 -4شكل 

  57...............................................................................................................در مزارع پنج ساله  منيزيمنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 20-4شكل 

  58............................................................................................................در مزارع هفت ساله  منيزيمنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 21-4شكل 

  60................................................................................................................................سربيشهمزارع زعفران در آب آبياري  تغييرات سديم: 22 -4شكل 

  61................................................................................................................در مزارع هفت ساله سديمنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 23-4شكل 



  ث

 

  62.............................................................................................................................زارع زعفران سربيشهدر مآب آبياري تغييرات كربنات : 24 -4شكل 

  63................................................................................................................شه پهنه بندي عملكرد بر اساس كربنات در مزارع پنج سالهنق: 25-4شكل 

  64......................................................................................................................مزارع زعفران سر بيشهدر آب آبياري  كربنات بيتغييرات : 26 -4شكل 

  65...........................................................................................................كربنات در مزارع پنج سالهبينقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 27-4شكل 

  67.............................................................................................................................مزارع زعفران سربيشهدر آب آبياري  سولفاتتغييرات : 28 -4شكل 

  68................................................................................................................ساله سهدر مزارع  سولفاتنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 29-4شكل 

  69.................................................................................................................................مزارع زعفران سربيشهدر آب آبياري  SARتغييرات : 30-4شكل 

  70...................................................................................................................پنج سالهدر مزارع  SARنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 31-4شكل 

  71.................................................................................................................................مزارع زعفران سربيشهدر آب آبياري  TDSرات تغيي: 32 -4شكل 

  72...................................................................................................................ساله سهدر مزارع  TDSنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 33-4شكل 

  73..................................................................................................................ساله پنجدر مزارع  TDSنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 34-4شكل 

  74................................................................................................................ساله هفتدر مزارع  TDSنقشه پهنه بندي عملكرد بر اساس : 35-4شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ج

 

             صفحه                                                                   فهرست جداول                                                وان                  عن

  27...................................................................................................................................شاخص هاي اندازه گيري شده منابع آب 1- 3جدول 

روابط مشاهده شده بين شاخص هاي مورد بررسي و عملكرد در مزارع سه ساله با استفاده از رگرسيون گام به گام :  1- 4جدول 

   42............................................................................................................................................................................................سربيشه در شهرستان

ساله با استفاده از رگرسيون گام به گام  پنج روابط مشاهده شده بين شاخص هاي مورد بررسي و عملكرد در مزارع 2-4جدول

   43............................................................................................................................................................................................سربيشه شهرستاندر 

  46..........................................................................................................................كرد زعفراننتايج تجزيه واريانس تاثير روش كاشت بر عمل: 3- 4جدول

  48..............................................................................................................................نتايج  تجزيه واريانس اثر اندازه كورم بر عملكرد زعفران :4- 4جدول

  49................................................................................................................نتايج  تجزيه واريانس اثر تاريخ اولين آبياري بر عملكرد زعفران :5- 4جدول

  50...............................................................................................نتايج  تجزيه واريانس اثر انجام يا عدم آبياري تابستانه بر عملكرد زعفران :6- 4جدول

  49........................................................................................................................................................نطقه سربيشهسامي قنوات ما 7- 4جدول 

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

 



 

  

  :فصل اول

  كليات تحقيق

  



١ 

 

 

 

  

 

  :مقدمه 1 -1

و بوده ) Iridaceae(متعلق به خانواده زنبق  Crocus sativus و نام علمي Saffronنام عمومي  زعفران با

طول جغرافيايي درجه شمالي و  50تا  30در منطقه آب و هوايي مديترانه و غرب آسيا از عرض جغرافيايي 

درجه شرقي در مناطق بسيار كم باران ايران كه داراي زمستان سرد و تابستان گرم  80درجه غربي تا  10

فرناندر، ( شوددرصد زعفران جهان در ايران توليد مي 90 ).1381كافي و همكاران، (هستند گسترش دارد 

وري بالاي آب در مقايسه با ساير ير بهرهدر ايران اهميت زعفران كاري از جنبه هاي گوناگون نظ). 2004

تاجياني و كوپاهي، (و اشتغال توليد كنندگان زعفران  كشاورزان جلوگيري از مهاجرتمحصولات كشاورزي، 

 .اهميت دارد) 1384تاجياني و كوپاهي، (و ايجاد در آمد ارزي قابل توجه براي كشور ) 2006؛ قرباني، 1384

خانواده را در شهرهاي جنوبي و مركزي  85000عمده اي از درآمد حدود اين محصول در حال حاضر بخش 

يونان، مراكش، كشمير، اسپانيا و ايتاليا ديگر كشورهاي عمده  ).1374سبزواري، (خراسان تامين مي كند 

در اين ميان ايران به عنوان خاستگاه اصلي زعفران هميشه بالاترين . دنيا هستند توليد كننده زعفران در

تن بود كه  230، ميزان توليد زعفران در ايران 2005بر اساس آمار . زير كشت و توليد را داشته است سطح

درصد توليد  75ايران با ، بر اساس آمار ديگرهمچنين . باشددرصد از كل توليد جهاني مي 7/93معادل 

ميليون دلار  45صادراتي تن در سال و ارزش  150هزار هكتار، توليد  45زعفران در جهان با سطح زير كشت 

شوراي پژوهش هاي علمي كشور، ( در راس كشورهاي توليد كننده زعفران قرار گرفته است 1380در سال 

در شرايط  كيلوگرم و 6تا  5دهد كه از هر هكتار زمين زعفران كاري حدود مطالعات اخير نشان مي). 1381

مي آيد كه اگر عمليات به زراعي داخل مزرعه كيلوگرم زعفران خشك در خراسان بدست  3خشكسالي حدود 

   ).1380امير قاسمي،(افزايش آن تا ميزان دو برابر فعلي امكان پذير است  ،هاي فنيانجام شود با اعمال روش
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در ميان محصولات عمده كشت شده در استان خراسان جنوبي زعفران به عنوان يك محصول اقتصادي 

وري اقتصادي يكي از كارآمدترين اين محصول از نظر بهره. ه استشدمهم در نظامهاي كم نهاده شناخته 

در بين گياهان زراعي  زعفران فصل رشد ).2006قرباني و كوچكي، (محصولات در مصرف آب در جهان است 

به عبارت ديگر با  دارد الگوي بارندگي اين مناطق باالگوي كاشت مناطق جنوب خراسان بيشترين تطابق را 

 ،در نتيجه .دياببارندگي هاي پاييزه رشد گياه شروع و با اتمام بارندگي هاي بهاره رشد آن خاتمه ميشروع 

در طول فصل رشد زعفران . )1381كافي و همكاران، ( بارندگي بيشترين تاثير را بر رشد اين گياه دارد

و در مورد آبهاي جاري و  در مقايسه با گياهان ديگر كم يا صفر استزعفران  خصوصا در زمستان نياز آبي

قنوات و رودخانه ها تامين نياز آبي زعفران مستلزم صرف هزينه اقتصادي نيست، ولي آبياري پاييزه و بهاره 

و در الويت قرار دادن زعفران به معني اعمال تنش در بقيه گياهان مي باشد محصولات  ساير آن در رقابت با

   ).1368حبيبي و باقري،  ،1372ابريشمي،( است

. همانطور كه آب شيرين در رشد همه گياهان موثر است، زعفران نيز از اين قاعده مستثني نمي باشد

زعفران گياهي است كه به لحاظ آبياري،  .آب شيرين مانند زمين شيرين در رشد زعفران اهميت داردبنابراين 

مطلوب است، زيرا بنه هاي براي مناطق خشك و نيمه خشك كه با كمبود آب مواجه مي باشند بسيار 

ماهه را طي كرده و  5زعفران از نيمه ارديبهشت ماه كه بارندگي هاي بهاره قطع مي شود يك خواب با دوره 

كافي و (اما خارج از اين محدوده، زعفران بايد مانند هر محصولي ديگر آبياري شود . نياز به آبياري ندارند

  ).1381همكاران، 

و همچنين مشكلات ناشي از  نيمه خشك شرايط آب و هوايي خشك و استان خراسان جنوبي با

به خصوص محصولات كشاورزي مورد نياز تامين آب جهت به ويژه  كمبود آب با سالهاي اخيرخشكسالي در 

سبب پايين آمدن سطح آب سفره هاي زيرزميني و كاهش  ي اخيرخشكسالي ها .بوده است مواجه زعفران

  . و اين كاهش كيفيت بر روي عملكرد محصولات كشاورزي تاثير زيادي داشته است. كيفيت آب شده است

آب و هواي و  مناطق بيرجند مانند خوسف، كشاورزان در شرايط زمين نسبتا شور با وجود اين در برخي از

علت اين امر را بايد در بارانهاي فصل زمستان و آبياريهاي مكرر اوايل . نيز محصول برداشت مي كنند گرم
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ك در اوايل بهار در سطح خاك ــنم تجمع رسوبكه از  نا هواي سرد ايام رشد دانستـبهار و ضم

  .)1370بهنيا،(مي كند يري ــجلوگ

گردد،  از آب باران يا منابع زيرزميني تامين مي كه دربسياري از نقاط جهان مقدار رطوبت طبيعي خاك، 

با . اري جبران گرددـاين كمبود بايد از طريق آبي. باشد جوابگوي نياز آبي گياهان زراعي در طول رشد نمي

اري زمين هاي زراعي سابقه اي بسيار طولاني دارد، ولي فقط در قرن اخير بوده است كه به ــوجودي كه آبي

-مصرف آب شور باعث كاهش محصول مي. )1363عليزاده، ( ياري پي برده شده استكيفيت آب آباهميت 

و اين امر متعاقبا نموده  تغييرشود كه خصوصيات فيزيكي خاك شود، ولي استفاده از آب سديك موجب مي

 لذا بايد به جنبه هاي كيفي آب، و امكان وجود عناصر زيان آور درآن،. كاهش محصول را در بر خواهد داشت

 توسعه كشورهاي در محصول افزايش امروزه عاملبا اين وجود  ).1363عليزاده، ( توجه خاصي مبذول گردد

 جهت در موضوع اين از استفاده و گياهان هوايي و آب نيازهاي و اقليمي بالقوه شناخت امكانات يافته،

 و نموده شناسايي را كشت مستعد مناطق ، اكولوژيكي نيازهاي به توجه با بتوان اگر .باشد مي كارايي افزايش

 عملكرد بيشتري به توان مي عملا نمود شناسايي است كرده ايجاد كه اقليم را توانمنديهايي و ها محدوديت

قابل    Arc/ GISكه اين امر از طريق نرم افزار هاي مختلف از جمله نرم افزار . يافت دست سطح واحد در

كاهش كيفيت و كميت آبهاي آبياري را بر روي عملكرد تاثير كه اين تحقيق در نظر دارد  .اجرا مي باشد

مورد بررسي قرار دهد تا در آينده اين تحقيق بتواند روشنگر  GIS مانندزعفران با كمك فناوري هاي نوين 

  .راه ديگر محققين باشد

GISاز يك بانك  آن نسبي وهوشمندي بودن فراگير ،به دليل كه است نوين اطلاعاتي بانك يك ١

 غيرگرافيكي اطلاعات و )مكاني (گرافيكي اطلاعات كه رو آن از است فراگير. باشداطلاعاتي معمول متمايز مي

 جهت آن از است هوشمند . است شده جمع آن در يكجا گوناگون هاي زمينه به مربوط) مقداري  -توصيفي(

 داده تحليل و تلفيق انتخاب، به قادر كهرا دارا مي باشد  GIS تصويري اطلاعات از متشكل اي مجموعهكه 

 ايرابطه اطلاعات از گروه دو اين . است زمين عوارض به مربوط ورقومي توصيفي واطلاعاتها  نقشه. هاست

 از مرتبط اي مجموعهGIS خلاصه  بطور .است واقعيت از اي ساده مدل واقع در مجموعه اين و دارند منسجم
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 بازيابي و تحليل تلفيق، ذخيره، كردن، وارد عمل مي توان آن كمك به كه است ها روش و افزارها سخت

.  داد انجام )گيري تصميم( ومديريت ريزي برنامه مسايل حل براي را جغرافيايي موضوعي چند اطلاعات

 آن به مربوط اطلاعات و زمين روي) عوارض( هاي پديده جغرافيايي، اطلاعات هاي سيستم در ديگر، بعبارت

  ).1386سنجري، ( اند شده جمع منسجم صورتيه ب و يكجا ها پديده

خشكسالي و كم آبي سالهاي اخير باعث گرايش كشاورزان به استفاده حداكثر از منابع آب زيرزميني به 

زميني از  و با توجه به اين كه تاثير پذيري آبهاي زير. عنوان يك منبع مطمئن براي توليد محصول شده است

 آب منابع كه همگام با هنشان داد ي اخيرباشد اما پژوهش هاميسطحي  آب محيط اطراف كمتر از منابع

؛ دانينگ و 1382عزيزي، (سطحي، كميت و كيفيت آبهاي زير زميني نيز از عوامل محيطي تاثير مي پذيرد 

استفاده در مزارع زعفران و تاثير اين پراكنش منابع آبي مورد به همين سبب جهت تعيين   ).2007همكاران، 

تا با بررسي شاخص هاي كيفي آب بر روي  .مطالعه حاضر برگزيده شده است فاكتورها بر عملكرد زعفران

  .عملكرد زعفران تاثير اين شاخصها روشن گردد

  

  

 



  

  

  :فصل دوم

  بررسي منابع
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جوامع ابتدايي كه در طول تاريخ به ). 1380عزيزي، (  آب از ديرباز مهمترين عامل توسعه بوده است

تمدن تبديل شدند در كنار منابع آبي شكل گرفتند و زوال و انحطاط آنها به دنبال از دست رفتن منابع 

كشاورزي كه مي توان آن را نخستين دخالت بشر در . )1380عزيزي، (  آبي و خاكي آنها بوده است

آن به شمار آورد، با استفاده از آب صورت گرفته است و رد پاي آب در تكميل و  طبيعت و فرايندهاي

آب مهمتربن عامل محدود ). 1380عزيزي، (تكامل سامانه هاي مختلف كشاورزي قابل مشاهده است 

از جمله ايران به شمار مي رود و تعيين كننده ترين كننده در مناطق خشك و نيمه خشك جهان و 

توليد بالقوه و واقعي محصولات . شودعامل در ميزان كارايي و بهره وري ساير منابع نيز محسوب مي

اتان و (دارد كشاورزي در مناطق خشك و نيمه خشك رابطه بسيار نزديكي با مقدار آب قابل دسترس 

زيادي در مورد برهم كنش فيزيولوژيكي آب و عناصر غذايي انجام با اين حال مطالعات  ).2001عمر، 

سامانه در جذب عناصر غذايي و اثرات آن بر رشد و نمو گياه تا حد زيادي توسط وضعيت آب. شده است

گياه بر محتوي آب ) كود(از طرف ديگر، وضعيت بهينه عناصر غذايي . شودآب تعيين  مي -خاك -گياه

كمبود مواد ). 1387،مهدوي دامغانيكامكار و (گذارد آن تاثير مي )WUE١( كارايي مصرف آبو گياه

فتوسنتزي و گاه دسترسي به نيتروژن يكي از عوامل مهم كاهش و توقف رشد دانه در زمان بروز تنش 

اگر . شودتنش خشكي طي نمو دانه در غلات باعث كاهش طول دوره پر شدن دانه مي. خشكي است

                                                           

١ Water Use Efficiecy 
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افزايش سرعت رشد دانه طي . افزايش نيابد، وزن نهايي دانه كاهش خواهد يافتسرعت پر شدن دانه 

طي تنش خشكي، فراهمي مواد فتوسنتزي به . تنش خشكي به فراهمي مواد فتوسنتزي بستگي دارد

  ).2006دنگ و همكاران، (يابد دليل كاهش فتوسنتز كاهش مي

شرايط نيمه خشك چين، حداكثر عملكرد   نشان دادند در) 1998(همكاران  و در تحقيقي ديگر ليو

كيلو گرم  13و  90به ميزانو كارايي مصرف آب در تيمار مصرف بهينه كود نيتروژن و فسفر به ترتيب 

N  وP٢Oدر اين آزمايش، كاربرد كود نيتروژن و فسفر همبستگي مثبتي با . هكتار بدست آمددر  ٥

  .بود 89/0و  96/0ضرايب همبستگي آن به ترتيب عملكرد و كارايي مصرف آب گندم بهاره داشت كه 

 در رطوبتي تنش اثرات به جهان، توجه خشك نيمه و خشك اقليم در ايران گرفتن قرار توجه به با 

 محدودكننده ترين عوامل مهم از رطوبتي تنش .رسد مي نظر به ضروري رشد گياه مختلف مراحل

بر اين اساس، گياهي مانند لوبيا كه رشد آن  ). 2002ترن و سينگ، (است  جهان سرتاسر در لوبيا توليد

  ).2006خوشوقتي، (سريع است، بايد آب كافي در دسترس باشد تا رشد و عملكرد مطلوب تامين شود 

آبياري منظم مقدار گيلكوزيدهاي گل انگشتانه، اسانس نعناع و بابونه و مقدار مرفين گياه خشخاش 

كاهش  كه كردند گزارش) 2008(همكاران  و يري پي). 2008ن، رزمجو همكارا(را افزايش داده است 

 و هزاردانه وزن عملكرد، باعث كاهش نان، گندم ژنوتيپ 9 در دانه شدن پر مرحله در آب آبياري

 افزايش درصد83/12به  64/11از  دانه پروتئين محتوي ميانگين مقابل در و آنها شده دانه ضخامت

 احتمال است، معمول آخر فصل كمبود آب وقوع كه مناطقي در كه كردند همچنين اعلام آنها .يافت

  .بيشتراست باشند، داشته پايدارتري دانه كيفيت هاي زودرس ژنوتيپ اينكه
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يكي از عوامل موثر بر رشد و نمو و توليد مواد موثره گياهان دارويي، آب است كه كمبود آن بيشتر از 

زعفران به طوري كه آب آبياري تاثير بسزايي بر روي عملكرد  گذاردبر كاهش توليد اثر مي ساير نهاده ها

 از ،خراسان منطقه بوم سازگار و ارزشمند گياه عنوان بهزعفران . )2006، و همكاران كافي( مي گذارد

 و اخير هاي خشكسالي). 2006كافي، (شود  مي محسوب كشاورزي كشور محصولات صادرات مهمترين

 رشد روبه افزايش باعث ،)2002مسافري، ( بالا آبي نياز داراي زراعي محصولات كشت زير سطح كاهش

 شده رضوي و جنوبي خراسان هاي استان در ويژه به پايين آبي نياز با عنوان گياهي به كاري زعفران

 داشته گل تعداد ظهور بيشترين در مهمي نقش تواند مي زعفران هاي بنه مناسب لذا آبياري. است

 و است گياه تابستانه خواب دوره طول در بنه زايي گل بر عوامل موثر از خاك نسبي رطوبت ميزان باشد

 گل تعداد كننده تعيين از عوامل بنه سلامتي و نسبي رطوبت خاك، از ها بنه شدن خارج در صورت

 پايين است، نسبتاً زعفران آبي نياز اگرچه ).2004ملافيلابي، (اول است  سال در خصوصاً كاشت، از پس

 منفي اثر مستقيماً زعفران اقتصادي وخصوصاً عملكرد خشك ماده عملكرد بر رطوبتي، تنش اعمال ولي

 تنش اثر نشان داد كه كه) 2006(به طوري كه نتايج آزمايش غلامي و همكاران ). 2005اسلاما، (دارد 

 خشكي ولي تنش ، بود دار معني و منفي تعرق، سرعت و گياه كل خشك و تر كاهش وزن بر خشكي

 در نبايد ليكن است خشكي به مقاوم گياه زعفران هرچند . شد بنه به برگ وزن نسبت افزايش باعث

همكاران  و هانز عزيزي علاوه بر اين نتايج تحقيقات). 1999گلياريس، (خشكي قرارگيرد  تنش شرايط

 بسيار آبياري تيمارهاي به نسبت زعفران گياهكاري  ديم تيمار در كلاله وزن كه داد نشان)  2006(

  . دبو كمتر
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كاشت  يالگو موجود در در بين گياهان زراعيهمچنين زعفران گياهي است كه فصل رشد آن  

الگوي بارندگي اين مناطق دارد، به عبارت ديگر با شروع  بابيشترين تطابق را  ،مناطق جنوب خراسان

يابد، در نتيجه و با اتمام بارندگي هاي بهاره رشد آن خاتمه ميبارندگي هاي پاييزه رشد گياه شروع 

بر خلاف باور عمومي كه در .  )1381كافي و همكاران، ( بارندگي بيشترين تاثير را بر رشد اين گياه دارد

در آزمايشي ثابت ) 1375( باشد، صادقينمينياز به آبياري ) ارديبهشت تا مهر(طول دوره ركود زعفران 

شود و نمود كه انجام يك آبياري در مرداد ماه باعث افزايش قابل توجهي در عملكرد اين گياه مي 

به طور كلي اگر در طول فصل . نشانگر اين است كه در اين زمان تكامل گل ها در حال انجام است

عملكرد زعفران از افزايش چشمگيري  زمستان و بهار ميزان بارندگي زياد و داراي پراكنش منظم باشد

طبق گفته ). 1378بري ابرقويي، (آيد در غير اين صورت عملكرد زعفران پايين مي. برخوردار خواهد بود

علاوه بر  .باشدميميليمتر در سال  80-100جهت توليد زعفران لازم حداقل بارندگي ) 2008(گايري 

چنانكه  .روي گلدهي و عملكرد آن تاثير گذار است آن زعفران گياهي است كه زمان آبياري نيز بر

- گزارش كردند كه زمان آبياري نيز فاكتور مهمي در گل آوري زعفران مي) 2003(صادقي و همكاران 

باشد طوري كه بنابر مطالعات انجام شده، بيشترين و كمترين تعداد گل و عملكرد در هكتار به ترتيب 

از آنجايي كه اين تغييرات در فصل تابستان و  ير ماه به دست مي آيددر تيمارهاي آبياري مرداد ماه و ت

شود كه تنش رطوبت در بنه باشد، تصور ميصورت گرفته و همزمان با كاهش عمومي رطوبت پياز مي

رشد و گل آوري بنه را كاهش  دتوانتاثير بازدارنده بر روند بهينه اين تغييرات داشته كه در نهايت مي

به منظور ) 1386(علاوه بر اين در آزمايشي كه توسط قرباني قوژدي ). 1374علوي شهري، (دهد 

مطالعه اثر آبياري تابستانه برجنبه هاي كمي برخي از خصوصيات زايشي زعفران انجام شد، نشان داده 

اي گل در مريستم جوانه راسي بنه سبب شد كه افزايش رطوبت با كمك به تكوين و تمايز يابي اندامه

در مزارع چند ساله زعفران  به مدت دو ) 1376(در آزمايشي ديگر صادقي . افزايش عملكرد مي شود

درصد و در  17سال آزمايشي را انجام داد نتايج وي نشان داد كه آبياري مرداد ماه در مزارع تازه كاشت، 


