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 تطکز و قذردانی

 (يشويْن ٍ يعلوْن الىتاب ٍ الحىوِ ٍ)

ؾپاؼ ذسای ضا ٦ٻ ؾرٷٹضاٴ، زض ؾتٹزٴ اٸ تٳاٶٷس ٸ قٳاضٶس٪اٴ، قٳطزٴ ٶٗٳت ټای اٸ ٶساٶٷس ٸ 

٦ٹقٷس٪اٴ، ح١ اٸ ضا ٪عاضزٴ ٶتٹاٶٷس. ٸ ؾلاٰ ٸ زٸضز تط ٲحٳسّ ٸ ذاٶساٴ پا٤ اٸ، َاټطاٴ ٲٗهٹٰ، ټٱ 

 آٶاٴ ٦ٻ ٸجٹزٲاٴ ٸاٲساض ٸجٹزقاٴ اؾت؛

ٖلاٸٺ ٦ٻ ز٦تط نٷیٗی  جٷاب آ٢ایتعض٪ٹاضٰ اؾتاز ذهٹل تٳاٲی اؾاتیس ٖعیع ٸ تٻتا تك٧ط ٸ ؾپاؼ اظ 

جٷاب  اؾتاز ٖعیعٰ ټایتا اٲتٷاٴ تی٧طاٴ اظ ٲؿاٖستټایكاٴ تٻ تٷسٺ زضؼ اذلا٠ آٲٹذتٻ ٸ تط ضاټٷٳایی

پاؾد زازٺ تاقٱ. ز٦تط ٲطتًٹی، اٲیسٸاضٰ ٦ٻ تٹاٶؿتٻ تاقٱ ترف ٦ٹچ٧ی اظ ظحٳات ایكاٴ ضا  آ٢ای

ټای تٷسٺ ضا تحٳ٭ پطزاظ ٦ٻ تٻ ٦طات ٲعاحٳتزاٶٱ اظ جٷاب آ٢ای ز٦تط چیٷیيٳٷا تط ذٹز لاظٰ ٲی

 ٶٳٹزٺ ٸ زض ٶٽایت نثط ٸ ذٹقطٸیی ؾٹالات تٷسٺ ضا پاؾد ٪ٟتٻ، ٦ٳا٬ تك٧ط ٸ ٢سضزاٶی ضا ٶٳایٱ. 

ؾٗیس اٞكیٵ ٦ٻ زض ایٵ ضاٺ ٲطا ٲ٣سٰ ٸ ؾیسٸ تا تك٧ط ذاٮهاٶٻ اظ زٸؾتاٴ ٖعیعٰ آ٢ایاٴ ایٳاٴ ٪طاٲی

 یاضی ٶٳٹزٶس.

ٶٹـ جاٰ جطٖٻ تا ت٣سیط ٸ زضٸز ٞطاٸاٴ ذسٲت پسض ٸ ٲازض تؿیاض ٖعیع، زٮؿٹظ ٸ ٞسا٦اضٰ ٦ٻ پیٹؾتٻٸ 

ټا ٸ ضٸقٷ٫ط ضاٺ ٲٵ زض ؾرتی اٰ ٸ ټٳٹاضٺ چطا٘ ٸجٹزقاٴتٗیٯٱ ٸ تطتیت ، ًٞیٯت ٸ اٶؿاٶیت آٶٽا تٹزٺ

 ت.ٲك٧لات تٹزٺ اؾ

٦ٷٱ ٸ ایٵ ٦اض نٳیٳاٶٻ تك٧ط ٲی ټٳؿط ٲٽطتاٶٱ ٦ٻ زض ایٵ ٲست پكتیثاٴ ٸ یاٸض ٲٵ تٹزٺ ٸ زض آذط اظ

 ٦ٷٱ ٦ٻ زض قٷیسٴ ذثط قٽازت ٞطظٶسـ جع ق٧ط تط ٮة ٶیاٸضز. ضا تٻ ضٸح ٲازضتعض٨ ٖعیعٰ ت٣سیٱ ٲی
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Abstract : Wind forecasting is one of the most important challenge in wind power, due 

to variable and unpredictable nature of wind. On the other hand, an inecrase in wind forecast 

accuracy leads to decrease in penalty and consequently increase in profit of wind power 

producers in the electricity market. In this study, the results of four forecasting sets – 24 hours 

and 6 hours (intra day) for ARMA and SARIMA models – are compared, and impact of 

forecasting model and horizon on forecast accuracy and profit is investigated. To model 

uncertainty, wind speed senarios are generated by Time Series models and path-based 

method. Then wind speed senarios are converted to power senarios by wind to power model 

and reduced using backward reduction algorithm based on Kantorovich distance to reduce 

computation time in stochastic programming problem. For each forecast, profit is calculated 

using reduced senarios as input of stochastic programmng model. 
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ټای ٲتٳکازی نکٷٗت تکط٠ زض ټکط ؾکٻ ترکف تٹٮیکس، اٶت٣کا٬ ٸ تٹظیکٕ تحکت اذتیکاض یک٥             ؾا٬

ټکا ٦کٻ ٖٳٹٲکا زٸٮتکی تٹزٶکس،       قکس. ایکٵ قکط٦ت    ی٧پاضچکٻ ٸ اٶحهکاضی ازاضٺ ٲکی   نکٹضت  قط٦ت ٸ تکٻ 

تککطزاضی ٸ  ټککا تٹزٶککس. تٽککطٺ اٮ٧تطی٧ککی ٸ اٶت٣ککا٬ آٴ تککٻ ٲهککطٜ ٦ٷٷککسٺ ٲؿککلٹ٬ ٞککطاټٱ آٸضزٴ اٶککطغی

تکطزاض زض   ټا تکا ٲٹ٣ٞیکت ټٳکطاٺ تکٹزٺ اؾکت. ټکسٜ انکٯی تٽکطٺ        ٦ٷتط٬ چٷیٵ ؾیؿتٳی زض َٹ٬ ؾا٬

ټکای ؾیؿکتٱ تکٹز.     ټعیٷکٻ ٦ک٭ ؾیؿکتٱ تکا تٹجکٻ تکٻ ٲحکسٸزیت       ٦کطزٴ  ٦ٳیٷکٻ ټایی  چٷیٵ ؾیؿتٱ

ضیکعی ؾیؿکتٱ زض َکٹ٬     تکطزاضی، ٦ٷتکط٬ ٸ تطٶاٲکٻ    ضؾکیس ایٷ٫ٹٶکٻ تٽکطٺ    ضٚٱ ایٷ٧کٻ تکٻ ٶٓکط ٲکی     ٖٯی

ټککا ذککٹب جککٹاب زازٺ اؾککت نککٷٗت تککط٠ تککٻ ؾککٳت یکک٥ پطٸؾککٻ تثککسی٭ ٸ تجسیککس ؾککاذتاض    ؾککا٬

ٗت تککط٠ تٛییککطات ؾککطیٕ ٸ  ، ؾککاذتاض ٦ٯککی نککٷ 1980َٹضی٧ککٻ اظ اٸاذککط زټککٻ  ٻحط٦ککت ٶٳککٹز. تکک 

ظٲککاٴ ایککٵ تٛییککطات قکک٧٭ جسیککسی تککٻ نککٷٗتی ٦ککٻ تککطای ٲککست .ٚیط٢اتکک٭ تاظ٪كککتی زاقککتٻ اؾککت

  ٜ ټکای ٖاٲکٻ ٲکطزٰ تکٹز، زازٺ اؾکت. ٢کسٰ اٸ٬ زض        ٦ٷٷکسٺ ذٹاؾکتٻ  ٢ات٭ تٹجٽی ٦اٲلا پاتطجکا ٸ تطَکط

تٹٮیککس ټککای  ټککای ؾیؿککتٱ اٶت٣کا٬ اظ ٞٗاٮیککت  ٞطآیٷکس تجسیسؾککاذتاض نککٷٗت تککط٠ جساؾکاظی ٞٗاٮیککت  

تط٠ تٹز ٸ ٢کسٰ تٗکسی ایجکاز ظٲیٷکٻ لاظٰ تکطای ض٢اتکت تکیٵ تٹٮیس٦ٷٷکس٪اٴ ٸ ٞکطاټٱ آٸضزٴ قکطایٍ           

 تکٹاٴ اٮ٧تطی٧کی ضا   ؾکٳت ایجکاز تکاظاض ض٢کاتتی     زض ایٵ نٷٗت تکٹزٺ اؾکت. ایکٵ حط٦کت تکٻ      تاظاض٪ٹٶٻ
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  ټکای ٢کاٶٹٶی   ٸ یکا حکصٜ ٲحکسٸزیت    1ٲٗٳٹلا تکا ٖٷکاٸیٷی ټٳيکٹٴ ؾکاظٲاٶسټی ٲجکسز نکٷٗت تکط٠       

 >.1=٦ٷٷس ٲی ٶاٲ٫صاضی  2تط٠ نٷٗت

 ـ   اظ َطٜ زی٫کط،   اٶکطغی اٮ٧تطی٧کی اظ    ٪طٞتکٻ زض ظٲیٷکٻ تٹٮیکس   ټکای نکٹضت  تکا تٹجکٻ تکٻ تکلا

ټکای ٢کسضت زض حکا٬ تٛییکط     تکطزاضی اظ ؾیؿکتٱ  پصیط تکٻ ذهکٹل تکاز، ٶحکٹٺ تٽکطٺ     ټای تجسیساٶطغی

اضٸپککا تککٻ ذهککٹل زض  اتحازیککٻټککای اذیککط تٹٮیککس اٶککطغی تککازی زض ٦كککٹض ټککایتاقککس. زض ؾککا٬ٲککی

>. 2قککسٺ اؾککت=ای ٲککٹضز تٹجککٻ ٢ککطاض ٪طٞتککٻزاٶٳککاض٤، آٮٳککاٴ ٸ اؾککپاٶیا تککٻ قکک٧٭ ٢اتکک٭ ٲلاحٓککٻ 

>، 3ټککای ظیککازی تککطای اٞککعایف ؾککٽٱ تٹٮیککس اٶککطغی تککازی زض ٦كککٹضټای اضٸپککایی=    ضیککعیتطٶاٲککٻ

٪ٹٶککٻ > اٶجککاٰ قککسٺ اؾککت. زض اضٸپککا تککطای اٞککعایف ایککٵ 6> ٸ ایککالات ٲتحککسٺ=5>، تطیتاٶیککا=4ایطٮٷککس=

ټککای تكککٹی٣ی ٢ککطاض زازٺ قککسٺ جککٹیی زض ؾککٹذت، ؾیاؾککتٸ نککطٞٻ CO2ټککا جٽککت ٦ککاټف اٶککطغی

 >.7پصیط قسٺ اؾت=ټای تجسیستٹجٻ اٶطغیاؾت ٦ٻ ٲٷجط تٻ ضقس ٢ات٭

 ،ٲاٶٷکس تکاز   پکصیط ټکای تجسیکس  ټکای ٲٗٳکٹٮی تکا ٶیطٸ٪کاٺ    اٲا تا ایٵ ٸجکٹز، جکای٫عیٷی ٶیطٸ٪کاٺ   

ټکای  آٸضٶکسٺ چکاٮف  تاقکس، ذکٹز تٹجکٹز   تیٷکی ز٢یک١ ٲکی   پکیف ٢اتک٭  اضای ٲاټیت ٲتٛیکط ٸ ٚیکط  ٦ٻ ز

-تٹجکٻ ٲکی  ټکایی ٦کٻ ؾکٽٱ اٶکطغی تکاز ٢اتک٭      زض ؾیؿکتٱ تاقکس.  تطزاضی ٲکی ی تٽطٺجسیسی زض ظٲیٷٻ

تکط تکاز حکائع اټٳیکت ٞطاٸاٶکی      تیٷکی ټکط چکٻ نکحیح    تاقس، ٲسیطیت ٖسٰ اَٳیٷاٴ تاز تٻ ٸؾیٯٻ پکیف 

  ای ٸضٸزی ی٥ ضاٺ ضؾیسٴ تٻ ایٵ ټسٜ اؾت.تا ؾٷاضیٹټ 3ضیعی احتٳاٮیتاقس. تطٶاٲٻٲی

ٸٮکی زض ٖکٹو   پطزاظٶکس،  ای تکطای اٶکطغی تکاز ٶٳکی    ټکای تکازی ټعیٷکٻ   تا ٸجکٹز ایٷ٧کٻ ٶیطٸ٪کاٺ   

٪یکطز. زض ٶتیجکٻ ټکط چکٻ ایکٵ      ٲکی تٹٮیس تٻ ٸاحکس ٶیطٸ٪کاټی جطائٳکی تٗٯک١      تیٷیتطای ذُای پیف

 ،ټکا تیٷکی قکٹز ٸ َثک١ ایکٵ پکیف    ٲکی ط تاقکس، اظ ٲیکعاٴ ایکٵ جکطائٱ ٦اؾکتٻ      تک ټکا ز٢یک١  تیٷکی پیف

ٺ تکطزاض ٶیطٸ٪ککا ټٳکیٵ زٮیک٭ تٽکطٺ   ٪یکطز. تککٻ ضیکعی ٶیطٸ٪کاٺ جٽکت حًککٹض زض تکاظاض قک٧٭ ٲکی      تطٶاٲکٻ 

    ٰ ایکس ٦کٻ   ای زض تکاظاض حًکٹض ٶٳ  ٪ٹٶکٻ تکٻ  ،تیٷکی تکاز  ٢ُٗیکت پکیف  تازی تایس تکا زض ٶٓکط ٪کطٞتٵ ٖکس
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ضاټ٧ککاض ٲٗٳککٹ٬، تیٷککی ٦ٳیٷککٻ ٪ککطزز. یکک٥ تٗککاز٬ ٸ ذُککای پککیفٲیککعاٴ جککطایٱ ٲککطتثٍ تککا ٖککسٰ

 ټکای تکازی اؾکت. زض ایکٵ ٲؿکاٮٻ،     اٺضیکعی تٹٮیکس ٶیطٸ٪ک   ضیعی احتٳاٮی تکطای تطٶاٲکٻ  اؾتٟازٺ اظ تطٶاٲٻ

-ٲککی ٶٳککایف زازٺتٹظیککٕ احتٳککا٬ تٹٮیککس ٶیطٸ٪ککاٺ تککٻ ٸؾککیٯٻ تٗککسازی اظ ؾککٷاضیٹټای ؾککطی ظٲککاٶی 

. زض اٚٯکة  اٶکس زاض قکسٺ ٸ٢کٹٔ ټط٦کساٰ، ٸظٴ   احتٳکا٬ ٦ٻ ټط ٦کساٰ اظ ایکٵ ؾکٷاضیٹټا تکٻ تٷاؾکة       قٹز

 ،>8=قکٹز ټکای زضذکت ؾکٷاضیٹ ٲحاؾکثٻ ٲکی     تطزاضی تکطای ټکط ٦کساٰ اظ قکاذٻ    ټای تٽطٺٲٹاضز، ټعیٷٻ

ټکای ؾکٷاضیٹ اؾکت ٦کٻ تایکس حکسا٢٭ قکٹز.        ټط چٷس ٦ٻ ټسٜ انٯی، ټعیٷٻ ٲٹضز اٶتٓاض ٦ک٭ زضذکت  

طٸ٪کاٺ  ؾکاظی ٶی تکطای ی٧پاضچکٻ  ضیکعی احتٳکاٮی ضا   یک٥ ٲکس٬ تطٶاٲکٻ    1تٻ ٖٷٹاٴ ٲثکا٬، پکطٸغٺ ٸیٯٳکاض   

٢ککثلا تککطای ٲُاٮٗککٻ ٞٹایککس  ،. ایککٵ ٲککس٬>9=٦ٷککسیکک٥ ؾیؿککتٱ تککعض٨ آظاز تککط٠، اضائککٻ ٲککیتککازی زض 

ضیکعی ٢ُٗکی ٸ ټٳيٷکیٵ    ضیکعی احتٳکاٮی زض ٲ٣ایؿکٻ تکا ٶحکٹٺ ٖٳٯ٧کطز تطٶاٲکٻ       ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طز تطٶاٲکٻ 

 . >10=قساؾتٟازٺ ٲی 2ضیعی چطذاٴتطٶاٲٻټا تا اٞعایف ٞط٦اٶؽ تاثیط ٖسٰ ٢ُٗیت

-ټای پیفاضائٻ قسٺ اؾت ٦ٻ ایٵ ضٸـټای اذیط زض ؾا٬تیٷی تاز ٲ٣الات ظیازی زض ظٲیٷٻ پیف

ذُکی تاقکس اظ   تاقس ٸ یا ا٪ط ٲس٬ تکٻ قک٧٭ ٚیکط   > ٲی11ظٲاٶی=ټای ؾطی یا تط پایٻ ضٸـ تیٷی ٖٳستا

آٸضزٴ ی٥ تکاتٕ تٹظیکٕ احتٳکا٬ ٲٷاؾکة اظ     زؾت> تطای تٻ13قٹز. زض =ٲی > اؾتٟازٺ12ٖهثی=قث٧ٻ 

زض ، اؾاؼ تاتٕ تٹظیٕ احتٳکا٬ تتکا اضائکٻ قکسٺ اؾکت     ٲؿت٣یٱ تطتاز، ی٥ اٮ٫ٹضیتٱ ٚیط تیٷیذُای پیف

ټٳيٷکیٵ یک٥    ٸ قکٹز تیٷی تاز ٲٗٳٹلا تٻ ق٧٭ ٪اٸؾی زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲکی ٦ٻ تٹظیٕ ذُای پیفحاٮی

ی٥ ٲس٬  >14=زض  تیٷی زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ اؾت.٦ٷٷسٺ اٶطغی تطای ٦اټف ذُای پیفؾیؿتٱ شذیطٺ

تیٷی اضائٻ قسٺ اؾت. ؾپؽ ایٵ ٲکس٬ تکطای   یٻ تٹظیٕ تطای ت٣طیة ظزٴ تٹظیٕ ذُای پیفٲرتٯٍ تط پا

ترٳیٵ جطائٱ جٽت قط٦ت زض تاظاضټای تط٠ ٦ٹتاٺ ٲست ت٧اض ٪طٞتٻ قسٺ اؾت. تٗسازی اظ ٲ٣الات ٶیکع  

تٽیٷٻ ذُی ٲرتٯٍ  ٲس٬ > ی15٥اٶس. زض =ټا ضا تط ضٸی تٗٽسات ٸاحس تطضؾی ٶٳٹزٺتیٷیتاثیط ایٵ پیف

                                                 
1 WILMAR(Wind Power Integration in Liberalised Electricity Markets) 
2 rolling planning 
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تا ٖسٰ ٢ُٗیت اضائٻ قسٺ ټا تٻ ٖٷٹاٴ پاضاٲتطټای تیٷیضیعی احتٳاٮی َث١ پیفسز نحیح تطای تطٶاٲٻٖ

ضٸظ قکسٺ  ټکای تکٻ  تیٷکی ضیعی تهٳیٳات ٸاحس ٸ ٦ٷتط٬ تٹؾکٍ پکیف  اؾت. ایٵ ٲس٬ زض تط٦یة تطٶاٲٻ

ضٸظ ټا تٻتیٷیټای ٸاحس تٻ ق٧٭ پیٹؾتٻ تا زض زؾتطؼ ٢طاض٪طٞتٵ پیفضیعیٲٷحهط تٻ ٞطز اؾت. تطٶاٲٻ

ټکای ٲکٹضز ٶیکاظ    تیٷی٦ٻ تٻ پیف (STT)ی "اتعاض زضذت ؾٷاضیٹ"ټای تط ضٸـ >17= >. زض16قٹز =ٲی

ؾاظی تٹاٴ تازی اٖٳا٬ قسٺ اؾت تٳط٦ع قسٺ اؾت ٸ ټٳيٷیٵ تٗییٵ ٲیعاٴ ت٣ايکا تکطای ضظضٸ ضا   قثیٻ

ضیکعی احتٳکاٮی ٸاحکس    ٲکٻ ی٥ ٞطٲٹلاؾیٹٴ ٲٹثط تطای ٲؿلٯٻ تطٶا >18=ٲٹضز تطضؾی ٢طاض زازٺ اؾت. زض 

قکیٷٻ تکٻ ٦کاض    ٱ ٢سضت تک٥ ضیعی ی٥ ؾیؿتټای تطٶاٲٻؾاظیاضائٻ قسٺ اؾت ٦ٻ تطای اؾتٟازٺ زض قثیٻ

٦ٷس ٦ٻ پایٻ چاض٤ اؾتٟازٺ ٲیقسٺ ایٵ اؾت ٦ٻ اظ ؾاذتاض زضذت ؾٷاضیٹی تطضٸـ اضائٻ ٲعیت ضٸز.ٲی

 ٷس. ٦اظ ٶیاظ تٻ ضظضٸټای ذاضجی جٯٹ٪یطی ٲی

ضیککعی چٷککس ٢یٳککت تککط ذٹزتطٶاٲککٻ  ٚیطز٢یکک١ تیٷککیپککیف ثیط ا٢تهککازیتککا >19زض ٲطجککٕ =

قط٦ت تٹٮیسی تطضؾی قسٺ اؾکت. اظ آٶجکا ٦کٻ ٢یٳکت ٶیکع ٲاٶٷکس ؾکطٖت تکاز زاضای ٲاټیکت ٲتٛیکط           

ټککای تٹاٶککس ظیککاٴ ا٢تهککازی تککطای قککط٦ت تیٷککی ٚیطز٢یکک١ آٴ ٲککی ٸ ٚیط٢ُٗککی تککٹزٺ، ٮککصا پککیف 

ـ ا٢تهککازی تٽثککٹز پککیف تیٷککی ٢یٳککت زض ٲؿککاٮٻ  تٹٮیککسی تککٻ تککاض تیککاٸضز. زض ٲطجککٕ ٲککص٦ٹض، اضظ 

 زټکس ٦کٻ ظیکاٴ   ضیکعی قکط٦ت تٹٮیکسی اضائکٻ قکسٺ اؾکت. ٶتکایج ایکٵ ٲُاٮٗکٻ ٶكکاٴ ٲکی           ذٹزتطٶاٲکٻ 

٦ٷٷککس٪اٴ ٲرتٯککٝ تٹاٶککس تککطای تٹٮیککستیٷککی ٢یٳککت، ٲککیا٢تهککازی ٲطتککٹٌ تککٻ یکک٥ ٲجٳٹٖککٻ پککیف

ذُاټکای ٦کاٲلا تیكکتط     تیٷکی تکا زاقکتٵ   زاضای ٶتایج ٦اٲلا ٲتٟاٸتی تاقکس . يکٳٷا یک٥ ٲکس٬ پکیف     

MAPEتط اؾاؼ ٲٗیاض 
ټکای زی٫کط، ټٳیكکٻ تکٻ ظیکاٴ ا٢تهکازی       ، ٲٳ٧ٵ اؾکت زض ٲ٣ایؿکٻ تکا ٲکس٬    1

 2MAEٸ  MAPE ٲتککساٸ٬ ذُککا اظ جٳٯککٻ ٦ککاٲلا تیكککتط ٲٷجککط ٶكککٹز. ٖککلاٸٺ تککط ایککٵ، ٲٗیاضټککای  

٦ککٻ ؾککُٹح ٶیؿککتٷس، تککٻ ذهککٹل ټٷ٫ککاٲی ٦اضاٲککستیٷککی ټٳیكککٻ تککطای اٶترککاب ٶککٹٔ ٲککس٬ پککیف

                                                 
1 Mean Absolute Percent Error 

2 Mean Absolute Error 
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تکالاتط ٲٷجکط تکٻ     MAPEټکا ٶعزیک٥ تاقکٷس. تکٻ ٖثکاضت زی٫کط، ټٳیكکٻ یک٥ ٲکس٬ تکا           ٬ذُای ٲکس 

ظیککاٴ ا٢تهککازی ٦ٳتککط ٶٳککی قککٹز. زض ٖککٹو ثاتککت قککسٺ اؾککت ٦ککٻ زی٫ککط پاضاٲتطټککایی ٦ککٻ تطپایککٻ  

1قککٹٶس، تککطای ٲثککا٬ قککاذم ظیککاٴ ا٢تهککازی یککا تککطزاضی تٗطیککٝ ٲککیتٽککطٺ
ELI   تککطای اؾککتٟازٺ تککٻ

 تط اؾت.تیٷی ٢ات٭ اَٳیٷاٴٖٷٹاٴ پایٻ تطای اٶتراب ٲس٬ پیف

تیٷککی تککٻ >، ؾککٗی قککسٺ اؾککت ٦ککٻ تککاثیط ٲكرهککات آٲککاضی ذُککای پککیف   20زض ٲطجککٕ =

2زضجککٻ اٸد زض ٶٳککٹزاض آٲککاضی"ذهککٹل 
3چککٹٮ٫ی"ٸ  "

ضٸ، زٸ اظ ایککٵ تطضؾککی قککٹز. UCتککط ضٸی  "

ٲٹضز قثیٻ ؾاظی اجطا قکسٺ اؾکت. ٲکٹضز اٸ٬ تکٻ ایکٵ ٲٷٓکٹض اؾکت ٦کٻ ٲكکرم ٶٳایکس ٦کٻ ٦کساٰ             

آٲاضی ذُکای پکیف تیٷکی تکاز تکٻ قک٧٭ تکاثیط ٪کصاضی تکٻ تٽکطٺ تکطزاضی ؾیؿکتٱ ٢کسضت              ٲكرهٻ 

ٜ ٦ٳ٥ ٲی -ٶٓکط ٦کطزٴ اظ یک٥ ٲكرهکٻ آٲکاضی تکٻ چکٻ ٲیکعاٴ تکط تٽکطٺ          ٦ٷس. تٻ ٖثاضت زی٫ط نکط

٪ککصاضز. ٲککٹضز زٸٰ ٶكککاٴ ٲککی زټککس ٦ککٻ ٖککسٰ ز٢ککت زض ٦ککساٰ ٲكرهککٻ آٲککاضی  تککطزاضی تککاثیط ٲککی

-٧کطز ؾیؿکتٱ ٢کسضت تکاثیط تیكکتطی ٲکی ٪کصاضز. قکثیٻ        ذُای پیف تیٷی، تکط تٽکطٺ تکطزاضی ٸ ٖٳٯ   

َکٹض ٦کٻ اٶتٓکاض ٲکی ضٸز، ٸاضیکاٶؽ تیكکتطیٵ تکاثیط ضا زاضز اٲکا ٶتکایج          ٦ٷکس ټٳکاٴ  ټا تیاٴ ٲکی ؾاظی

زټس ٦ٻ ا٪کط چکٹٮ٫ی تکٻ اَلاٖکات ذُکا ايکاٞٻ قکٹز، زضجکٻ اٸد ٶیکع تایکس تکطای            ټٳيٷیٵ ٶكاٴ ٲی

چککٹٮ٫ی ٸ زضجککٻ اٸد اؾککتٟازٺ ٸ   ٦ککاټف ټعیٷککٻ ؾیؿککتٱ ايککاٞٻ قککٹز. تککطټٱ ٦ککٷف ٸاضیککاٶؽ،    

تٹاٶککس تککط زټککس. تککٹیػٺ ٲٗطٞککی ٸاضیککاٶؽ، چککٹٮ٫ی ٸ زضجککٻ اٸد ٲککی  تٗٽککسات ٸاحککس ضا تٛییککط ٲککی 

٪ککصاضز. قککٹز تککاثیط ٲککیٸاتؿککت٫ی تٗٽککسات تککٻ ٸاحککسټای اٶُٗککاٜ پککصیط ٸ ایٷ٧ککٻ ٦جککا اؾککتٟازٺ ٲککی

ٜ تٽیٷکٻ ٸاحکسټ   ؾکٽٱ تٹاٶکس تکط   اياٞٻ تط ایٵ، اضائٻ ز٢ی١ ٲكرهکات ذُکای تکاز ٲکی     پکصیط  ای اٶُٗکا

 تاثیط ت٫صاضز. تٗییٵ تٽیٷٻ ضظضٸقسٺ ٸ ټٳيٷیٵ تط زض ؾیؿتٱ ٢سضت زازٺ

تیٷکی تکاز، تٹٮیکس    ضیعی ی٥ ٶیطٸ٪کاٺ تکازی قکاٲ٭ ٲطاحک٭ ٲرتٯٟکی اظ جٳٯکٻ پکیف       ذٹزتطٶاٲٻ

ټککای ؾککطٖت تککاز، تثککسی٭ ؾککٷاضیٹټای ؾککطٖت تککٻ تککٹاٴ، ٦ککاټف ؾککٷاضیٹټا ٸ تطٶاٲککٻ ضیککعی ؾککٷاضیٹ

                                                 
1 Economoc Loss Index 

2 kurtosis 

3 skewness 
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زض ایکٵ پکػٸټف، ؾکیط ٦اٲک٭ ٲطاحک٭ ش٦کط قکسٺ تکٻ         ای تسؾکت آٲکسٺ اؾکت.    احتٳاٮی َث١ ؾٷاضیٹټ

ټککای ؾککطی ظٲککاٶی اٶجککاٰ ٺ اظ ٲککس٬تیٷککی تککاز تککا اؾککتٟازتٟهککی٭ اٶجککاٰ قککسٺ اؾککت. ٲطحٯککٻ پککیف

اٶککس. ؾککپؽ ایککٵ  ٸ تککا اؾککتٟازٺ اظ ضٸـ تطپایککٻ ٲؿککیط ؾککٷاضیٹټای ؾککطٖت تٹٮیککس قککسٺ    پصیطٞتککٻ

ٷاضیٹټای تکٹاٴ تثکسی٭ قکسٺ ٸ تکٻ ٲٷٓکٹض      تکٹاٴ تکٻ ؾک   -ؾٷاضیٹټا تکا ٦ٳک٥ ٲٷحٷکی تثکسی٭ ؾکطٖت     

جٯککٹ٪یطی اظ پیيیککس٪ی ٲحاؾککثاتی ؾککٷاضیٹټا تطاؾککاؼ ٞانککٯٻ ٦ککاٶتطٸٸیچ تککٻ تٗککساز زٮرککٹاټی      

زض ٖکیٵ حکا٬ ؾکٗی قکسٺ اؾکت ٲكرهکات آٲکاضی ایکٵ ؾکٷاضیٹټا تکٻ نکٹضت             .اٶس٦اټف زازٺ قسٺ

زض تککاظاض زض  ات تٽیٷککٻؾککٷاضیٹټای ٦کاټف زازٺ قککسٺ تککٻ ٲٷٓککٹض اضائکٻ پیكککٷٽاز  ٶؿکثی حٟککّ قککٹز.  

ضیعی احتٳکاٮی ٢کطاض ٪طٞتکٻ ٸ پاضاٲتطټکای ا٢تهکازی اظ جٳٯکٻ زضآٲکس ٲکٹضز اضظیکاتی ٢کطاض           ٲس٬ تطٶاٲٻ

 ٪طٞتٻ اؾت.

تکا   تیٷکی تکط ذٹزتطٶاٲکٻ ضیکعی ٶیطٸ٪کاٺ تکازی،      زض ضاؾتای تطضؾی تکاثیط ا٢تهکازی ٲکس٬ پکیف    

تیٷکی  اٮ٫ٹټکای پکیف   ظٲکاٶی  یټکا تکطای زٸ ٲکس٬ ٲرتٯکٝ اظ ؾکطی     ،تیٷکی تٹجٻ تٻ ٲس٬ ٸ ا١ٞ پکیف 

ضیکعی  زض ایکٵ پکػٸټف اضائکٻ قکسٺ اؾکت. ٲطاحک٭ ش٦کط قکسٺ ذٹزتطٶاٲکٻ         ؾاٖتٻ ٸ قکف ؾکاٖتٻ    24

تطای ټط ٦ساٰ اظ ایٵ اٮ٫ٹټا تکٻ نکٹضت ٲجکعا ٸ ٦اٲک٭ اٶجکاٰ قکسٺ ٸ ٶٽایتکا ایکٵ چٽکاض اٮ٫کٹ تکا ټکٱ             

 ٲ٣ایؿٻ قسٺ ٸ ٶتایج ٲٹضز تطضؾی ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت.

-ؾکاذتاض زاقکتٻ ٸ تکٻ تطضؾکی جای٫کاٺ اٶکطغی      یٱ تجسیکس ٶ٫کاټی ٦ٯکی تکٻ ٲٟکاټ     ،زض ٞه٭ تٗس

ٰ ټککای تجسیککس ٲثککاٶی ٶٓککطی لاظٰ تککطای اٶجککاٰ پککػٸټف   ،پککصیط ذککٹاټیٱ پطزاذککت. زض ٞهکک٭ ؾککٹ

ټکای ظٲکاٶی، تٹٮیکس ؾکٷاضیٹ، تثکسی٭ ؾکٷاضیٹی ؾکطٖت تکٻ تکٹاٴ،          اظجٳٯٻ ٲثاحکث ٲطتکٹٌ تکٻ ؾکطی    

اؾککت. زض ٞهکک٭ چٽککاضٰ  ٦ککاټف ؾککٷاضیٹ ٸ ... تكککطیح قککسٺ ٸ ؾککیط ٦ٯککی اٶجککاٰ ٦ککاض ٲكککرم قککسٺ

ټف تكکطیح ٸ تکطای ټکط ترکف اٮ٫کٹضیتٱ ٲطتٹَکٻ اضائکٻ قکسٺ اؾکت.          ضٸـ اؾتٟازٺ قسٺ زض ایٵ پکػٸ 

ؾکاظی ٲرتٯکٝ اٶجکاٰ قکسٺ اؾکت ٦کٻ تکٻ ت٧ٟیک٥         ٞه٭ پٷجٱ حاٸی ٶتایج ٲطتکٹٌ تکٻ چٽکاض قکثیٻ    

 اٶکس. ٶٽایتکا زض ٞهک٭ قكکٱ تکٻ جٳکٕ تٷکسی ٲٹيکٹٖات        ٺاضائٻ قسٺ ٸ زض ٶٽایت تکا ټکٱ ٲ٣ایؿکٻ قکس    

 قسٺ اؾت.  تٻ ٸ ٶتایج حان٭ اظ ایٵ پػٸټف تطضؾیپطزاذ
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 زٸٰٞه٭ 

 

 

-2 های تجذیذپذیزتجذیذ ساختار و جایگاه انزصی 

 

 

زض قکیٯی ٸ اٶ٫ٯؿکتاٴ آٚکاظ قکس ٸ تکٻ       1980ؾاظٲاٶسټی ٲجکسز نکٷٗت تکط٠ زض اٸاذکط زټکٻ      

تکا   1990ټکای   چکٹٴ آضغاٶتکیٵ ٪ؿکتطـ یاٞکت. ایکٵ ضٸٶکس زض ؾکا٬       ٦كٹضټای آٲطی٧کای لاتکیٵ ټکٱ   

ټککای ٲتٟککاٸت زض ایککالات ٲتحککسٺ، اؾککتطاٮیا، ٦كککٹضټای اؾکک٧اٶسیٷاٸی ٸ  تککط ٸ تککا قکک٧٭قککتاتی تککیف

ٞٷکاٸضی، تٛییکط   ټکای   تٗسازی اظ ٦كٹضټای آؾکیایی ازاٲکٻ یاٞکت. ٖٹاٲک٭ ٲتٗکسزی اظجٳٯکٻ پیكکطٞت       

ټککای تککالا،  ټککای ؾیاؾککی ٸ اٖت٣ککازی، ٸجککٹز اقکک٧ا٬ زض تطذککی ٢ککٹاٶیٵ ٶٓککاضتی، تٗطٞککٻ   زض ٪ککطایف

ټککای َطٞککساض َثیٗککت ٸ ٦ٳثککٹز ٲٷککاتٕ لاظٰ  یتی، ٞكککاض تجککاضی جٽککاٶی، ضقککس ٪ککطایفيککٗٝ ٲککسیط

٪صاضی زض ٦كٹضټای زض حکا٬ تٹؾکٗٻ، تکٻ قک٧٭ یک٥ تٳایک٭ ٸ حط٦کت جٽکاٶی تکا ایکٵ            تطای ؾطٲایٻ

 ضٸٶس ؾاظٲاٶسټی ٶٹیٵ ټٳطاٺ ٪طزیس.

 حزكت به سوت تجذیذساختار های انگيشهدلایل و  -2-1

 تٹاٴ زض ٲٹاضز ظیط تیاٴ ٶٳٹز. َٹض ذلانٻ ٲیتٻٲعایای تجسیس ؾاذتاض نٷٗت تط٠ ضا 

٦ٷٷکس٪اٴ زض   ٪یکطی تکاظاض تکط٠ ٲٹجکة ایجکاز ض٢اتکت تکیٵ تٹٮیکس         قک٧٭ :  ايجاد رلاتتت  اٮٝ(

 قٹز. اٲط تاٲیٵ تٹاٴ اٮ٧تطی٧ی ٲی

تٹاٶؿککت اٶ٫یککعٺ لاظٰ ضا تککطای ایجککاز ٶککٹآٸضی ٞککطاټٱ     َککطح اٶحهککاضی ٶٳککی : ًتتَآٍري ب(

  ٶٳایس. 


