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 تقذیر و تشکر

 "مى انذیشیذو را آمىخت   نه انذیشو ها را ستایشگر معلمی هستن که به " 

 در مسیز انجام ایى پژوهش و صذر روسهای به یاد هانذنی شاگردی استاد عزیز و شایستو ام،

 سزکار خانن دکتز شهربانى عریا و

باشذ که در پناه . پاسگزار ایشاو خىاهن بىدمجمىعه ای اس برتریى ارسش های علمی و اخلاقی را فرا گرفتن که به پاس تمامی آمىختو هاین تا همیشو قذرداو و س 

 .الطاف باری تعالی روسگار را به سلامتی و سزبلنذی سپزی  نماینذ

 اس سحمات و تلاش های بی دریغ استاد بزرضىارم،

 جناب آ قای دکتز حمیذرضا مىمنی

 ی سز افراسی خىادذ بىد، ممممانه تشکر و قذردانی می نماین و امیذوارم که افتخار شاگردی در محضز پر بار علمی و اخلاقی ایشاو تا آخر عمر برای اینجانب  هایه

همیشگی سنذگیشاو باشذ
 .سلامتی و مىفقیت چاشنی 

نیدر ایى مسیز فرصت بهره منذی اس محضز استاد ارسشمنذ  نی مهرنجا ریاست محتزم دانشگاه اراک را یافتن و به واسطو ی    جناب آقای دکتز هلک سلمما 

همیشگی،  به حق اس ایشاو سپاسگزارم
 .پشتیبانی و حمایت های 

همچنیى   اس سزکار خانن محمىدی و جناب آقای فراها نی، کارشناساو محتزم آسهایشگاه متشکرم
. 

همیشگی ام، خانىاده ی عز
 .یز و دوست داتننی امو نهایت سپاسن را تقذین می دارم به همراهاو 



 "چکیده"

 روی پارامترهای اسپرمی رت های بالغ تیمار شده با سدیم ارسنیت Eاثر ویتامین 

ظذین ارظٌیت قبدر اظت ثب القبی اظترض اکعیذاتیَ . ارظٌیک از فراٍاى تریي ٍ ثبلقَُ تریي عٌبصر ظرطبى زا اظت
آًتی اکعیذاًت اصلی در ظیعتن دفبعی آًتی اکعیذاًت  Eي ٍیتبهی. ًبٌّدبریْبی تَلیذ هثلی در خٌط ًر ثَخَد آٍرد

 :PUFAs)ظلَل هی ثبؼذ ٍ اصلی تریي ًقػ زیعتی آى حفبظت از اظیذّبی چرة ؼیراؼجبع چٌذگبًِ 

Polyunsaturated Fatty Acids ) دیگر ترکیجبت ؼؽبی ظلَل ٍ لیپَپرٍتئیي ّبی کن چگبل در ثراثر ٍ

 . د اظتاکعیذاظیَى تَظط رادیکبل ّبی آزا

ّذؾ از اًدبم ایي تحقیق ثررظی اثرات زیبى آٍر ظذین ارظٌیت رٍی پبراهترّبی اظپرهی ٍ ثبفت ثیضِ رت ّبی ثبلػ ٍ  
 .ثِ عٌَاى یک آًتی اکعیذاًت قَی ثر رٍی ایي تؽییرات ثَد Eتبثیر ٍیتبهیي 

ٍ ظذین ( mg/kg/day8 )، ظذین ارظٌیت E ( mg/kg/day100)کٌترل، ٍیتبهیي ( =6n)گرٍُ  4رت ّب ثِ  
پط از . ّفتِ صَرت گرفت 8تیوبر ثِ صَرت خَراکی ٍ تَظط گبٍاش، رٍزاًِ ثِ هذت . تقعین ؼذًذ Eٍیتبهیي + ارظٌیت

ٍ  تحرک، قبثلیت حیبت قبثلیت تعذاد،پبیبى دٍرُ تیوبر ٍ تعییي ٍزى ثذى رت ّب، ًبحیِ دهی اپیذیذین چپ خْت آًبلیس 
پرم ٍ ثررظی هبدُ شًتیکی اظپرم ثب اظتفبدُ از رًگ آهیسی ّبی ٍیصُ ّعتِ ٍ ّویي طَر ًبٌّدبری ّبی هَرفَلَشیکی اظ

ثیضِ چپ ثِ هٌظَر تعییي ٍزى، ثررظی هبدُ شًتیکی ظلَل ّبی اظپرهبتَگًَی، ثررظی ٍقَع اپَپتَزیط در ثبفت ثیضِ، 
، قطر لَهي ٍ قطر ّعتِ اظپرهبتَگًَی، ثررظی ظبختبر ثبفت ثیضِ از ًظر هَرفَلَشیکی ٍ اًذازُ گیری قطر لَلِ ظوی ًیفر

ٍ رٍغ  SPSSدادُ ّبی حبصل ثب اظتفبدُ از ًرم افسار . خبرج ٍ ثعذ از طی هراحل آهبدُ ظبزی هَرد ثررظی قرار گرفت

 .هعٌی دار در ًظر گرفتِ ؼذ > 00/0P آًبلیس ٍ تفبٍت هیبًگیي ّب در حذآًبلیس ٍاریبًط یک طرفِ 

ٍزى ثذى ٍ ثیضِ رت ّب ثیي ّیچ یک از گرٍُ ّبی چْبرگبًِ اختلاؾ هعٌی داری ًذاؼت ًتبیح ًؽبى دادکِ هیبًگیي 

(00/0p> .) ثب ایي حبل هیبًگیي تعذاد، قبثلیت حیبت، قبثلیت تحرک، هَرفَلَشی طجیعی اظپرم ٍ قطر لَلِ ّبی ظوی ًیفر
هیبًگیي قطر لَهي لَلِ ّبی (. >001/0p)در گرٍُ ظذین ارظٌیت ًعجت ثِ گرٍُ کٌترل کبّػ هعٌی داری را ًؽبى داد 

در ایي هطبلعِ ظذین ارظٌیت . (>001/0p)ظوی ًیفر در گرٍُ ظذین ارظٌیت ًعجت ثِ کٌترل افسایػ هعٌی داری داؼت 
ی اظپرم، خبیگسیٌی ّیعتَى ثب پرٍتبهیي در ّعتِ طی فرایٌذ ثلَغ اظپرم ٍ هیبًگیي  DNAفبقذ اثر رٍی دًبتَرُ ؼذى 

تَاًعت اثرات هخرة  Eٍیتبهیي + در گرٍُ ظذین ارظٌیت  Eٍیتبهیي . (<00/0p)ًَی ّب ثَد قطر ّعتِ اظپرهبتَگ

ظذین ارظٌیت را در خصَؾ هیبًگیي تعذاد، قبثلیت حیبت، قبثلیت تحرک، هَرفَلَشی طجیعی اظپرم، قطر لَلِ ّبی ظوی 
علاٍُ ثر آى تیوبر رت ّب ثب . خجراى ًوبیذًیفر ٍ قطر لَهي لَلِ ّب در هقبیعِ ثب گرٍُ ظذین ارظٌیت ثِ طَر هعٌی داری 

ثِ تٌْبیی هَخت افسایػ هعٌی داری در قبثلیت تحرک، قبثلیت حیبت اظپرم، قطر لَلِ ّبی ظوی ًیفر ٍ  Eٍیتبهیي 

 . ؼذ Eٍیتبهیي + کبّػ قطر لَهي لَلِ ّب در ایي گرٍُ ًعجت ثِ ظِ گرٍُ کٌترل، ظذین ارظٌیت ٍ ظذین ارظٌیت 

ثِ عٌَاى یک آًتی اکعیذاًت قَی تَاًعت  اثرات زیبى آٍر  Eظِ در ایي هطبلعِ ایي اظت کِ ٍیتبهیي ًتیدِ قبثل هلاح

 .ظذین ارظٌیت رٍی اظپرم ٍ ثبفت ثیضِ رت ثبلػ را تب حذٍدی خجراى ًوبیذ

 ، پبراهترّبی اظپرهی، ثیضِ، رت ثبلػEظذین ارظٌیت، ٍیتبهیي : کلوبت کلیذی
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 تَلیذ هثل جٌسی در پستاًذاراى ٍ اّویت بیضِ ّا -1-1

و٢ٓٞٔبی دیً وبق آ٢ٛب خ٘ؼب و٢ٓٞٔبی خٜىی ٛبٗیؽٟ ٗی ٌٞٛؽ ٝ ثفای ػْ٘ سٞٓیؽ ٗثْ سػّیُ ؼاؼٟ ُبٗز ١ب ٝ 

ایٚ خؽاوبقی و٢ٓٞٔبی وٞٗبسیي ٝ خٜىی . ؼیِف و٢ٓٞٔبی ثؽٙ ١ِ٘ی و٢ٓٞٔبی وٞٗبسیي ٛبٕ ؼاـٛؽ. ٌؽٟ اٛؽ

ٜىی وفاٛدبٕ ث٠ ُٜبؼ١ب و٢ٓٞٔبی خ. اؿٔت یٌی اق  س٘بیك١بی اٝٓی٠ ای اوز ٠ً ؼـ ضیٚ سٌٞیٚ خبٛٞـ ـظ ٗی ؼ١ؽ

ٛبٗیؽٟ ٗی ٌٞؼ ٝ # gametogenesis$سٌٞیٚ ُبٗز ١ب ُبٗشٞلٛكیه  .٢ٗبخفر ًفؼٟ ٝ ث٠ ُبٗز س٘بیك ٗی یبثٜؽ

ده اق ثٔٞؽ ٝ ؼـ سٞٓیؽ ٗثْ . ٗؼ٘ٞلا ایٚ كفایٜؽ سب ٝهشی ٗٞخٞؼ قٛؽٟ ث٠ ٘ٞـ كیكیٌی ثبٓؾ ٍٛؽٟ ًبْٗ ٛ٘ی ُفؼؼ

 .(Gilbert  2000) یبر یي خٜیٚ سبقٟ ؼـ ٓوبش ٌفًز ٗی ًٜٜؽ خٜىی، ُبٗز ١ب آقاؼ ٌؽٟ  ٝ ثفای آؿبق ض

ٗبؼٟ ١ب اؿٔت وفٗبی٠ $ٛوً ٛف١ب ؼـ سٞٓیؽ  ٗثْ ٛوً قٝؼُؿـی اوز . ُبٗز ٛف اوذفٕ یب اوذفٗبسٞقٝئیؽ ٛبٕ ؼاـؼ 

ًبْٗ ُؿاـی ثیٍشفی ؼـ ایدبؼ كفقٛؽ اٛدبٕ ٗی ؼ١ٜؽ ٝٓی ث٠ ١فضبّ اوذفٕ ٛی٘ی اق ل٢ٛبی لاقٕ ثفای سٞٓیؽ یي كفؼ 

اق ٛو٠ٙ ٛظف ثبـؼاـی #. ـا ث٠ ١٘فاٟ ٗی آٝـؼ سب ده اق اٗشكاج ؼٝ ُبٗز ١بدٔٞئیؽ یي سػٖ ؼیذٔٞئیؽ ضبِْ ٌٞؼ

ٛیك اضشیبج ؼاـٛؽ # ث٠ خك اوذفٕ ١ب  semenیؼٜی اخكاء ٗبیغ $ٛف١ب ٠ٛ س٢ٜب ث٠ سٞٓیؽ اوذفٕ ث٠ٌٔ ث٠ سٞٓیؽ ٗبیغ وٜ٘ی 

 .ؼـ ٝالٙ ٔفٝـی اوز ٠ً ثفای سـؿی٠ اوذفٕ ٝ ً٘ي ث٠ قٛؽٟ ٗبٛؽٙ آٙ

ٌبیؽ ایٚ ٗوؽاـ اوذفٕ ثىیبـ . ٗیٔیٞٙ اوذفٕ ٗی ثبٌؽ 200سب  100ؼـ اٛىبٙ ١ف اٛكاّ ٗؼ٘ٞٓی ث٠ ٘ٞـ ٗیبِٛیٚ ٌبْٗ 

آٛكی٢٘بی وف اوذفٕ ثفای سػفیت . ػؽؼ اق آ٢ٛب ث٠ سػ٘ي ٗی ـوٜؽ 150قیبؼ ث٠ ٛظف ثفوؽ اٗب س٢ٜب ضؽٝؼ 

ثؼیؽ اوز ٠ً یي اوذفٕ ث٠ س٢ٜبیی ثشٞاٛؽ ایٚ ًبـ ـا اٛدبٕ ؼ١ؽ ده  قٝٛبدلاویؽا ٝ ٛلٞؾ ث٠ آٙ ٔفٝـی ١ىشٜؽ ٝ

ًبٗلا ٝأص اوز ٠ً ٗوبؼیف ثبلای اوذفٕ ا١٘یز قیبؼی ؼاـؼ ٝ ثفای ٗوبؼیفًٖ، ایدبؼ ثبـؼاـی وػز سف ٗی 

 #.Lazaroff  2004$ ُفؼؼ

ا١٘یز ٔ٘بیٖ ؼوشِبٟ سٜبؤی ثب سٞخ٠ ث٠ سٞٔیطبر ؼاؼٟ ٌؽٟ ا١٘یز ثی٠ٕ ؼـ سٞٓیؽ سؼؽاؼ قیبؼ اوذفٕ ٝ ١٘سٜیٚ  

ؼـ ً٘ي ث٠ سـؿی٠ ٝ قٛؽٟ ٗبٛؽٙ اوذفٕ ٗی ثبٌؽ سب ػْ٘ ٓوبش ثب ٗٞكویز ِٞـر ُیفؼ ٝ ؼـ ٢ٛبیز ث٠ ثوبی ٛىْ 

 .ٗٞخٞؼ قٛؽٟ ثیبٛدبٗؽ

 

 دستگاُ تَلیذ هثل ًر در پستاًذاراى -1-2

 ساختار فیسیَلَشیک اًذام ّای جٌسی ًر -1-2-1

، ٗدبـی ، ؿؽؼ ٔ٘ی٠٘ ٝ آٓز سٜبؤی # testis: ٗلفؼ $   testesؼوشِبٟ سٞٓیؽ ٗثْ ٛف ٗشٌٍْ اق یي خلز ثی٠ٕ 

 .ٗی دفؼاقیٖ# ثی٠ٕ ٝ ادیؽیؽیٖ$اوز ٠ً ؼـ ایٜدب ث٠ ٌفش ثػٍی اق آٙ 
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ؽاٙ ١ب ١ىشٜؽ ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ ؿؽؼ ثفٝٙ ـیك ثفای سٞٓیؽ ٝ آٛبٍٓٞ سػ٘# یب سفٌطی$ثی٠ٕ ١ب یي خلز اٛؽإ ؿؽٟ ای 

ا٘فاف . ٝ ؿؽؼ ؼـٝٙ ـیك ث٠ ٜٗظٞـ سٞٓیؽ ١ٞـ٢ٛٞٗبی خٜىی وبقٗبٙ ؼ١ی ٌؽٟ اٛؽ# ُبٗز ٛف$اوذفٗبسٞقٝئیؽ١ب 

. اضب٠٘ ٗی ًٜؽ# Tunica albuginea$ثی٠ٕ ـا ًذىّٞ ٔػی٘ی اق خٜه ثبكز ١٘جٜؽ ٗشفاًٖ ث٠ ٛبٕ ولیؽ دفؼٟ 

ٗٞوٕٞ # Tranica vasculosa$ـا ثبكز ١٘جٜؽ دف ػفٝهی دٌٞبٛؽٟ ٠ً ث٠ ٘جو٠ ػفٝهی  وٙص ؼاغٔی ًذىّٞ

 . اوز

یب ٗیبٙ دفؼٟ ثی٠ٕ # Corpus highmori$ؼـ ضبٌی٠ غٔلی ثی٠ٕ ، سٞٛیٌب آٓجٞلیٜب ٔػیٖ ٌؽٟ ٝ خىٖ ١یِ٘ٞـ 

$Mediastinum testis # اػّبة ، ـٍ ١ب ٝ ایٚ ٛبضی٠ ث٠ ٜٗك٠ٓ ٛبف ثی٠ٕ اوز ٠ً اق آٙ . ٛبٗیؽٟ ٗی ٌٞؼ

 .ٗدفای ٝاثفاٙ ثی٠ٕ ػجٞـ ٗی ٛ٘بیؽ

اٌؼ٠ ٝاـ خؽا ٌؽٟ ٝ  ث٠ ؼاغْ # Septula testis$اق ٗیبٙ دفؼٟ ثی٠ٕ ، دفؼٟ ١بی ظفیلی ث٠ ٛبٕ سیـ٠ ١بی ثی٠ٕ  

ّ ایٚ سیـ٠ ١ب ثی٠ٕ ـا ث٠ ٓٞثٞ. ثی٠ٕ اٗشؽاؼ دیؽا ٗی ًٜٜؽ ثب ایٚ ضبّ ث٠ سٞٛیٌب آٓجٞلیٜبی ٗوبثْ ٗشّْ ٛ٘ی ُفؼٛؽ

ؼاغْ ١ف ٓٞثّٞ ٠ٓٞٓ ١بی دیر ٝ . ١بی ١فٗی ٌٌْ سوىیٖ ٗی ًٜٜؽ ٠ً ؼـ آٙ ـان ١فٕ ١ب ٗشٞخ٠ ٛبف ٗی ثبٌؽ

 #.Krstic 2004$ؼیؽٟ ٗی ٌٞؼ # Seminifercus tubules$غٖ ؼاـی ث٠ ٛبٕ ٠ٓٞٓ ١بی و٘ی ٛیلف 

ث٠    Tubuli rectiبٕ دیر ٝ سبة ایٚ ٠ٓٞٓ ١ب ؼـ ـان ٓٞثّٞ ً٘شف ٌؽٟ ٝ ثفای سٌٍیْ ٗدفای ثكـٍ سفی ث٠ ٛ

ایٚ ٠ٓٞٓ ١ب ٝاـؼ ٔػبٗز ٗیبٙ دفؼٟ ی ثی٠ٕ ٌؽٟ ٝ ؼـآٛدب ٌج٠ٌ ثىش٠ ای اق ٠ٓٞٓ ١بی ث٠ ١ٖ . یٌؽیِف ٗی دیٞٛؽٛؽ

ٌج٠ٌ ی ثی٠ٕ اق ٘فین ٗدفای ٝاثفاٙ . ـا سٌٍیْ ٗی ؼ١ٜؽ# Rete testis$دیٞوش٠ ث٠ ٛبٕ ٌج٠ٌ ی ثی٠ٕ 

$Ductuli efferentes # ُفؼؼ ٝ اق ایٚ ٘فین اوذفٕ سٞٓیؽ ٌؽٟ، اق ٠ٓٞٓ ١بی و٘ی ٛیلف ث٠ ادیؽیؽیٖ ٗشّْ ٗی

 #.Allen , et al 2004$ # ٌٌْ1-1$ث٠ ادیؽیؽیٖ اٛشوبّ ٗی یبثؽ 

 

 

هقطغ طَلی بیضِ بب پَضص ّبی اطراف آى ٍ اپیذیذین ٍ هسیری کِ اسپرم ّب تب اًتْبی هجرای آٍراى : 1-1ضکل 

(ductus  deferens ) طی هی کٌٌذ(Velsundar 2008.) 
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ادیؽیؽیٖ یي ٠ٓٞٓ دیر غٞـؼٟ ُبٗب ٌٌْ اوز ٝ . اوذفٕ ١ب ؼـ ادیؽیؽیٖ سـٔیظ ٌؽٟ ٝ ثبٓؾ ٝ ٗشطفى ٗی ُفؼٛؽ

ٗی ثبٌؽ ٠ً سٞوٗ ٗدفای ٛبهْ یب ٗدفای # Cauda$ٝ یي ؼٕ # corpus$یي س٠ٜ # caput$ٌبْٗ یي وف 

اٛؽإ ١لآی ٌٌْ ادیؽیؽیٖ ؼـ وٙٞش ػوجی ٝ . یبثؽاؼا٠ٗ ٗی # ducuts deferensیب  vas deferens$آٝـاٙ 

 #.2-1ٌٌْ $ كٞهبٛی ثی٠ٕ هفاـ ُفكش٠ اوز 

 

 

  (.Kahn 2007)اپیذیذین ٍ هجرای دفراى  :  2-1ضکل 

 

هفاـ ُفكش٠ اٛؽ ٠ً ػ٠ٕٔ ِبف ایٚ # Scrotum$ثی٠ٕ ٝ ادیؽیؽیٖ ؼـ یي ًیى٠ دٞوشی ػٕلاٛی ث٠ ٛبٕ اوٌفٝسٕٞ  

اوٌفٝسٕٞ ث٠ ١ِٜبٕ وفٗب ٜٗوجٓ ٝ خ٘غ ٍُش٠ ٝ ؼـ ٗٞهغ ُفٗب وىز . ٛبٗیؽٟ ٗی ٌٞؼ# Dartus$ًیى٠ ؼاـسٞن 

ؼغبٓز # Thermo-regulating function$ٝ آٝیكاٙ ٗی ٌٞؼ ٝ ث٠ ایٚ ٝوی٠ٔ ؼـ سٜظیٖ ؼـخ٠ ضفاـر ثی٠ٕ 

ی ا١٘یز ایٚ ػْ٘ ثؽاٙ خ٢ز اوز ٠ً اوذفٕ قایی ٘جیؼی ؼـ ثی٠ٕ كوٗ قٗبٛی ـظ ٗی ؼ١ؽ ٠ً ؼٗب. ٗی ٛ٘بیؽ

قیفا و٢ٓٞٔبی خٜىی ٛىجز ث٠ اقؼیبؼ ضفاـر ؼـٝٛی # ؼـخ٠ وبٛشیِفاؼ 3سوفیجب $ثی٠ٕ اق ضلفٟ ٌٌ٘ی دبییٜشف ثبٌؽ 

 #.Snell 2003$ ثؽٙ ضىبن ٝ آویت دؿیفٛؽ

ثی٠ٕ ؼـ ٗفض٠ٔ خٜیٜی ؼـ دٍز دفؼٟ ِلبم ٝ ٗدبٝـ ؼیٞاـ غٔلی ضلفٟ ٌٌ٘ی ـٌؽ ٗی ًٜؽ ٝ ثؼؽا ؼـ ضبٓی٠ٌ 

 Tunicaایٚ ًیى٠ ِلبهی ث٠. ٟ ی ِلبم آٙ ـا اضب٠٘ ًفؼٟ ث٠ اوٌفٝسٕٞ ٜٗشوْ ٗی ُفؼؼًیى٠ ؼٝلای٠ ای اق دفؼ

vaginalis  ٙٗٞوٕٞ اوز ٠ً لای٠ اضٍبیی آ$epiorchium # ٙث٠ ولیؽ دفؼٟ ثی٠ٕ ٝ لای٠ خؽاـی آ

$periorchium # كٕبی كٕبی ثیٚ ؼٝلای٠#. 3-1ٌٌْ $وٙص ؼـٝٛی اوٌفٝسٕٞ ـا ٗی دٌٞبٛؽTunica 
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vaginalis  ،Vaginal cavity  ٛبٗیؽٟ ٗی ٌٞؼ ٠ً ضبٝی ٗوؽاـ اٛؽًی ٗبیغ ث٠ ٜٗظٞـ ضفًز آقاؼا٠ٛ ثی٠ٕ ؼـ

 #.Krstic , 2004$اوٌفٝسٕٞ ٗی ثبٌؽ 

 

 

 Tunica vaginalis (Velsundar 2008.):  3-1ضکل 

 

ٓیؽیَ اوز، ٠ً ثیٚ ٠ٓٞٓ ١ب ؼـ ثی٠ٕ خبیِبٟ ؤّٞ ١بی ٝاخؽ ُفاّٛٞ ١بی ٓیذیؽی، ٗؼفٝف ث٠ ؤّٞ ١بی ثیٜبثیٜی 

ؼیٞاـٟ ٠ٓٞٓ ١بی و٘ی ٛیلف سٞوٗ ؤّٞ ١بی قایٍی . ١ٞـٗٞٙ سىشٞوشفٝٙ ـا ث٠ ؼاغْ خفیبٙ غٞٙ سفٌص ٗی ًٜٜؽ

ؤّٞ ١بی ثكـٍ، دیسیؽٟ ٝ ضبٝی ُٔیٌٞلٙ ٠ً اق ؿٍبی دبی٠ ای ٠ٓٞٓ سب ٓٞٗٚ ًٍیؽٟ $اٝٓی٠ ٝ ؤّٞ ١بی وفسٞٓی 

 #.2001ُبَٛٞٛ $، ٗلفٝي ٗی ٌٞؼ #ٌؽٟ اٛؽ

 

 اسپرهاتَشًس  -1-2-2

ث٠ ٘ٞـ غلا٠ِ اوذفٗبسٞلٛك ٝهبیؼی اوز ٠ً ٘ی . اوذفٗبسٞلٛك ث٠ كفایٜؽ سٞٓیؽ ُبٗز ٛف ؼـ ثی٠ٕ ١ب ا٘لام ٗی ٌٞؼ

ؤّٞ ١بی . آٙ اوذفٗبسُٞٞٛی ١بی اٝٓی٠ ث٠ اوذفٗبسٞقٝئیؽ١بی ثبٓؾ سػُّ یبكش٠ ؼـٝٙ ثی٠ٕ سجؽیْ ٗی ُفؼٛؽ

ٗی سٞاٙ ؼـ ٗفاضْ اثشؽایی اٝٛشٞلٛك ث٠ ػٔز سلبٝر ١بی  ـا# primordial germ cells$قایٍی اٝٓی٠ 

ؼـ ٗٞي ؤّٞ ١بی قایٍی . ثیٌٞی٘یبیی ٝ ٗٞـكٞٓٞلیٌی ٗٞخٞؼ ثیٚ ؤّٞ ١بی قایٍی ٝ وٞٗبسیي سٍػیُ ؼاؼ

اٝٓی٠ ؼـ ًیى٠ قـؼٟ ٝاهغ ٌؽٟ ٝ سوفیجب ثؼؽ اق ٌٌْ ُیفی ؼیِف ثبكز ١بی أِی خٜیٚ، ٌفٝع ث٠ ٢ٗبخفر ث٠ 

ؤّٞ ١بی #. McLaren 2003$ٗی ًٜٜؽ # genital ridge$سٜبؤی یب ثفآٗؽُی سٜبؤی  ؼاغْ ٜٗٙو٠ ٌیبـ
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قایٍی ثؼؽ اق ٢ٗبخفر ث٠ ؼاغْ ُٜبؼ١بی س٘بیك ٛیبكش٠ ث٠ دیً وبق١بی ؤّٞ ١بی قایٍی ٛف یب ٗبؼٟ سجؽیْ ٗی ٌٞٛؽ 

 #.Capel 2000$٠ً ایٚ اٗف ثىشِی ث٠ س٘بیك خٜىی ُٜبؼ ؼاـؼ 

ٍٗشن ٗی ٌٞٛؽ ٠ً ثؼؽ اق ٝـٝؼ ث٠ ثی٠ٕ ث٠ ُٞٛٞویز ١ب # PGCs$اوذفٗبسُٞٞٛی ١ب اق ؤّٞ ١بی قایٍی اٝٓی٠  

ؼـ ثی٠ٕ ؤّٞ ١بی قایٍی ؼـ سٞثّٞ ١بیی ٠ً ثػً ؼاغٔی آ٢ٛب سٞوٗ ادیشٔیٕٞ و٘ی ٛیلف دٌٞبٛؽٟ . سٞوؼ٠ ٗی یبثٜؽ

ـؿی٠ ٝ دٍشیجبٛی ؤّٞ ١بی قایٍی ـا ث٠ ػ٢ؽٟ ایٚ ؤّٞ ١ب س$ٌؽٟ ٝ ٗطشٞی ؤّٞ ١بی وفسٞٓی وٞٗبسیي ١ىشٜؽ 

هجْ اق ای٠ٌٜ ُبٗز ثی٠ٕ ـا سفى ًٜؽ ثبیؽ زٜؽیٚ ٗفض٠ٔ ثٔٞؽ ـا ٘ی ًٜؽ ایٚ ٗفاضْ . هفاـ ُفكش٠ اٛؽ# ؼاـٛؽ 

# recombination$، ٛٞسفًیجی #SSCs$سٌثیف ٗیشٞقی ٝ اككایً ؤّٞ ١بی اوذفٗبسُٞٞٛی ثٜیبؼی : ٌبْٗ

 #. Ehmcke et al 2006$ثی٠ٕ ای اوذفٗبسٞقٝئیؽ١ب ٗی ثبٌؽ  ٗیٞقی ٗٞاؼ لٛشیٌی ٝ ثٔٞؽ

ؼـ . ٗی ثبٌؽ# سوىیٖ ٗیٞق$ ٗفاضْ سٌبْٗ ؤّٞ ١بی قایٍی ٍٗػُ ٌؽٟ ٠ً ـٝیؽاؼ أِی، ١بدٔٞئیؽوبقی لٕٛٞ 

 ٝ ١٘یٚ ٘ٞـ  Aسٌبْٗ ًبْٗ ثی٠ٕ دىشبٛؽاـاٙ اًثفیز ؤّٞ ١بی س٘بیك ٛیبكش٠ غٗ قایٍی اوذفٗبسُٞٞٛی ١بی ٛٞع 

SSCs  ١ىشٜؽ ٠ً اق ٢ٖٗ سفیٚ ؤّٞ ١ب ثفای اوذفٗبسٞلٛك ٗی ثبٌٜؽ قیفا ٝظیل٠ آ٢ٛب غٞؼ سدؽیؽی$self 

renewal #SSCs  اوذفٗبسُٞٞٛی ١بی ٛٞع ٝB  ٚاوز ٠ً س٘بیك یبكش٠ ٝ ث٠ ٘ٞـ ٗیشٞقی سوىیٖ ٗی ٌٞٛؽ ث٠ ای

طز ٗیٞق ثب ًب١ً ٗطشٞای س٘بیك یبكش٠ ث٠ اوذفٗبسٞویز اٝٓی٠ سٌبْٗ یبكش٠ ٝ س Bسفسیت اوذفٗبسُٞٞٛی ٛٞع 

ٗفض٠ٔ ًب١ً لٛٞٗیي ثؼؽی ٜٗدف ث٠ سٌٍیْ . لٛٞٗیي ثبػث ایدبؼ اوذفٗبسٞویز ١بی ثبٛٞی٠ ٗی ٌٞٛؽ

 #. de Rooji and Russell 2000$اوذفٗبسیؽ١بی ١بدٔٞئیؽ ٗی ُفؼؼ ٝ ؼـ اؼا٠ٗ اوذفٗیٞلٛك ـظ ٗی ؼ١ؽ 

ؼـ ایٚ كفایٜؽ ٗطشٞی ویشٞدلاو٘ی . یف ٗی ٌٞؼ٘ی اوذفٗیٞلٛك، ٌٌْ ٝ ضدٖ اوذفٗبسیؽ١ب ث٠ ٌؽر ؼوشػٞي سـی

اـُبٛٔی ٠ً ٝخٞؼ آٙ ثفای ثف١ٖ ًًٜ ثب $اوذفٗبسیؽ١ب سٌٍیْ آًفٝقٕ . ٗشفاًٖ ٗی ُفؼؼ DNAًب١ً یبكش٠ ٝ 

ػلاٟٝ ثف ایٚ ٌٌْ ؤّٞ ١بی قایٍی اق ضبٓز ٛىجشب ٗؽٝـ . ٗی ؼ١ٜؽ# ؿٍبی سػٖ ٘ی كفایٜؽ ٓوبش ٔفٝـی اوز

ثؼؽ اق ٘ٞیْ ٌؽٙ اوذفٗبسیؽ١ب، كفٕ سیذیٌبّ . سـییف ٗی یبثؽ# ؼـاق ٝ ثبـیي$ي ث٠ ؤّٞ ١بی ؼًٝی ٌٌْ ًٞز

یي وف ضبٝی ١ىش٠، آًفٝقٕٝ، یي هى٘ز ٗیبٛی ٠ً اٛفلی : اوذفٗبسٞقٝئیؽ١ب ضبِْ ٗی ُفؼؼ ٠ً ٌبْٗ

ٗشبثٞٓیٌی ٗٞـؼ ٛیبق ـا سٞوٗ ٗیشًٜٞؽـی ١ب كفا١ٖ ٗی ًٜؽ ٝ یي سبلى ثفای ضفًز ـٝ ث٠ خٔٞ ؼـ ویىشٖ 

ؼـ ثیٚ دىشبٛؽاـاٙ كفایٜؽ١بی دبی٠ اوذفٗبسٞلٛك ٠ً ٜٗدف ث٠ سٞٓیؽ ُبٗز ٛف ٗی ٌٞٛؽ . ؤی خٜه ٗبؼٟ ٗی ثبٌؽسٜب

ایٚ كفایٜؽ١ب ٛیبقٜٗؽ وبقٗبٛؽ١ی ٝ سٜظیٖ لٛٞٗیي ٝ اٛؽًٝفیٜی دیسیؽٟ ای ٗی ثبٌؽ ٝ سٞوٗ . ثىیبـ ٍٗبث٠ اوز

ّ ١بی ٗیٞئیؽ دفی سٞثٞلاـ ٝ ؤّٞ ١بی ٓیؽیَ اٛٞاع ؤّٞ ١بی وٞٗبسیي، ؤّٞ ١بی وفسٞٓی ؼـ سٞثّٞ ١ب، ؤٞ

 #.Wistuba et al. 2007# $4-1ٌٌْ $ٗٞخٞؼ ؼـ ضلفٟ ثی٠ٕ ای دٍشیجبٛی ٝ ٗیبٛدِفی ٗی ُفؼؼ 
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 (.Wistuba et al. 2007)هراحل اسپرهبتَشًس در تَبَل ّبی سوی ًیفر پستبًذاراى :  4-1ضکل 

 
 .Wistuba et al)ّبی سَهبتیک بیضِ ای در پستبًذاراى  سلَل ّبی زایطی در هراحل هختلف ٍ اًَاع سلَل

2007.) 

 

بٜٛؽ  m µ 5/2وف اوذفٕ ـر سوفیجب وف ٗطشٞی یي ١ىش٠ ٗشفاًٖ ٝ ًٛٞی ثب . اوز# hook$ّ٘ٞ ؼاـؼ ٝ هلاةٗ 

ؼٕ اق یي . هٙؼ٠ ٗیبٛی ٌبْٗ وبٛشفیّٞ ١ب ٝ ٗبـدیر ٗٞاؼ ٗیشًٜٞؽـیبیی اوز. ٗی ثبٌؽ# آًفٝقٕٝ$سفاًٖ ً٘شف 

# 5-1ٌٌْ$كیلاٜٗز ٗطٞـی ٘ٞیْ سٌٍیْ ٌؽٟ ٠ً ؼـ اوذفٗبسٞقٝئیؽ ثبٓؾ ثفای یي ؼٝـٟ ًٞسبٟ ٗفسؼً ٗی ٌٞؼ 

$IRDG , 2000.# 
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 (.Smith 2006)دم : c –قطؼِ هیبًی : b –سر قلاة هبًٌذ : a. اسپرهبتَزٍئیذ رت:  5-1ضکل 

 

 بلَؽ اسپرم در اپیذیذین  -1-2-3

سـییفاسی ـا ؼـ ّ٘ٞ ُؿـ اق ادیؽیؽیٖ ٗشطْ٘ ٗی ُفؼٛؽ ٠ً ٗد٘ٞػب ثٔٞؽ اوذفٕ اوذفٗبسٞقٝئیؽ١بی دىشبٛؽاـاٙ  

ثؼؽ اق اوذفٗبسٞلٛك، اوذفٗبسٞقٝئیؽ١بی ؿیفٗشطفى ٝ ٛبثبٓؾ اق ثی٠ٕ آقاؼ ٌؽٟ ٝ هبثٔیز سطفى . ٛبٗیؽٟ ٗی ٌٞؼ

ـا ؼـ ٘ی ػجٞـ اق دیٍفٝٛؽٟ، سٞاٛبیی ثبـٝـوبقی سػٖ ١ب ٝ ؼـ ٛشید٠ اٛشوبّ ا٘لاػبر لٛٞٗیي دؽـی ث٠ ٛىْ ثؼؽ 

 #.Rajalakshmi 1985$ٗدفای ٘ٞیْ ٝ دیر غٞـؼٟ ادیؽیؽیٖ ثؽوز ٗی آٝـٛؽ

. سـییفار ٗٞـكٞٓٞلیٌی، ثیٌٞی٘یبیی ٝ ػٌ٘ٔفؼی ؼـ ؤّٞ اوذفٕ ؼـ ّ٘ٞ ُفؼي ادیؽیؽی٘ی ُكاـي ٌؽٟ اوز

. كاـي ٌؽٟ اوزثٞؼٟ ٠ً ؼـ زٜؽیٚ دىشبٛؽاـ ُ# sperm association$یٌی اق ایٚ كفایٜؽ١ب، اخٜ٘بع اوذفٕ 

ایٚ وبغشبـ١ب سٞوٗ اسّبّ . ـا ٗی ؼ١ٜؽ Rosetteاوذفٕ ٗٞي ٝ ـر ؼـٝٙ ادیؽیؽیٖ ؼٗی ث٠ ١ٖ دیٞوش٠ ٝ سٌٍیْ 

ایٚ دؽیؽٟ ؼـ اٛش٢بی ُؿـ ادیؽیؽی٘ی . ؾغیفٟ ٗی ٌٞٛؽ# غبٗٞي$وف اوذفٕ ١بی قٛؽٟ ایدبؼ ٌؽٟ ٝ ث٠ ضبٓز وبًٚ

هبثْ ؾًف اوز ٠ً ٝهشی ٗطشٞیبر ادیؽیؽیٖ ؼٗی ثب ایدبؼ  .ؼیؽٟ ٌؽٟ ٝ ؼـ ٜٗب٘ن اثشؽایی اٛؽإ ـظ ٛ٘ی ؼ١ؽ

آقاؼ ٗی ٌٞؼ، اوذفٕ ١ب هبثٔیز سطفى دیؽا ًفؼٟ ٝ سؽـیدب اخش٘بع آ٢ٛب  C373 وٞـاظ ؼـ ٗطیٗ ًٍز ٜٗبوت ؼـ

 #.Fornes et al. 1994- Monclus et al. 2007$سدكی٠ ٝ سلٌیي ٗی ُفؼؼ 

 

 ػَاهل َّرهًَی هحرک اسپرهاتَشًس -1-2-4

 .ایٚ هى٘ز ٛوً اوبوی زٜؽ ١ٞـٗٞٙ ـا ؼـ اوذفٗبسٞلٛك ثیبٙ ٗی ًٜیٖؼـ 

١ف # virilityٗفؼاِٛی $ٝ سفٌص سىشٞوشفٝٙ # ثبـٝـی$اػ٘بّ ؼُٝب٠ٛ ثی٠ٕ ١بی ثبٓؾ یؼٜی سٞٓیؽ اوذفٗبسٞقٝئیؽ١ب 

 follicle-stimulating hormoneؼٝ ٝاثىش٠ ث٠ سطفیي سٞوٗ ُٜبؼٝسفٝدیٚ ١بی ١یذٞكیكی ٗی ثبٌٜؽ، 

$FSH # ٝluteinizing hormone (LH)  ٚؼـ دبوع ث٠ سفٌص ٔفثبٛی ١ٞـٗٞٙ آقاؼ ًٜٜؽٟ ُٜبؼٝسفٝدی
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#. Gromoll et  al. 2003- Luetjens et al. 2005$اق ١یذٞكیك سفٌص ٗی ٌٞٛؽ # GnRH$١یذٞسبلاٗٞوی 

ـ اثف ضٕٞـسىشٞوشفٝٙ ثفای سفٝیح ٝ ً٘ي ث٠ اوذفٗبسٞلٛك ٔفٝـی اوز ٝ سٞوٗ ؤّٞ ١بی ٓیؽیَ ثبٓؾ ؼ

ـٝی ؤّٞ ١بی وفسٞٓی، ٓیؽیَ ٝ دفی # ARs$سفٌص ٌؽٟ ٝ اق ٘فین ـوذشٞـ١بی اٛؽـٝلٙ  LHسطفیي 

ایٚ سىشٞوشفٝٙ اثفار غٞؼ ـا ثیٍشف ـٝی ؤّٞ ١بی وٞٗبسیي اػ٘بّ ٗی ًٜؽ سب ؤّٞ . سٞثٞلاـ ػْ٘ ٗی ًٜؽ

 #. -Johnston et al. 2001 Nieschlag and Behre 2004! $ ١بی قایٍی

FSH  ٘فین ـوذشٞـ١بی وٙطی خلز ٌؽٟ ثب اقG- ثب .دفٝسئیٚ ٗٞخٞؼ ـٝی ؤّٞ ١بی وفسٞٓی كؼبٓیز ٗی ًٜؽ

# ث٠ غَّٞ سٞوٗ ًٜشفّ سٌثیف ؤّٞ ١بی وفسٞٓی$ٛوً ًٔیؽی ؼـ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ثی٠ٕ ٛبثبٓؾ ؼاـؼ  FSHایٚ ضبّ 

$Ramesh Babu et al. 2004  ٝLuetjens et al. 2007.# 

وفٌٛٞز ؤّٞ ١بی قایٍی ـا سطز سبثیف هفاـ ٗی ؼ١ٜؽ ٝ ضؿف  ١FSH  ٝLHٞـٗٞٙ ١بیی ٗثْ سىشٞوشفٝٙ، 

یي ٗىیف ویِٜبّ ؼ١ی ـا ایدبؼ  Bcl-2دفٝسئیٚ ١بی غبٛٞاؼٟ . آ٢ٛب ثبػث آدٞدشٞقیه ؤّٞ ١بی قایٍی ٗی ٌٞؼ

دذشیؽ سٜظی٘ی اوز ٠ً ؼـ سٜظیٖ وٞٗبسٞوشبسیٚ ٛیك یي . ًفؼٟ ٠ً ثفای ١ٞٗئٞوشبقی ؤّٞ قایٍی ٛف ٔفٝـی اوز

 #.Sofikitis et al. 2008$سٌثیف ُبٗز ١بی ٛف ٛوً ؼاـؼ 
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ایٚ . ؼـ دٞوش٠ قٗیٚ ٗی ثبٌؽ ppm2- 5/1 اـوٜیي یي ػّٜف ٠٘١ خب ضبٔف ؼـ ٗطیٗ اوز ٠ً ٗیكاٙ آٙ 

ـ قؿبّ وَٜ، وفة، ـٝی، ٘لا ٝ ٗه ث٠ كفٕ اـوٜیي ؼ. ػّٜف ؼـ ٘جیؼز ث٠ ؼٝ كفٕ آٓی ٝ ؿیفآٓی یبكز ٗی ٌٞؼ

  ،Arsenopyrite (FeAsS) ،$S3  Orpiment (As2 : زٜؽیٚ ٗبؼٟ ًبٛی، ث٠ اوبٗی قیف ٛبٗیؽٟ ٗی ٌٞؼ

Realgar (AsS)  ،Arsenolite (As2 O3) ٝ$Lollingite (FeAs2 $IPCS 2001 .# ث٠ ٘ٞـ ـایح

 As$، ضبٓز ًب١یؽٟ اـوٜیي ؿیفآٓی ٝ اـوٜبر #As III$كفٕ اـوٜیز  2اـوٜیي ؼـ آة ١بی قیفقٗیٜی ؼـ 

V# ضبٓز اًىیؽ ٌؽٟ اـوٜیي ؿیفآٓی یبكز ٗی ٌٞؼ ،$Joshi 2003 .# و٘یز اـوٜیي ٝ سفًیجبر آٙ ثىیبـ

ث٠ ٛظف ٗی ـوؽ ٠ً اٌٌبّ آٓی ٛىجز ث٠ اٌٌبّ ؿیفآٓی و٘یز ً٘شفی ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ ٝ ؼـ ثیٚ اٌٌبّ . ٗشـییف اوز

    #.  Kingston et al. 1993$كٗٚ ثیٍشفی ٛىجز ث٠ اـوٜبر ١ب ؼاـٛؽ ؿیفآٓی اـوٜیز ١ب و٘یز ٗ

ایٚ ػّٜف ث٠ ٘ٞـ ٘جیؼی ؼـ . ؼـ ضبّ ضبٔف اـوٜیي یٌی اق ٢ٖٗ سفیٚ وٕ٘ٞ ٗطیٙی خ٢بٛی ٗطىٞة ٗی ُفؼؼ

. دٞوش٠ قٗیٚ ٝاهغ ٌؽٟ ٝ ٗی سٞاٛؽ ٜٗبثغ آة آٌبٗیؽٛی ـا اق ٘فین ٌىشٍٞ، كفوبیً ٝ اوشػفاج ٗؼؽٙ آٓٞؼٟ ًٜؽ

آـلاٛشیٚ، ثِٜلاؼي، ٌیٔی، زیٚ، ١ٜؽ، لادٚ، : ؿٔظز ثبلای اـوٜیي ؼـ آة ١بی قیفقٗیٜی زٜؽیٚ ًٍٞـ ٌبْٗ

ٝ ثػً ١بیی اق ایبلار ٗشطؽٟ آٗفیٌب ُكاـي ٌؽٟ  Hungaryٌٗكیي، ٗـٞٓىشبٙ، ٢ٓىشبٙ، سبیٞاٙ، ٝیشٜبٕ، 

 .National Research Council 1999, 2001 -et al. 2002 - Karagas  Ayotte et al$اوز 

2003- Ahmed et al. 2008 .# ضجٞثبر ٝ وجكیدبسی ٠ً ؼـ غبى آٓٞؼٟ ث٠ اـوٜیي  ـٌؽ ٗی ًٜٜؽ یب ثب آة

اـوٜیي ؼـ وبغز ٌی٠ٍ، آكز ًً ١ب،  .آٓٞؼٟ آثیبـی ٗی ٌٞٛؽ، اـوٜیي ـا ؼـ ثبكز ١بی غٞؼ ؾغیفٟ ٗی ًٜٜؽ


