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‌‌نٙٗت‌٣ثبث٤‌ُبضاؾتبز‌ٔحٕٛز‌ؾرب‌٣٤ٔسٖٛ‌زاذ٣ّاؾتبز‌‌2

‌‌نٙٗت‌٣ثبث٤‌ُبضاؾتبز‌٤بؾط‌ثبِغ‌٣اؾتبز‌ٔسٖٛ‌زاذ3‌٣ّ

 
 
 

  



 

 ‌ت

 

 تأييديۀ صحت و اصالت نتايج

 

 باسمه تعالي 
 

پعقى‌٣ث٥ٛاِىتط٤ه‌زا٘كز‌٢ٛضقتٝ‌ٟٔٙسؾ904120039‌‌،‌٣ثٝ‌قٕبضٜ‌زا٘كز‌‌٣٤ٛ،فط‌ؾُّبٖ‌ٙبا٤ٙزب٘ت‌ٔ

ٖ‌‌ٕ٘ب٤ٓ‌وٝ‌و‌١٥ّتأ٥٤س‌‌٣ٔ،تحه‌٣ّ٥وبضقٙبؾ‌٣اضقسٔمُٕ‌ ٘بٔـٝ‌حبنـُ‌وـبض‌ا٤ٙزب٘ـت‌ٚ‌ثـسٖٚ‌‌‌‌‌‌‌٘تب٤ذ‌ا٤ٗ‌پب٤ـب

ٔٙجـٕ‌شوـط‌‌‌قسٜ‌اظ‌آحبض‌ز٤ٍطاٖ‌ضا‌ثـب‌شوـط‌وبٔـُ‌ٔكرهـبت‌‌‌‌‌‌ثطزاض‌٢ٞطٌٛ٘ٝ‌زذُ‌ٚ‌تهطف‌اؾت‌ٚ‌ٔٛاضز‌٘ؿرٝ

نٛضت‌احجبت‌ذلاف‌ٔٙسضربت‌فٛق،‌ثٝ‌تكر٥م‌زا٘كٍبٜ‌ُٔبثك‌ثب‌يٛاثٍ‌ٚ‌ٔمـطضات‌حـبوٓ‌الـبٖ٘ٛ‌‌‌‌‌اْ.‌زض‌وطزٜ

حٕب٤ت‌اظ‌حمٛق‌ٔؤِفبٖ‌ٚ‌ٔهٙفبٖ‌ٚ‌لبٖ٘ٛ‌تطرٕٝ‌ٚ‌تىخ٥ط‌وتت‌ٚ‌٘كـط٤بت‌ٚ‌آحـبض‌نـٛت٣،‌يـٛاثٍ‌ٚ‌ٔمـطضات‌‌‌‌‌‌

ذهٛل‌احمبق‌حمـٛق‌‌‌ٞطٌٛ٘ٝ‌اٖتطاو‌زض‌آٔٛظق٣،‌پػٚٞك‌٣ٚ‌اً٘جب‌٣َ...(‌ثب‌ا٤ٙزب٘ت‌ضفتبض‌ذٛاٞس‌قس‌ٚ‌حك

ٕ٘ـب٤ٓ.‌زض‌يـٕٗ،‌ٔؿـؤ٥ِٚت‌ٞطٌٛ٘ـٝ‌‌‌‌‌‌ٔىتؿت‌ٚ‌تكر٥م‌ٚ‌ت٥٥ٗٗ‌ترّـف‌ٚ‌ٔزـبظات‌ضا‌اظ‌ذـ٤ٛف‌ؾـّت‌ٔـ‌‌‌‌‌٣

ا٤ٙزب٘ـت‌‌‌اآٖ‌اظ‌ازاض‌٢ٚ‌لًب٣٤(‌ثـٝ‌ٖٟـس‌‌٠نلاح‌‌پبؾر‌٣٤ٍٛثٝ‌اقربل‌آٖ‌اظ‌حم٥م‌٣ٚ‌حمٛل‌٣ٚ‌ٔطارٕ‌ش٢

‌ذهٛل‌٘رٛاٞس‌زاقت.‌ٌٛ٘ٝ‌ٔؿؤ٥ِٚت‌٣زض‌ا٤ٗ‌ذٛاٞس‌ثٛز‌ٚ‌زا٘كٍب٥ٞ‌ٜچ
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َا خدمت استاد بسرگًارم جىاب آقای دکتر محمدرضا کرمی کٍ  با تقدیم بُتریه احترام
 َایشان چراغیست در مسیر زودگی راَىمایی
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 با تشکر از تمام اساتید ديرٌ کارشىاسی ارشد داوشکدٌ برق ي کامپیًتر داوشگاٌ صىعتی وًشیرياوی بابل.
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‏چکیده
‌ ‌تهب٤ٚط ‌لج٥ُو٥ف٥ت ‌اظ ‌ا‌پعقى٣، ‌ TomographyComputedضاز٤ِٛٛغ٢ ٚ‌ ‌ٔغٙب٥َؿ‌٣( تكس٤س

(Magnetic Resonance)ٔ‌ ‌پعقى‌٣اربظٜ ‌ٔحممبٖ ‌ثب‌٣ٙ٥ِٚ ‌ٔترههبٖ ‌ثٝ ‌٤ٚػ٣٣ٌ، ‌تب ّٖٕىطز‌٢ٚ‌ٞب‌٢زٞس

ٞب‌٢وٙٙس.‌پ٥كطفتثٝ‌تكر٥م‌ثب‌٣ٙ٥ِوٕه‌‌٣ٔتطت٥ت٤ٗ‌ٝ‌اٚ‌ث‌،ثطضؾ‌٣وٙٙسثٝ‌ذٛث‌٣ؾبذتبض‌٢ثسٖ‌ا٘ؿبٖ‌ضا‌

ِٚٛقٗ‌ٔىب‌٣٘ٚ‌،‌زض‌اثتسا‌ثط‌ض‌٢ٚوبٞف‌ظٔبٖ‌ته٤ٛطثطزاض٢،‌افعا٤ف‌ضظMRرس٤س‌زض‌ضاثُٝ‌ثب‌ضٚـ‌ته٤ٛطثطزاض‌٢

،‌پ٥ط‌٢ٚاظ‌ٞط‌٤ه‌اظ‌ا٤ٗ‌اٞساف،‌ثب‌ا٤ٗ‌ٚرٛزتٕطوع‌زاضز.‌‌ٞع٤ٙٝ‌وُ‌ؾ٥ؿتٟٓ٘ب٤ت‌ٞٓ‌وبٞف‌ٚ‌زض‌ظٔب‌٣٘ته٤ٛط،‌

‌زض‌ٔست‌ظٔبٖ‌فطآ٤ٙس‌ته٤ٛطثطزاض٢ثٝ‌َٛض‌َٕٔٗٛ،‌زاضز.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌احط‌٘بُّٔٛث‌٣ثط‌ض‌٢ٚٔمبز٤ط‌ؾ٥ٍٙبَ‌ث٤ٛ٘‌ٝع‌

٤ٛ٘عٞب‌٢ا٤زبز٢،‌زض‌‌.قٛز٤ٛ٘ع‌ا٤زبز‌٤ٛ‌٣ٔطض‌٢ٚتهثط‌وبضثطز٢،‌‌اثعاضٞب‌٢٘ٛؾب٘بت‌اِىتط٥٘ٚى‌٣ٚ‌حطاضت٣ثٝ‌ز٥ُِ‌

‌ٟٔٙسؾب١‌ٖربٔٗثطا٤‌٢ه‌ٔؿئ‌١ّٟٔٓ‌‌حصف‌٤ٛ٘عس.‌ثٙبثطا٤ٗ،‌ٌ٘صاض‌٣ٔٔٙف٤ٚ‌٣ط‌پعقى‌٣تأح٥طبتهٚ‌تفؿ٥ط‌تح٥ُّ‌

‌٤ٛ٘عRician‌٣ٔ‌٢زٚ‌ثٗس٢،‌تٛؾ٤ٛ٘‌ٍع‌ثب‌تٛظ٤ٛMR‌‌ٕ٤ط‌تهز.‌ض٣ٔ‌ٚثكٕبض‌‌ث٥ٛپعقى٣ ٘بٔٝ،‌ا٤ٗ‌پب٤بٖ‌زضقٛز.

حصف‌‌ثٝ‌ٔٙٓٛضٞب،‌ثب‌لبث٥ّت‌آقىبضؾبظ‌٢ِجٝٔح٥ٌ‌٣ّط‌٢غ٥ط٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ضٚـٞب‌٢رس٤س‌٢ٔجت‌٣ٙثط‌اثتسا‌اٍِٛض٤تٓ

‌Adaptive-Canny-Nonlocalا ACNLMاٍِٛض٤تٓ‌پ٥كٟٙبز‌٢.‌زض‌قٛ٘س٣ٔپ٥كٟٙبز‌‌زٚ‌ثٗس٤ٛ٘MR‌٢ع‌تهب٤ٚط‌

Means)‌ ‌ٞسفث، ‌اٍِٛض٤تٓ‌‌ب ‌NLMثٟجٛز ‌اٍِٛض٤تٓ‌ثٟجٛز٤بفتٝ‌، ‌اٍِٛض٤تٓ‌ٚفم‌٣ٚ ‌پ٥ه‌Cannyاظ ‌رٟت‌ثٟجٛز ،

زض‌ضاؾتبACNLM‌‌٢ضٚـ‌پ٥كٟٙبز‌٢اٌط‌چٝ‌.‌قٛز ٞب‌اؾتفبز٣ٔ‌ٜ ٚ‌آقىبضؾبظ‌٢ٞط‌چٝ‌ثٟتط‌ِجٝؾ٥ٍٙبَ‌ث٤ٛ٘‌ٝع‌

ا٤زبز‌احط‌،‌كىُٔا٥ِٚٗ‌:‌ٚرٛز‌زاضزاؾبؾ‌‌٣كىُأبّ‌زٚ‌ٔ‌وٙس،‌٣ٔ‌ُٕٖثؿ٥بض‌ذٛةثٝ‌ا٘زبْ‌ضؾب٘سٖ‌اٞساف‌فٛق،‌

اوٝ‌زض‌ضٚـ‌‌Cannyضٚـ‌آقىبضؾبظ‌٢ِج‌١حؿبؾ٥ت‌ظ٤بز‌زْٚ،‌‌ٔكىُ.‌اؾت٤ٛط‌حصف‌٤ٛ٘ع‌قسٜ‌ا‌٢زض‌تهپّٝ

٤ٛ٘ع‌ضا‌،‌،‌ا٤ٗ‌ضٚـ‌آقىبضؾبظ‌٢ِجٝز٤ٍطثٝ‌ث٥بٖ‌‌؛اؾتث٤ٛ٘‌ٝع‌٘ؿجت‌(‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت‌ACNLMپ٥كٟٙبز‌٢

‌٤ٛط‌آقىبض‌٣ٔثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ِجٝ‌زض‌ته‌٥٘ع ‌اٍِٛض٤تٓ‌ٔؿئّٝزٚ‌ا٤ٗ‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌حُ‌‌ٚق٣ض‌ٝاضائثب‌ٞسف‌وٙس. ،Fuzzy-

NLMا‌Fuzzy-Nonlocal Means‌ )‌ ‌Fuzzy-NLMاٍِٛض٤تٓ‌‌.قٛز٣ٔپ٥كٟٙبز ‌اٍِٛض٤تٓ، ‌ُٔٙك‌فبظ‌٢ٚ ٞب‌٢اظ

‌ثٟجٛز‌پ٥ه‌ؾ٥ٍٙبَ‌ث٤ٛ٘‌ٝعا‌٢ٚ‌ٚ‌تزع‌١٤زضذت‌ٔطث٣ٗ،‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌حصف‌احط‌پّٝ‌آقىبضؾبظ‌ِج‌١ٔكتك‌غ٥طذ٣ُ

تغ٥٥طات‌٤ىٙٛاذت‌زض‌ٔمساض‌قست‌ٞب،‌ثب‌وٙس.‌ٔع٤ت‌ان‌٣ّا٤ٗ‌ضٚـ،‌لبث٥ّت‌آٖ‌زض‌پطزاظـ‌ؾ٥ٍٙبَاؾتفبز٣ٔ‌ٜ

‌اٍِٛض٤تٓ‌پ٥كٟٙبز‌٢ٔ‌ٞبآٖ ‌زض ‌ٕٞچ٥ٙٗ، ‌ضٚـ‌آقىبضؾبظ‌٢ِجٝثط‌ضٚـ‌فبظ‌٢جت٣ٙاؾت. ‌ٔٗطف‌٣زٚ ‌ثب وٝ‌‌ا٢،

‌و‌٣ٕ٘ؿجت‌‌٥تحؿبؾ ‌٤ٛ٘عثؿ٥بض ‌ث٥بٖا‌زاض٘س‌ثٝ ‌‌ثٝ ‌٣ٕ٘ز٤ٍط، ‌آقىبض ‌تهب٤ٚط ‌زض ‌ٖٙٛاٖ‌ِجٝ ‌ثٝ ‌ضا ‌(،وٙٙس٤ٛ٘ع

‌ ‌اٍِٛض٤تٓ ‌حACNLM‌٣ٔ‌ُٔكىُ‌زْٚ ‌٘تب٤ذ‌اٖٕبَ‌ضٚـقٛز٥٘ع .‌ ‌ض‌٢ٚتهب٤ٚط ‌ثط زMR‌‌ٚٞب‌٢پ٥كٟٙبز٢،

bword://!!DJV0B475ZT,computed%20tomography%20scanning%20(ct%20scan)/
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ٞب،‌زض‌٤ٛ٘ع‌ٚ‌حفّ‌ِجٝزض‌حصف‌ٞب‌ضا‌ٞب‌٢ٔرتّف،‌وبضا‌٣٤ا٤ٗ‌ضٚـثب‌ٚاض٤ب٘ؽ،‌٤ٛ٘Ricianع‌،‌٤ٛ٘ع‌٢قسٜ‌ثب‌ثٗس٢

‌زٞٙس.٘كب‌٣ٔ‌ٖٞب‌٢ٔكبثٝٔمب٤ؿٝ‌ثب‌ضٚـ

‌تٛظ٤ٕ‌پٛاؾ٤ٛMR‌ٖٛط‌ته ‌ثب ‌تٛؾ٤ٛ٘‌ٍع ‌پب٤ب١‌ٖازأ‌زض‌.قٛز٤ٛ٘٣ٔع‌‌٢ٌٛؾ٣ـؾٝ‌ثٗس٢، ‌اٍِٛض٤تٓ٘بٔٝ،

اٍِٛض٤تٓ‌‌.‌زضقٛزثٗس‌٢پ٥كٟٙبز‌‌٣ٔؾ٤ٛMR‌ٝط‌حصف‌٤ٛ٘ع‌ته‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌PURE-LETرس٤س‌٢ٔجت‌٣ٙثط‌ضٚـ‌

ؾ٥ٍٙبَ‌‌رٟت‌ثٟجٛز‌پ٥هٚ‌اٍِٛض٤تٓ‌ز٤ىكٙط‌‌٢ثّٛو‌٣ضٚـاظ‌،‌PURE-LETثب‌ٞسف‌ثٟجٛز‌اٍِٛض٤تٓ‌‌پ٥كٟٙبز٢

-ؾٝ‌ثٗس٤ٛ٘‌٢ع‌٢قسٜ‌ثب‌٤ٛ٘ع‌پٛاؾMR‌ٖٛثط‌ض‌٢ٚتهب٤ٚط‌پ٥كٟٙبز‌‌٢اٖٕبَ‌ضٚـ٘تب٤ذ‌‌قٛز. اؾتفبز‌٣ٔ‌ٜث٤ٛ٘‌ٝع

ٞب‌٘كبٖ‌زض‌ٔمب٤ؿٝ‌ثب‌ؾب٤ط‌ضٚـٞب‌زض‌حصف‌٤ٛ٘ع‌ٚ‌حفّ‌ِجٝضا‌‌ٞب‌٢ٔرتّف،‌وبضا‌٣٤ا٤ٗ‌ضٚـٌٛؾ‌٣ثب‌ٚاض٤ب٘ؽـ

‌س.ٞز٣ٔ

 

‌ٔغٙب٥َؿ٣: ّإ كل٘ذٕ ٍاصُ ‌تكس٤س ‌تهب٤ٚط ‌٤ٛ٘ع، ‌، Rician ٤ٛ٘ع، (MRI) حصف ٌٛؾ٣،‌ـپٛاؾ٤ٖٛ٘ٛع

اٍِٛض٤تٓ‌‌،Fuzzy-NLMاٍِٛض٤ت٤ٛ٘‌ٓع،‌ضٚـ‌فبظ٢،‌ٌط‌تر٥ٕٗ‌،‌آقىبضؾبظ‌ِجٝ،ACNLMاٍِٛض٤تٓ‌‌،NLMاٍِٛض٤تٓ‌

PURE-LET‌ ،‌ ‌‌،DB-PURE-LETاٍِٛض٤تٓ ‌تجس٤ُ‌ٔٛرهاٍِٛض٤تٓ‌ز٤ىكٙط٢، ‌ف٥ّتطثب٘ه، ،‌ -3DW-DBاٍِٛض٤تٓ

PURE-LET. 
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 ......................................ٔمسٔٝ........................................................................................................................‌-‌‌‌‌‌‌4-1 40

 ...............................................................ٔٗطف‌٣چٙس‌اٍِٛض٤تٓ‌حصف‌٤ٛ٘ع.................................................‌-‌‌‌‌‌‌4-2 42

42‌ ‌.......................................................................................................................................ٝرب٘جف٥ّتط‌زٚ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-1

 ...............................................................................................................٘بٕٞؿبٍ٘طز‌ا٘تكبض‌اٍِٛض٤تٓ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-2 43

 ...................................٥ٌط‌غ٥طٔح٣ّ.....................................................................اٍِٛض٤ت٥ٔ‌ٓب٥ٍ٘ٗ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-3 45

47‌ ‌.........................غ٥طٔح‌٣ّپ٤ٛب.......................................................................‌٥ٌطاٍِٛض٤ت٥ٔ‌ٓب٥ٍ٘ٗ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-4

 ..........................غ٥طٔح‌٣ّؾط٤ٕ...................................................................‌٥ٌطاٍِٛض٤ت٥ٔ‌ٓب٥ٍ٘ٗ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-5 49

‌............اٍِٛض٤تٓ‌تجس٤ُ‌ٔٛره..........................................................................................................‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-6 50

‌...........................ٞب‌٢ض٤بي‌٣تجس٤ُ‌ٔٛره..................................................................ٔٗبزِٝ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-6-1 54

‌آ٘ب٥ِع‌چٙس‌زلت‌٣تجس٤ُ‌ٔٛره................................................................................................‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-6-2 55

‌...ف٥ّتطثب٘ه‌تجس٤ُ‌ٔٛره.........................................................................................................‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-6-3 58

‌ٔٗطف‌٣چٙس٤ٗ‌ضٚـ‌حصف‌٤ٛ٘ع‌ٔجت‌٣ٙثط‌تجس٤ُ‌ٔٛره..................................................‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-6-4 60

‌.........تجس٤ُ‌ت٤‌ٓ٥ٕٗبفتٝ‌ا٘ؿىٛة.....................................................................................................‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-7 61

‌ثٗس٢...........................................پص٤ط‌٢ثّٛو‌٣ؾٝ‌اٍِٛض٤تٓ‌ف٥ّتطٌصاض‌٢اقتطاو‌٣ٚ‌تُج٥ك‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-8 64

‌...................................................................................................................................ثٙس٢ٌطٜٚ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-8-1 65

‌...............................................................................................................ف٥ّتطٌصاض‌٢اقتطاو‌٣-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-8-2 66

‌................................................................ف٥ّتطٌصاض‌٢اقتطاو‌٣ثب‌ا٘مجبو‌زض‌حٛظٜ‌تجس٤ُ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-8-3 67

‌....................................................................................................................ضٚ٘س‌و‌٣ّاٍِٛض٤تٓ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-8-4 68

‌......................................................................................................ؾبظ‌٢اٍِٛض٤تٓپ٥بزٜ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4-2-8-4-1 68
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(،‌σ;‌0.003(‌(،‌ا‌٤ٛ٘ع‌ٌٛؾ‌٣(،‌ا1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌ا‌ته٤ٛط‌أمب٤ؿ‌١و٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـ‌-10-5قىُ‌

‌...............................................(.....................................................................................................‌7×7ا‌پٙزط‌٠قجبٞت‌
92‌

(،‌σ;‌0.003(‌(،‌ا‌٤ٛ٘ع‌ٌٛؾ‌٣(،‌ا2ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌ا‌ته٤ٛط‌أمب٤ؿ‌١و٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـ‌-11-5قىُ‌

‌........................(............................................................................................................................‌7×7ا‌پٙزط‌٠قجبٞت‌
93‌

ته٤ٛط‌تفبي‌٣ّحصف‌(،‌اGray((،‌ا1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-12-5قىُ‌

‌......................(.............7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٘
93‌

(،‌اته٤ٛط‌تفبي‌٣ّحصف‌Hot((،‌ا1ا‌ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛطو٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-13-5قىُ‌

‌.......................(............7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٘
94‌

ته٤ٛط‌تفبي‌٣ّحصف‌(،‌اGray((،‌ا2ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-14-5قىُ‌

‌.........................(..........7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌٘
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‌.......................(............7×‌7پٙزط‌٠قجبٞت(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٘
95‌
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‌........................(...........3×3پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٘
95‌

ته٤ٛط‌تفبي‌٣ّحصف‌(،‌اHot((،‌ا1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-17-5قىُ‌

‌.........................(..........3×3پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٘
96‌
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‌........................(...........3×3پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌ثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان٣ّ٘
97‌

حصف‌(،‌اته٤ٛط‌تفبيGray‌٣ّ(،‌ا(1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-20-5قىُ‌

‌...........................(....7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌0.003(،‌ا٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٤ٛ٘ع‌ٌٛؾ٣٘
97‌

ته٤ٛط‌تفبي‌٣ّحصف‌(،‌اHot((،‌ا1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-21-5قىُ‌

‌..........................(......7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌0.003(،‌ا٤ٛ٘ع‌ٌٛؾ٣(،‌ا٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع٘
98‌

ته٤ٛط‌تفبي‌٣ّحصف‌(،‌اGray((،‌ا2ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-22-5قىُ‌

‌......................(........7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌0.003(،‌ا٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٤ٛ٘ع‌ٌٛؾ٣٘
98‌

تفبي‌٣ّحصف‌ته٤ٛط‌(،‌اHot((،‌ا2ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-23-5قىُ‌

‌........................(.......7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌0.003(،‌ا٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٤ٛ٘ع‌ٌٛؾ٣٘
99‌

ته٤ٛط‌تفبي‌٣ّحصف‌(،‌اJet(،‌ا(1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-24-5قىُ‌

‌.........................(..........7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٘
99‌

ته٤ٛط‌تفبي‌٣ّحصف‌(،‌اJet(،‌ا(2ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌اته٤ٛط‌او٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـٔمب٤ؿ‌‌١-25-5قىُ‌

‌.........................(..........7×7پٙزط‌٠قجبٞت‌(،‌اσ;‌‌30(،‌ا٤ٛ٘Ricianع‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع(،‌ا٘
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‌‌109................................................ٞبض‌٥عٜ‌٘كس٠ٌؿؿتٝ‌٘طٔبِ‌هتجس٤ُ‌ٔٛر‌٢ف٥ّتط‌ؾبظ‌٢ثب٘هپ٥بزٜ‌-1-6قىُ‌

‌‌‌111.......................................................ؾ٥ٍٙبَثٝ‌ثطا٤ٛ٘‌٢ع‌ٚاثؿتٝ‌‌زض‌حٛظ‌٠تجس٤ُ،لبٖس‌٠حصف‌٤ٛ٘ع‌‌-2-6قىُ‌

طاحُ‌تزع٤ٝ‌ٚ‌ثبظ٤بث‌٣تجس٤ُ‌ٔٛره‌ٌصض‌ٚ‌ثبلاٌصض‌زض‌ٔٞب‌٢زٚ‌ف٥ّتط‌پب٥٤ٕٗ٘ب٤ف‌٤ٚػ‌٣ٌ-3-6قىُ‌

‌........................................................................(..........................................................................................db4زا٤ٛثچ٥ع‌ا
116‌

‌‌117......................................(db4)ثٙس‌٢ظ٤طثب٘سٞب‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تجس٤ُ‌زا٤ٛثچ٥ع‌ٕ٘ب٤ف‌٘حٜٛ‌تمؿ٥ٓ‌-4-6قىُ‌

‌dmey..).....‌117ٌؿؿتٝ‌ا‌Meyerُ‌ٔٛره‌ثٙس‌٢ظ٤طثب٘سٞب‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تجس٤ٕ٘ب٤ف‌٘حٜٛ‌تمؿ٥ٓ‌-5-6قىُ‌

ٌصض‌ٚ‌ثبلاٌصض‌زض‌ٔطاحُ‌تزع٤ٝ‌ٚ‌ثبظ٤بث‌٣تجس٤ُ‌ٔٛره‌ٞب‌٢زٚ‌ف٥ّتط‌پب٥٤ٕٗ٘ب٤ف‌٤ٚػ‌٣ٌ-6-6قىُ‌

‌..............................................................................................................................................................(‌sym8ؾ٥ّٕت‌ا
118‌

‌sym8...............)........‌118ثٙس‌٢ظ٤طثب٘سٞب‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تجس٤ُ‌ٔٛره‌ؾ٥ّٕت‌إ٘ب٤ف‌٘حٜٛ‌تمؿ٥ٓ‌-7-6قىُ‌

ٌصض‌ٚ‌ثبلاٌصض‌زض‌ٔطاحُ‌تزع٤ٝ‌ٚ‌ثبظ٤بث‌٣تجس٤ُ‌ٔٛره‌ٞب‌٢زٚ‌ف٥ّتط‌پب٥٤ٕٗ٘ب٤ف‌٤ٚػ‌٣ٌ-8-6قىُ‌

‌..............................................................ٞبض..........................................................................................................................
119‌

‌‌119.ثٙس‌٢ظ٤طثب٘سٞب‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تجس٤ُ‌ٔٛره‌ٞبض..............................................ٕ٘ب٤ف‌٘حٜٛ‌تمؿ٥ٓ‌-9-6قىُ‌

‌‌120...........................................‌٢اٍِٛض٤تٓ‌پ٥كٟٙبز‌٢الؿٕت‌اَٚ(................ف٥ّتط‌ؾبظ‌٢ثب٘هپ٥بزٜ‌-10-6قىُ‌

‌‌121............‌٢اٍِٛض٤تٓ‌پ٥كٟٙبز‌٢الؿٕت‌زْٚ(..............................................ف٥ّتط‌ؾبظ‌٢ثب٘هپ٥بزٜ‌-11-6قىُ‌

‌‌122........پ٥كٟٙبز٢...........................................ثٙس‌٢ته٤ٛط‌ٚ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آٖ‌زض‌اٍِٛض٤تٓ‌٘حٜٛ‌ثّٛن‌-12-6قىُ‌



 

 ‌و

 

‌‌123.......قجٝ‌وس‌اٍِٛض٤تٓ‌پ٥كٟٙبز‌٢ٔجت‌٣ٙثط‌اٍِٛض٤تٓ‌ز٤ىكٙط‌٢تىب‌٣ّٔٚ‌ضٚـ‌ثّٛو٣............‌-13-6قىُ‌

-ـٖ(،‌ا‌٤ٛ٘ع‌پٛاؾٛ #1فط٤ٓ‌‌(‌(،‌ا1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌ا‌ته٤ٛط‌أمب٤ؿ‌١و٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـ‌-14-6قىُ‌

‌...........................(............................................................................................................................σ;‌‌0.05ٌٛؾ‌٣(،‌ا
129‌

-ـ٤ٛ٘ع‌پٛاؾٖٛ(،‌ا‌ #1فط٤ٓ‌‌(‌(،‌ا2ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌ا‌ته٤ٛط‌أمب٤ؿ‌١و٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـ‌-15-6قىُ‌

‌..........................(............................................................................................................................σ;‌‌0.03ٌٛؾ‌٣(،‌ا
130‌

ته٤ٛط‌‌(،‌ا‌‌Hot(،‌ا #1فط٤ٓ‌‌(‌(،‌ا1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌ا‌ته٤ٛط‌أمب٤ؿ‌١و٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـ‌-16-6قىُ‌

‌............(...................σ;‌‌0.01(،‌اٌٛؾ٣ـ٤ٛ٘ع‌پٛاؾٖٛ(،‌ا‌٤ٛع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚعتفبي‌٣ّحصف‌٘
130‌

ته٤ٛط‌(،‌ا‌‌‌Hot(،‌ا #1(‌(،‌افط2‌ٓ٤ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌ا‌ته٤ٛط‌أمب٤ؿ‌١و٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـ‌-17-6قىُ‌

‌.................(..............σ;‌‌0.03(،‌اٌٛؾ٣ـ٤ٛ٘ع‌پٛاؾٖٛاظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع‌(،‌اسٜ‌تفبي‌٣ّحصف‌٤ٛ٘ع‌ق
131‌

(،‌ا‌ته٤ٛط‌‌Jet(،‌ا‌ #1فط٤ٓ‌‌(‌(،‌ا1ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌ا‌ته٤ٛط‌أمب٤ؿ‌١و٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـ‌-18-6قىُ‌

‌............................(...σ;‌‌0.03ا‌(،ٌٛؾ٣ـ٤ٛ٘ع‌پٛاؾٖٛسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس٤ٛ٘‌ٖٚع‌(،‌اتفبي‌٣ّحصف‌٤ٛ٘ع‌ق
131‌

(،‌ا‌ته٤ٛط‌‌Jet(،‌ا‌ #1فط٤ٓ‌‌(‌(،‌ا2ٞب‌٢حصف‌٤ٛ٘ع،‌ا‌ته٤ٛط‌أمب٤ؿ‌١و٥ف‌٣ٚ‌ثهط‌٢ضٚـ‌-19-6قىُ‌

‌....................(...........σ;‌‌0.03(،‌اٌٛؾ٣ـ٤ٛ٘ع‌پٛاؾ٤ٛ٘‌ٖٖٚٛع‌(،‌اتفبي‌٣ّحصف‌٤ٛ٘ع‌قسٜ‌اظ‌ته٤ٛط‌ان‌٣ّثس
132‌

‌‌134ته٤ٛط‌ؾٝ‌ثٗس٢......‌(‌تفبٚت‌٥ٔبٖ‌ا٥ِٚٗ‌ٚ‌آذط٤ٗ‌فطbٓ٤؛‌اMRته٤ٛط‌ؾٝ‌ثٗس‌٢(‌ٕ٘ب٤ف‌aا‌-1-7قىُ‌

‌‌135ثٙس٢.............................................ٞب‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌ا٘زبْ‌ٌطٜٚتط٤ٗ‌ضٚـ‌پ٥ٕب٤ف‌فط٤ٓقجٝ‌وس‌ؾبزٜ‌-2-7قىُ‌

‌Z)..........................‌136ٞب‌اثطـزض‌ضاؾتبMR‌‌٢ٞب٤‌٢ه‌ته٤ٛط‌ؾٝ‌ثٗس‌٢ا‌٢اظ‌ٕ٘ب٤ف‌فط٤ٕٓ٘ٛ٘ٝ‌-3-7قىُ‌

‌‌137تط٤ٗ‌قجبٞت...........................ثٙس‌٢ٔجت‌٣ٙثط‌ث٥فٞب‌ٚ‌ا٘زبْ‌ٌطٜٚوس‌ضٚـ‌پ٥ٕب٤ف‌فط٤ٓ‌قجٝ‌-4-7قىُ‌

پ٥كٟٙبز‌٢ٔجت‌٣ٙثط‌تجس٤ُ‌‌ا٤س٠ثٙس‌٢ؾٝ‌ثٗس‌٢ته٤ٛط‌ٚ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آٖ‌زض‌٘حٜٛ‌ثّٛن‌-5-7قىُ‌

‌..............................................................................................ٔٛره‌ؾٝ‌ثٗس٢.................................................................
138‌

‌3DW-DB-PURE-LET.........................................‌139پ٥كٟٙبز‌‌٢اٍِٛض٤تٓ‌ٔجت‌٣ٙثط‌ا٤س٠قجٝ‌وس‌‌-6-7قىُ‌

‌‌140ثٙس‌٢ظ٤طثب٘سٞب‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تجس٤ُ‌ٔٛره‌ٌؿؿتٝ‌ؾٝ‌ثٗس٢....................ٕ٘ب٤ف‌٘حٜٛ‌تمؿ٥ٓ‌-7-7قىُ‌

(‌تفبٚت‌bثسؾت‌آٔسٜ‌اظ‌يطا٤ت‌ٔم٥بؾ‌٣تجس٤ُ‌ٔٛره؛‌ا‌MRته٤ٛط‌ؾٝ‌ثٗس‌٢(‌ٕ٘ب٤ف‌aا‌-8-7قىُ‌

‌ٚ‌آذط٤ٗ‌فط٤ٓ‌اظ‌ته٤ٛط‌ثسؾت‌آٔسٜ‌اظ‌يطا٤ت‌ٔم٥بؾ‌٣تجس٤ُ‌ٔٛره...........................................٥ٔبٖ‌ا٥ِٚٗ‌
140‌

‌‌٢‌142تجس٤ُ‌ٔٛره‌ؾٝ‌ثٗس٢..............................................................................ف٥ّتط‌ؾبظ‌٢ثب٘هپ٥بزٜ‌-9-7قىُ‌
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 هقذهِ -2-2

 MRIتىِٙٛٛغ٢
‌اظ‌٢پعقى‌٣اؾتفبز٣ٔ‌ٜٞبثؿ٥بض‌٢اظ‌وبضثطز‌زض‌1 ضظِٚٛقٗ‌‌ا٤ٗ‌تىِٙٛٛغ‌٢ى٥٤ٝآ٘زب‌قٛز.

‌ث٣ٝث‌بًاؾبؾز‌ٚ‌زاضثبلا‌‌٣٤ثؿ٥بض -‌٣ٔتط٤ٗ‌تىِٙٛٛغ‌٢ته٤ٛطثطزاض٢تط٤ٗ‌ٚ‌ُّٔٛةٖٙٛاٖ‌زل٥ك‌يطض‌اؾت،‌آٖ‌ضا

‌ٞب‌٢ظ٘سٜ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜثبفت‌٣پبتِٛٛغ٤ى‌٤ب‌تغ٥٥طات‌ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ٕب٤ف‌٘‌ٝ‌ٔٙٓٛضزضرٝ‌اَٚ‌ث‌زضMRI ‌قٙبؾٙس.

‌‌٣ٔلطاض ‌ا٤ٗ‌تغ٥٥طاتث٥ٕبض‌٢ثس٤ٗ‌ز٥ُِ‌و٥ٌٝطز. ٤ه‌ٖٙٛاٖ‌‌ثٝ‌ MRI،ٔتساَٚ‌قسٜ‌اؾتؿ٥بض‌ث‌ٞب‌٢ٔطتجٍ‌ثب

 قٛز.‌٣ٔقٙبذتٝته٤ٛطثطزاض‌٢پعقى‌‌٣زض‌ضٚـ‌وبضثطز‌٢ضا٤ذ

   MRIػولکزد ٍ داخلٖ سبختوبى ثزرسٖ -2-2-2

MRIا٤ىؽ اظ‌پطتٛٞب٢ اؾتفبزٜ ثسٖٚ ثسٖ، ٞب٢اضٌبٖ ٚ ٞبثبفت اظ وبُٔ ٥بتئرع ثب تهب٤ٚط ضٚـ‌ت٥ِٛس‌ ٚ‌

‌ثٝ ته٤ٛطثطزاض٢ضٚـ‌ اظ‌ MRضٚـ‌ته٤ٛطثطزاض٢ ٝوقٛز‌ٔٛرت‌٣ٔٔع٤ت‌ ٤ٗا ثبقس؛قس٣ٔ‌ٜ پطتٛٞب٥٘ٛ٤‌٢عٜ

‌قسٜ ٥٘ٛ٤عٜ ثس٥ُِ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌پطتٛٞب‌٢،ا٤ٗ‌تىِٙٛٛغ٢ٔٗطف‌‌٣ا١٥ِٚٞب‌٢ؾبَ‌زض .قٛز ٔتٕب٤عا٤ىؽ‌ اقٗٝ وٕه

‌رٟتٞؿتٝ ‌ته٤ٛطثطزاض٢ ا٢ ‌ ا٤ٗ،  ‌ضا‌ثبفت اظ ته٤ٛطثطزاض٢ضٚـ
2
NMRIٔغٙب٥َؿ٣ تكس٤س طزاض٤ٛ٢طثتها‌

‌قٛز٣ٔ حصف قسٜ ٥٘ٛ٤عٜ پطتٛٞب٢ ا٤ٗاؾتفبزٜ‌اظ‌‌،تىِٙٛٛغ٢ پ٥كطفت ٚ ظٔبٖ ٌصقت ثب بأّ.‌٘ب٥ٔس٘س٣ٔ(‌ا٢ ٞؿتٝ

‌.س٤بث٣ٔ ٘بْ تغ٥٥ط‌ MRIثٝ زؾتٍبٜ ٚ

‌ثؿ٥بض ٖٙهطMR‌٢زض‌ته٤ٛطثطزاض‌٢ آة ؾبذتٕبٖ‌وٝ زٛق٣ٔ ٔتٛر1970‌ٝزٞٝ‌ اٚا٤ُ زأبز٤ٗ‌زض زوتط

‌رٙٛة(. ٚ قٕبَ الُت وٙس‌٣ٔ‌ُٕٖل٢ٛ ثؿ٥بض لُج٣ زٚ ٤ه حم٥مت‌ٔب٘ٙس زض ِٔٛىَٛ‌آة ٞط ظ٤طا اؾت. ح٥بت٣

‌ا٤ٗ ٌصاض٘ٙس،‌٣ٔٚ اوؿ٥ػٖ اتٓ اَطاف زض‌ٔساضٞب٢ ضا ث٥كتط٢ ظٔبٖ ٥ٞسضٚغٖ ٔساض ٞب٢ اِىتطٖٚ‌وٝ‌اؾت آٖ ّٖت

‌وٝوٙس‌٣ٔ زأبز٤ٗ‌احجبت ا٤زبز‌قٛز.‌ MRIٞب٢ؾ٥ٍٙبَ ت٥ِٛس ثطا٢ ل٢ٛ ٔٙجٕ ٤ه‌وٝقٛز‌٣ٔٔٛرت‌ ٚي٥ٗت

‌.ٕ٘ٛز حجت ٚ آقىبض ٔرهٛل ته٤ٛط٢ نٛضت ثٝ تٛا‌٣ٖٔضا فٛق ٞب٢ؾ٥ٍٙبَ

  MR کبر س٘ستن تصَٗزثزدارٕهکبً٘شم  -2-2-1

‌ؾٝ‌٘ٛٔ‌حطوت‌زض‌اتٓ‌ٚرٛز‌زاضز:

                                                           
1 Magnetic Resonance Imaging 
2  Nucleus Magnetic Resonance Imaging  


