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  اْ. وبُٔ ضفب٤ت وطزٜ ثٝ عٛضزا٘كٍبٜ ضا 
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 ى٥ت ٘تب٤ذفطْ حك عجـ ٚ ٘كط ٚ ٔبِ

 
ثٝ ثطزاض٢  ثبقس. ٞطٌٛ٘ٝ وپ٣ ٘بٔٝ ٔتقّك ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ آٖ ٣ٔ حك عجـ ٚ ٘كط ٘تب٤ذ ا٤ٗ پب٤بٖ .1

٘بٔٝ ٤ب ثرك٣ اظ آٖ تٟٙب ثب ٔٛافمت ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤ب وتبثرب٘ٝ زا٘كىسٜ فٕطاٖ  وُ پب٤بٖ نٛضت

ثبقس. ضٕٙبً ٔتٗ ا٤ٗ نفحٝ ٥٘ع ثب٤س زض  زا٘كٍبٜ نٙقت٣ ذٛارٝ ٘ه٥طاِس٤ٗ عٛؾ٣ ٔزبظ ٣ٔ

 ٘ؿرٝ تىخ٥ط قسٜ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس.

ثبقس ٚ ثسٖٚ  ٣ ٣ٔو٥ّٝ حمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ احط ٔتقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقت٣ ذٛارٝ ٘ه٥طاِس٤ٗ عٛؾ .2

 اربظٜ وتج٣ زا٘كٍبٜ ثٝ قرم حبِج لبثُ ٚاٌصاض٢ ٥٘ؿت.

 

 ثبقس. ٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطرـ ٔزبظ ٣ٕ٘ چ٥ٙٗ اؾتفبزٜ اظ اعلافبت ٚ ٘تب٤ذ ٔٛرٛز زض پب٤بٖ ٞٓ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

کِ در  یسحوبت یفزاٍاى خذهت پذر ٍ هبدر عشيشم ثِ خبطز توبه یٍ قذرداً تشکز

 ام هتحول شذًذ . یدٍراى پز فزاس ٍ ًشيت سًذگ

   

تشکزٍقذرداًی ٍيژُ اس جٌبة آقبی دکتز هيزثبقزی کِ خبلصبًِ تجبرة ٍ داًش خَد 

 را در اختيبر ثٌذُ گذاشتٌذ .

 

پبلايشگبُ تْزاى ثِ طَر ٍيژُ جٌبة کبرکٌبى هجوَعِ  هذيزعبهل ٍاس ٍقذرداًیتشکز 

ٍکبرکٌبى وت پژٍّش ٍ فٌبٍری پبلايشگبُ ٍ هسئَليي آقبی هٌْذس ًيکجخت هسئَل قس

خذٍم ٍ سحوت کش آسهبيشگبُ ٍ ٍاحذ تصفيِ پسبة ٍ حزاست پبلايشگبُ کِ در هذت 

 حضَرم ثب ثٌذُ ّوکبری کزدًذ .

 

 راّن ثَد . یخيزشبى ثذرقِ  یثِ آًبى کِ دعب تقذين

 

  .هي آًچِ در تَاى داشتٌذ اًجبم دادًذ یراُ کست علن ٍ هعزفت ثزاثِ آًبى کِ در تقذين

 

هي  یگز ٍ دلگزه یدر رّگذر عوز يبر ٍ ثِ آًبى کِ هشَق راُ داًشن ثَدًذ تقذين

 ثَدًذ . 
 

 

 

 
 



 

 
 

  چىیذُ

 س٥ٚ زض ٔطاحُ ٔرتّف تِٛ ٣اظ ٔٙبثـ نٙقت ب٤ٚ  ٣نٙقت ٢ٞب ت٥زض احط فقبِ ٣نٙقت ٞب٢ پؿبة

 ٢زاضا ٣نٙقت ٢رٟت پؿبة ٞب ٤ٗ٘ٛؿ فبضلاة ٞب ٞؿتٙس.اظ ا ٤ٗٚاغّت اظذغط٘بوتط ٙس٤آ ٣ثٛرٛز ٔ

فبضلاة  بفت٤ٞؿتٙس ثبظ ٣وٝ زچبض وٓ آث ٣٤ٞؿتٙس.  ثٝ فلاٜٚ زض وكٛضٞب ٣٤ثبلا ٣غ٥ٔح ؿت٤ظ ت٥إٞ

اغّت زض ٔزبٚضت  طا٤ٖٞب اظ ٔطاوع پطٔهطف آة ٞؿتٙس وٝ زض ا كٍب٤ٜزٚ چٙساٖ زاضز. پبلا ت٥إٞ ٞب

اٌط زض  ٣نٙقت ٢ٚاحس ٞب ٤ٗٔٛالـ زض زاذُ قٟطٞب لطاض زاض٘س. زض ا ٣زض ثطذ ٣ثعضي ٚ حت ٢قٟطٞب

 ثٝٔطثٛط  ٣غ٥ٔح ؿت٤تٛرٝ ٘كٛز فلاٜٚ ثط ٔكىلات ظ ؿت٤ظ ظ٥ثٝ حفؼ ٔح ٢ٚ ثٟطٜ ثطزاض ٣عطاح

زض ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ثٝ . ٌطزز ٣ٔ ع٥٘ ٥ٙ٣ظٔ ط٤ٚ ظ ٣ؾغح ٢آثٟب ٣ٞٛا ٚ ذبن ، ٔٛرت آِٛزٌ ٣آِٛزٌ

٘ك٣ٙ٥ حب٤ٛ٘ٝ، ذظ ثطٌكت ٚ  ثطضؾ٣ فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ ز٤ؿه زٚاض ث٥ِٛٛغ٤ى٣ تز٥ٟع قسٜ ثٝ ٚاحس تٝ

٘تب٤ذ ٔغبِقبت ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ ثب افٕبَ ثبضٌصاض٢  فبضلاة ثطٌكت٣ پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٞٛاز٣ٞ

m ٥ٞ0.01سض٥ِٚى٣ 
3
/(m

2
.d)  ٚ0.03 m

3
/(m

2
.d)  زضنس  ٤ٌٛ95ب٢ ضا٘سٔبٖ حصف ٔبوع٤ٕٓ ٔغّٛة

 620mg/lٚضٚز٢  CODزضنس حصف ربٔسات ٔقّك ثب غّؾت ٔتٛؾظ  COD  ٚ91قبذم آلا٤ٙس٣ٌ 

زض عَٛ   SCODزضنس حصف  95ثٝ ؾ٥ؿتٓ زض زٚضٜ ضاٜ ا٘ساظ٢ ا٥ِٚٝ ٚ ضا٘سٔبٖ لبثُ لجَٛ حسٚز 

RUN  ٞب٢ زٌٚب٘ٝ ثب غّؾت ٞب٢TCOD  1120ٚضٚز٢mg/l ٚSCOD َٔقبزmg/l 344  زضRUN1 

زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثٛزٜ وٝ  RUN2زض  320mg/lٔقبزَ  2200mg/l  ٚSCODٚضٚز٢  TCODٚ غّؾت 

ب٢ ٘فت٣ ٚ ٤ب ؾب٤ط ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ٞزض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ثىبضضفتٝ زض ح٥غٝ فبضلاة 

 حبنُ ٌكتٝ اؾت .  ز٤ؿه زٚاض ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٔتقبضف ، ضا٘سٔبٖ حصف ثؿ٥بض ٔغّٛة تط٢

 

 

 ربٔسات ٔقّك وّٕبت و٥ّس٢ : ز٤ؿه زٚاضث٥ِٛٛغ٤ى٣ ، ثبضٌصاض٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ،
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 همذهِ

 پیؾگفتبر   1-1

ّف ت٥ِٛس اظ ٔٙبثـ نٙقت٣ ٚ زض ٔطاحُ ٔرتنٙقت٣ زض احط فقب٥ِت ٞب٢ نٙقت٣ ٚ ٤ب  ٞب٢پؿبة

اظ ا٤ٗ رٟت پؿبة ٞب٢ نٙقت٣ زاضا٢ ا٥ٕٞت .ذغط٘بوتط٤ٗ ٘ٛؿ فبضلاة ٞؿتٙساظ ثٛرٛز ٣ٔ آ٤ٙس ٚاغّت

ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ثبلا٣٤ ٞؿتٙس . ثٝ فلاٜٚ زض وكٛضٞب٣٤ وٝ زچبض وٓ آث٣ ٞؿتٙس ثبظ٤بفت فبضلاة ٞب 

پطٔهطف آة ٞؿتٙس وٝ زض ا٤طاٖ اغّت زض ٔزبٚضت ا٥ٕٞت زٚ چٙساٖ زاضز. پبلا٤كٍبٜ ٞب اظ ٔطاوع 

قٟطٞب٢ ثعضي ٚ حت٣ زض ثطذ٣ ٔٛالـ زض زاذُ قٟطٞب لطاض زاض٘س. زض ا٤ٗ ٚاحس ٞب٢ نٙقت٣ اٌط زض 

عطاح٣ ٚ ثٟطٜ ثطزاض٢ ثٝ حفؼ ٔح٥ظ ظ٤ؿت تٛرٝ ٘كٛز فلاٜٚ ثط ٔكىلات ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٔطثٛط ثٝ 

 ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٥٘ع ٣ٔ ٌطزز. آِٛز٣ٌ ٞٛا ٚ ذبن ، ٔٛرت آِٛز٣ٌ آثٟب٢ ؾغح٣ ٚ

وٝ ثٝ فّت فسْ ٤ى٣ اظ ٚاحس ٞب٢ ٔٛرٛز زض اغّت پبلا٤كٍبٜ ٞب ٚاحس تهف٥ٝ پؿبة اؾت 

آٚض٢ ا٤ٗ ٚاحس وٕتط ٔٛضز تٛرٝ ٚ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ لطاض ٥ٍ٥ٔطز. اظ ٔق٥بض ٞب٢ ان٣ّ زض عطاح٣ ؾٛز

ثبقس . آة تهف٥ٝ قسٜ زض ٚاحسٞب٢ تهف٥ٝ پؿبة زض پبلا٤كٍبٜ ٞب ٘ٛؿ اؾتفبزٜ اظ پؿبة تهف٥ٝ قسٜ ٣ٔ 

پبلا٤كٍبٜ ٞب٢ وكٛض زاضا٢ ؾٝ وبضثطز اؾت . اظ ا٤ٗ آة ٤ب زض ثطد ٞب٢ ذٙه وٙٙسٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز ٤ب 

 زض آة ضٚزذب٘ٝ ٚ زض٤ب تر٥ّٝ ٣ٔ قٛز ٚ ٤ب ثٝ فٙٛاٖ آة وكبٚضظ٢ ثطا٢ آث٥بض٢ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز.

 زز ٚ ٤ب اظ ؾ٥ؿتٓ آة قٟط٢ ثس٤ٗ آة ٔهطف٣ زض پبلا٤كٍبٜ ٞب اظ ٔٙبثـ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ تب٥ٔٗ ٣ٔ ٌط

ٔٙؾٛض وٕه ٣ٔ ٥ٌط٘س . حزٓ ثبلا٣٤ اظ ا٤ٗ آة ثٝ فٙٛاٖ آة ذٙه وٙٙسٜ زض ثطد ٞب٢ ذٙه وٙٙسٜ 

تجر٥ط ٣ٔ ٌطزز. ثطا٢ آ٘ىٝ ثتٛاٖ اظ پؿبة تهف٥ٝ قسٜ ثٝ فٙٛاٖ آة ذٙه وٙٙسٜ اؾتفبزٜ وطز ثب٤س 

٥بض٢ اظ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ پبلا٤كٍب٣ٞ ثب ٘ٛؿ پؿبة تهف٥ٝ قسٜ و٥ف٥ت ثبلا٣٤ زاقتٝ ثبقس وٝ فٕلا زض ثؿ

 تهف٥ٝ ثٝ وبض ضفتٝ  ٚ ٘ٛؾبٖ زض ثبظزٜ تهف٥ٝ ا٤ٗ أط ٕٔىٗ ٥٘ؿت .
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تهف٥ٝ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ زض ٚالـ ٤ه فبوتٛض اؾبؾ٣ زض ضاؾتب٢ وبٞف  ٢ٞب ه٥تىٙثىبض٥ٌط٢ ٔٛحط 

زض ٌصقتٝ . تٕطوع ان٣ّ ٔحمم٥ٗ ثبقس ٣ٔآغكتٝ ثٝ ٔٛاز ٘فت٣  ٢ٞب فبضلاةٔحؿٛؼ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ تهف٥ٝ 

ٔب٘ٙس فطا٤ٙسٞب٢ ِزٗ فقبَ ثٛزٜ اؾت. ا٤ٗ  ٞب ٢ثبوتطث٥ِٛٛغ٤ى٣ ثب ضقس ٔقّك  ٢ٞب ؿت٥ٓؾٔتٛرٝ وبضثطز 

ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ثب ضقس چؿج٥سٜ ثبوتط٢ ٥٘ع اظ پتب٘ؿ٥ُ ثؿ٥بض ثبلا٣٤ زض  ٢ٞب ؿت٥ٓؾزض حب٣ِ اؾت وٝ وبضثطز 

 .ثبقس ٣ٔثطذٛضزاض  ٞب فبضلاةظ٥ٔٙٝ تهف٥ٝ ا٤ٗ زؾتٝ اظ 

غٝ فطا٤ٙسٞب٢ ٞٛاظ٢ ثب ثؿتط حبثت ثىبضٌطفتٝ قسٜ زض ح٥ ٢ٞب ؿت٥ٓؾقٙبذتٝ قسٜ تط٤ٗ  فٕٛٔبً

ؾ٥ؿتٓ ز٤ؿه  طا٥ًاذ. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ ثبقس ٣ٔنبف٣ چىٙسٜ  ٢ٞب ؿت٥ٓؾ ٞب فبضلاةزض تهف٥ٝ 

ثٝ ز٥ُِ تٛا٘ب٣٤ ثؿ٥بض ثبلا زض حصف ٚ وبٞف  (Rotating Biological Contactor)زٚاض ث٥ِٛٛغ٤ى٣ 

 ا٘سضوبضاٖ زؾتٚ غ٥طٜ ٔٛضز تٛرٝ ٤ٚػٜ  COD ،BOD ،Oil and Greaseٙسٜ ٞب٢ فبضلاة ٔب٘ٙس آلا٤

ٔمبز٤ط ثبلا٢ تٛزٜ  ٥ُثٝ زِح٥غٝ ٟٔٙسؾ٣ تهف٥ٝ فبضلاة زض وكٛضٞب٢ پ٥كطفتٝ ز٥٘ب لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

gr VS/m 40-20)زٚاض  ٢ٞب ؿه٤زث٥ِٛٛغ٤ى٣ زض ثؿتط 
2
ٕق٥ت ٚ ٘ؿجت پب٥٤ٗ ٔٛاز غصا٣٤ ذٛضان ثٝ ر (

. ثبقس ٣ٔثبلا٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚ آ٣ِ ضا زاضا  ٢ٞب ٢ثبضٌصاضٞب، ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ تٛا٘ب٣٤ تحُٕ  ؿ٥ٓىطٚاضٌب٥٘ٔ

ٚ ٘بق٣ اظ ثبضٌصاض٢  ٢ٞب قٛنتحُٕ  اِقبزٜ فٛقظٔبٖ ٔب٘س پب٥٤ٗ، تٛا٘ب٣٤  ٥ُثٝ زِٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ 

 ٢ٞب ؿت٥ٓؾا٘طغ٢ وٓ ٔهطف٣ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ا٘تربة ٔٙبؾت زض عطاح٣ ٔٛاز ؾ٣ٕ، وٙتطَ ؾبزٜ فطا٤ٙس ٚ

 ٢ٞب فبضلاةٔتقبضف زض تهف٥ٝ  RBC ٢ٞب ؿت٥ٓؾتهف٥ٝ فبضلاة تٛؾظ ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔغطح قسٜ اؾت. 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  (BOD = 500 - 1000 mg/L)ثب ثبض آِٛز٣ٌ ٔتٛؾظ  ٢ٞب فبضلاةقٟط٢ ٚ ؾب٤ط 

ٚ  CODأب ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ تب چٝ حس٢ اظ  ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾت.ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٘تب٤ذ ٔغّٛث٣ ضا اظ 

BOD  ٗزض فبضلاة ٞب٢ ٘فت٣ ٕٞچٙبٖ پبؾرٍٛ ثبقس ٞٙٛظ ثٝ عٛض رس٢ وبض٘كسٜ اؾت  وٝ ٔب زض ا٤

پ٣ّ  ٢ٞب فْٛاؾتفبزٜ اظ  طا٥ًاذاظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط،  پطٚغٜ ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ ثٝ ا٤ٗ حس ٔغّٛة زؾت پ٥ساو٥ٙٓ .

ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٤ه تىِٙٛٛغ٢  ؿ٥ٓىطٚاضٌب٥٘ٔثٝ فٙٛاٖ ثؿتط تىخ٥ط ٚ ضقس  (Polyurethane Foam)اٚضتبٖ 

 (US EPA)تٛؾظ آغا٘ؽ ٔحبفؾت اظ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ا٤بلات ٔتحسٜ  ٞب فبضلاة٤ٛ٘ٗ زض تهف٥ٝ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ 

ٔقطف٣ قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔٛاز ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ثؿتط ٔترّرُ ٔٙزط ثٝ افعا٤ف چك٥ٍٕط لا٤ٝ 
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ٞب ٚ ٔٛاز آ٣ِ ٔٛرٛز زض  ؿ٥ٓىطٚاضٌب٥ٜ٘ٔ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚ زض ٟ٘ب٤ت افعا٤ف تٕبؼ ٥ٔبٖ ٚ تٛز ٓث٥ٛف٥ّ

 . ٌطزز ٣ٔفبضلاة 

 تحمیكػلت اًتخبة هَضَع ٍ ضزٍرت   1-2

 ضاوتٛض ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٌطزاٖ ٤ه فطا٤ٙس ث٥ٛ ف٣ّٕ٥ زض تهف٥ٝ فبضلاة اؾت وٝ زض آٖ ٔزٕٛفٝ ا٢ اظ 

ا٤ٗ تىٙٛ ِٛغ٢ رس٤س، ثٝ عٛض ٔحؿٛؾ٣ ٔؿب٤ُ التهبز٢ ز٤ؿىٟب زض رط٤بٖ فبضلاة ٣ٔ چطذٙس. وبضثطز 

تهف٥ٝ ٚ وٙتطَ آِٛز٣ٌ ضا ثٟجٛز ثرك٥سٜ ٚ افعا٤ف ل٥ٕت ظ٥ٔٗ ، وبضٌط ٚ ا٘طغ٢ ، اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ 

ؾ٥ؿتٓ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثبضٚقٟب٢ ز٤ٍط اضرح ٣ٔ ؾبظز .اوؿ٥ػٖ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘زبْ فقب٥ِت ٞٛاظ٢ زض ف٥ّٓ 

،ٔٛضز ٥٘بظ ثٛزٜ ٚ ٞٛاز٣ٞ تٛؾظ چطذف ز٤ؿىٟب زض ؾطفت پب٥٤ٗ تأ٥ٔٗ ٣ٔ ٌطزز.زض ٘ت٥زٝ  ث٥ِٛٛغ٤ى٣

ا٤ٗ اؾت وٝ رط٤بٟ٘ب٢ فبضلاة  RBCٞع٤ٙٝ تأ٥ٔٗ ا٘طغ٢ ، ثؿ٥بض پب٥٤ٗ اؾت .٤ى٣ اظ ٔعا٤ب٢ ؾ٥ؿتٓ 

٢ وٝ زاضا٢ ٘ٛؾب٘بت قس٤س ٚ ٔتغ٥ط ٣ٔ ثبقس، ثرٛث٣ لبثُ تحُٕ ثٛزٜ ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ حبِت فبز٢ اظ قٛوٟب

زض ٔٙبعم٣ وٝ فضب  RBCقس٤سزض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ٞٛاز٣ٞ ثب ِزٗ فقبَ ؾط٤قتط اؾت . ؾ٥ؿتٓ 

ٚ ٔىبٖ ٔحسٚز ٚ زض ا٤ِٛٚت اؾت ، لبثُ اؾتفبزٜ ٣ٔ ثبقس. ِزٗ ت٥ِٛس قسٜ اظ ذبن٥ت تٝ ٘ك٣ٙ٥ ثؿ٥بض 

ضا٘سٔبٖ تهف٥ٝ ذٛث٣ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ثٝ ؾطفت زض تب٘ه تٝ ٘ك٣ٙ٥ ٟ٘ب٣٤ تٝ ٘ك٥ٗ ٣ٔ ٌطزز.ؾ٥ؿتٓ اظ 

ثؿ٥بض ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ثٝ ز٥ُِ ٥ٔعاٖ ثبلا٢ رطْ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ، ٔمبٚٔت ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ زض ٔمبثُ 

قٛوٟب٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚ آ٣ِ ث٥ف اظ ؾ٥ؿتٕٟب٢ ز٤ٍط ٣ٔ ثبقس. ٥ٔىطٚ اضٌب٥٘عٟٔب ض٢ٚ ؾغح ضقس وطزٜ ، 

ض فبضلاة ، ا٘طغ٢ لاظْ رٟت ضقس ٤ه لا٤ٝ )ث٥ٛف٥ّٓ ( تكى٥ُ زازٜ ٚ ثب اوؿ٥س وطزٖ ٔٛاز آ٣ِ ٔٛرٛز ز

ٚ تىخ٥ط ذٛز ضا تأ٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙس.٥ٔعاٖ اضبف٣ ٥ٔىطٚ ثٟب ثٛؾ٥ّٝ ٥٘طٚٞب٢ ثطق٣ ت٥ِٛس قسٜ ٍٞٙبْ 

چطذف ز٤ؿىٟب زض فبضلاة ، وٙسٜ قسٜ ٚ ؾپؽ زض تب٘ه تٝ ٘ك٣ٙ٥ ٟ٘ب٣٤ تٝ ٘ك٥ٗ ٣ٔ قٛ٘س .اظ 

ثطزاض٢ ، ٥٘بظ ثٝ افطاز ٔترهم  ؾبز٣ٌ ٚ ؾِٟٛت زض ضاٞجط٢ ٚ ثٟطٜ RBCذهٛن٥بت ثبضظ ضاوتٛضٞب٢ 

رٟت ٘ؾبضت ٚ ثٟطٜ ثطزاض٢ )ثب تٛرٝ ثٝ وٕجٛز اپطاتٛض ٔزطة زض وكٛض ( ، ٚؾب٤ُ ٚ تز٥ٟعات وٓ )ٞع٤ٙٝ 

اقغبَ فضب٢ وٕتط ، ا٘قغبف پص٤ط٢ رٟت ثؿظ ٚ تٛؾقٝ ، ٔمبٚٔت زض ٔمبثُ قٛوٟب٢ ،ٍٟ٘ساض٢ پب٥٤ٗ(
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٢ ٔٛاز ؾ٣ٕ ، ثبظ٤بث٣ ٚ ثٟجٛز ؾط٤ـ ٔمبثُ قٛوٟب٢ ٔٛاز ؾ٣ٕ ، ثبظ٤بث٣ ٚ ثٟجٛز ؾط٤ـ زض ٔمبثُ قٛوٟب

قس٤س ثبضآ٣ِ ، ؽبٞط٢ ظ٤جب ، فسْ نسا ، ثٛ ٚ حكطات ٚ ٔهطف وٕتط ا٘طغ٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾ٥ؿتٓ ِزٗ 

 فقبَ اؾت.

 ٚ ثب تٛرٝ  ٌطزز ٣ٔتٟطاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اظ پبلا٤كٍبٜ ٞب٢ اؾتطاتػ٤ه وكٛض ٔحؿٛة  پبلا٤كٍبٜ

 پبلا٤كٍبٜ ٔج٣ٙ ثط افعا٤ف ؽطف٥ت ا٤ٗ پبلا٤كٍبٜ، ٥ٔعاٖ فبضلاة ت٥ِٛس٢  ٔس٤ط٤ت٣ ا٤ٗ ٢ٞب بؾت٥ؾثٝ 

  هف٥ٝوٝ ت ٢ثٝ عٛضٔٛاظ٢ افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفت  ثٝ نٛضتپبلا٤ك٣ ا٤ٗ ٔطوع ٥٘ع  ٢ٞب ت٥فقبِحبنُ اظ 

ٚز٢ ضا ٘رٛاٞس زاقت. اظ ؾ٢ٛ ذب٘ٝ ٔٛرٛز زض پبلا٤كٍبٜ ؽطف٥ت پص٤طـ حزٓ فؾ٥ٓ فبضلاة ٚض

ٌؿتطزٜ ث٥ٙبٖ ٤بفتٝ، زض  ٣ذب٘ٝ ٔٛرٛز وٝ ثط پب٤ٝ فطا٤ٙسٞب٢ ِزٗ فقبَ ثب ٞٛازٞفّٕىطز تهف٥ٝ ز٤ٍط

ا٢ اؾت وٝ پؿبة  ثٝ ٌٛ٘ٝوٝ وبضا٣٤ تهف٥ٝ ذب٘ٝ  ٢ثٝ عٛضحبَ حبضط ٥٘ع چٙساٖ ٔٙبؾت ٘جٛزٜ 

وٙٙسٜ اؾتب٘ساضزٞب٢ رٟب٣٘ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٘جٛزٜ ٚ آلا٤ٙسٜ ٞب٢ ذغط٘بن فطاٚا٣٘  ٥ٗتإٔذطٚر٣ اظ آٖ 

 . اظ ا٤ٗ ؾٛ ثب تٛرٝ ثٝ افعا٤ف ؽطف٥ت آت٣ پبلا٤كٍبٜ ا٤ٗ تهف٥ٝ ذب٘ٝ ؾبظز ٣ٔظ٤ؿت ٚاضز  ضا ثٝ ٔح٥ظ

  تٛا٘ب٣٤ تهف٥ٝ ٔغّٛة فبضلاة ت٥ِٛس٢ ضا ٘رٛاٞس زاقت.

 تحمیك ّذف  1-3

ٞسف اظ پب٤بٖ ٘بٔٝ فٛق، اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ ز٤ؿه زٚاض ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ثٝ ٕٞطاٜ ثؿتطٞب٢ پ٣ّ اٚضتبٖ 

آغكتٝ ثٝ ٔٛاز  ٢ٞب فبضلاةوٙٙسٜ ٔح٥ظ ٔترّرُ تحت قطا٤ظ ٞٛاظ٢ رٟت تهف٥ٝ  ٥ٗتإٔثٝ فٙٛاٖ 

. ثس٤ٗ تطت٥ت اظ عط٤ك افٕبَ ذظ ثطٌكت ٚ ٞٛاز٣ٞ فبضلاة ثطٌكت٣ ٚ ثبقس ٣ٔ ثبغّؾت ٞب٢ ثبلا ٘فت٣

 تٛاٖ ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ تمؿ٥ٓ فبضلاة ثطٌكت٣ ٞٛاز٣ٞ قسٜ ٚ ثسٖٚ ٞٛاز٣ٞ ثٝ ٔطاحُ ؾ٥ؿتٓ ز٤ؿه زٚاض 

ٕ٘ٛزٜ ٚ وبضا٣٤ ؾ٥ؿتٓ ضا ثٝ  ٥ٗتإٔٞٛاظ٢ ضا  ثٝ نٛضتتزع٤ٝ ٚ وبٞف غّؾت آلا٤ٙسٜ  ٞط زٚ فطا٤ٙس

 نٛضت چك٥ٍٕط٢ اضتمب ثرك٥س.

 اؾت : ط٤پطٚغٜ ثٝ قطح ظ ٤ٗا ٢اظ اٞساف ارطا ز٤ٍط ٣ثطذ

 ٣آغكتٝ ثٝ ٔٛاز ٘فت ٢فبضلاة ٞب ٥ٝزض تهف ٥ٝٙضٚـ ثٟ ٥٥ٗـ تق 1 
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 ٣٘فت ٢فبضلاة ٞب ٥ٝتهف ٢ٔٛرٛز ثطا ٢ذب٘ٝ ٞب ٥ٝضٚـ زض تهف ٤ٗـ اؾتفبزٜ اظ ا 2 

 ضقتٝ ٤ٗٚ ٔترههبٖ ٔطتجظ ثب ا ب٤ٖٚ آٔٛظـ زا٘كزٛ ٣٤ـ ضإٞٙب 3 

 ٌصقتٝ مبت٥ٚ تحم رچ٤ٝثط تبض ٢ٔطٚض -4 

 اجزايي طزح یّب هیتىٌتئَری تحمیك ٍ   1-4

ت٥ٟٝ قسٜ، ؾپؽ ثب تٛرٝ  آظٔب٤كٍب٣ٞزض ا٤ٗ پطٚغٜ، اثتسا عطح ٔىب٥٘ى٣ تهف٥ٝ ذب٘ٝ زض ٔم٥بؼ 

ف٥ع٤ى٣، ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ فبضلاة نٙب٤ـ ٘فت٣، ٚاحسٞب٢ ٔرتّف ؾ٥ؿتٓ  ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚثٝ ٘ٛؿ ٚ 

ث٥ٟٙٝ تهف٥ٝ ا٢  فطا٤ٙس ضاٞجطز٢ٚ ؾپؽ ثب ا٘زبْ آظٔب٤كبت ٔتٙٛؿ ٚ ٔرتّف  ٌطز٤ستهف٥ٝ ا٢ عطاح٣ 

 قسٜ اؾت.اؾترطاد 

 ثٝ فٙٛاٖ  تٟطاٖ تهف٥ٝ ذب٘ٝ پبلا٤كٍبٜ ٘فت DAFزض ا٤ٗ عطح فبضلاة ٘فت٣ ذطٚر٣ اظ ضاوتٛض 

ثٝ . ٔكرهبت ا٤ٗ فبضلاة ٌطز٤سفبضلاة ٚضٚز٢ زض٤بفت قسٜ ٚ ٚاضز ؾ٥ؿتٓ ز٤ؿه زٚاض ث٥ِٛٛغ٤ى٣ 

 ٞب ٢ثبوتطحصف قسٜ ٚ  DAFزضقت ٚ ٔقّك ٘فت ٚ ضٚغٗ آٖ زض ؾ٥ؿتٓ  ٢ٞب ِٔٛىَٛا٢ اؾت وٝ  ٌٛ٘ٝ

٘فت٣  ٢ٞب فبضلاةٔكىُ زض تهف٥ٝ  ٤ٗتط ٟٔٓوٝ  ا٘س ٔب٘سٜٔحَّٛ ٘فت ٚ ضٚغٗ زض آٖ ثبل٣  ٢ٞب ِٔٛىَٛٚ 

. ؾ٥ؿتٓ ز٤ؿه زٚاض ٥٘ع ثٝ ذٛز٢ ذٛز قبُٔ ثبقس ٣ٔٚ شضات ٔحَّٛ  ٞب ِٔٛى٥َ٘ٛع حصف ا٤ٗ زؾتٝ اظ 

زض ضاؾتب٢ حصف آلا٤ٙسٜ ٞب٢ ٔرتّف ٘فت٣ ٚ ث٣ ٞٛاظ٢ ٚ زٚ ٔطحّٝ ٞٛاظ٢  -ٞٛاظ٢ ٔطحّٝ  ٤ه

ز٤ؿه زٚاض ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تحم٥مبت ٚ  ٢ٞب ؿت٥ٓؾثطذلاف ؾب٤ط  .اؾت ثٛزٜ ٚ فؿفط ٥٘تطٚغٖ،وطث٣ٙ

ثؿعا٣٤ زض وبضا٣٤  ط٥تإح وٝ زٚاض ٢ٞب ؿه٤ز٘ٛؿ ثؿتط ٔٛضز اؾتفبزٜ زض  ؾب٤ط ٔحمم٥ٗ ٢ٞب پػٚٞف

 ؿ٥ٓىطٚاضٌب٥٘ٔضا زاضاؾت اظ رٙؽ پ٣ّ اٚضتبٖ فْٛ ا٘تربة قس تب ثٟتط٤ٗ ٔح٥ظ رٟت ضقس تهف٥ٝ ا٢ 

تزع٤ٝ  ٢ٞب ٢ثبوتطو٣ّ ثؿتطٞب٢ زٚاض فبُٔ ان٣ّ رصة  ثٝ عٛض. ٌطزز ٥ٗتإٔٝ ٞب ٚ افعا٤ف ثبظزٜ تهف٥

وٝ ٘ٛؿ ٔبزٜ تكى٥ُ زٞٙسٜ ثؿتط ٘مف  ٢ثٝ عٛض ثبقٙس ٣ٔوٙٙسٜ آلا٤ٙسٜ ٞب٢ ٔٛرٛز زض فبضلاة 

ضا زاض٘س ٕٞچ٥ٙٗ ترّرُ ا٤ٗ ثؿتطٞب ٥٘ع ٘مف ثب٤ٛٔؽ ٚ تكى٥ُ لا٤ٝ  ٞب ٢ثبوتطفطاٚا٣٘ زض رصة ا٤ٗ 

زض ضاؾتب٢ تٝ ٘ك٥ٗ قسٖ  ٔطحّٝؾ٥ٔٛٗ ٔٛحط٢ زض تكى٥ُ ا٤ٗ لا٤ٝ زاض٘س. فبضلاة پؽ اظ ذطٚد اظ 


