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 :اند دن به این رساله و ساخت فيلم یاری رسانيدهبه نوعي مرا در پایان بخشياز کليه کساني که 

های ارزنده، از سرکار خانم سارا  مایياز جناب آقای دکتر سلطاني به خاطر قبول زحمت و راهن

دریغشان در سرانجام بخشيدن به این رساله و پروژه عملي که  خليلي به خاطر تمام زحمات بي

 .مرا مدیون خود ساختند

 

و سينا نيما بدو مهندس  ،اعظم موسوی ملک مهندس  ، از دوستان عزیزم مهرنوش روحاني 

 .اری رساندندکه صادقانه مرا در امر اجرا یانجيدني 



 ه 

 :پيشگفتار

در شهرهاي بزرگ به علت  .ايفا مي كنندامروز گي انسان را در زندي مهمش نقنقل  و  وسايل حمل     

حداكثر باشند و از حداقل فضا براي ايجاد  تر مي تر و متنوع بودن مسيرها، وسايل نقليه نيز گستردهتر طولاني 

هاي ويژه اتوبوس، تراموا و حتي استفاده از فضاي  يجاد خطا. مي شودسرعت در رسيدن به مقصد استفاده 

 .از مصاديق اين مساله مي باشدزمين و احداث قطارهاي زيرزميني  زير

در اما . زند سايل نقليه ميبه انتخاب ودست سرعت، راحتي و هزينه، معيارهاي اساس  انسان امروزي بر

كه جزو زمان تلف شده  ي استتلزم صرف زمانمدت زمان طي شدن مسير از مبدأ تا مقصد، مسهر حال 

 .آيد مسافران به حساب مي

اني و مرور جزوات دانشگاهي و صحبت با وو يا كتابخ ،مردم ،ظر شهرااين زمان فراغت گاه به تماشاي من

در مورد  البته اين مهم .گذرد و گاه به تماشاي تبليغات درون و بيرون وسيله نقليه مي ،مسافران ديگر

 .صادق استنقل روي زميني  و  حملوسايل 

در مقايسه وسايل نقليه روي زمين و زير زمين، مترو يا قطار زيرزميني به لحاظ امكانات رفاهي، هزينه 

اما نكته منفي سفر با مترو اتلاف زمان زياد . زند مناسب و سرعت در رسيدن به مقصد، حرف اول را مي

و مجبور  ،افران را عاجز از تماشاي تصاوير و مناظر اطرافباشد كه مس هاي تاريك آن مي در داخل تونل

 .انجامد و در نتيجه به خستگي زودرس از سفر مينموده به نگاه كردن به يكديگر 

استفاده از  ها، كه از جمله آناند  ي انديشيدهگوناگون بيردااين مشكل تحل شهرهاي دنيا براي   در كلان

 .باشد تصاوير متحرك مي فاده ازا استفضاي تونل مترو جهت تبليغات ب

نامه بنده با تجارب اندك و مطالعات پراكنده و علاقه وافر به موضوع تصاوير متحرك در  در اين پايان

در مورد قوانين سينما و انيميشن و اصل خلق  يو اطلاعاتام   به تحقيق در اين زمينه پرداخته ،تونل مترو

با مهندسين و رانندگان مترو در خصوص ساختمان مترو  گفتگو ضمنو  ،جمع آوري كردم توهم حركت

به اين نتيجه دست يافتم كه اين پروژه در ايران  ،بندي اصولي و تونل در ايران و تلفيق اين دو با يك زمان

 .نيز قابل اجرا خواهد بود

اين  رفتن، با در نظر گر متن نوشتاري اين رسالهد بهاي اينجان اشكالات و جسارت اميدوارم كمبودها،
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 برايدر جهت ارتقاي سطح هنر تصوير متحرك و كاربردي شدن آن گامي كوچك به عنوان  تحقيق

 .به ديده خطاپوش مخاطبان نگريسته شود ،مخاطب متحرك امروزي
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 چکيده

ثابت بر روي يك  رتصاويكه  گونه بدين. ايجاد تصاوير متحرك بر اصل توهم حركت استوار است     

اساس  بر به اين ترتيب و. شوند در كنار هم چيده شده و پشت سر هم نمايش داده ميتصويري وار ن

 .شوند متحرك ديده ميتصاوير، ه و ايجاد شدتوهم حركت  ،خطاي ديد انسان

بيني بسيار حائز اهميت  و در شيوه متحرك بوده ابزار و وسايل نمايش حركات بسيار متفاوت و متنوع

باشد كه چشم انسان با دنبال  از روند يك داستان مي ثابت يتصاوير شاملنوار تصويري گاه  :باشند مي

گاه  .شناسيم ميكميك استريپ ؛ چيزي كه آن را با عنوان پندارد ها را متصل به هم مي آن ،كردن تصاوير

 هاي بصري خلاصه بازي اسبابدر يك حركت  ياجزاتصوير ثابت از  اين نوار تصويري به چندين تك

ايجاد توهم حركت شده و تصاوير متحرك ديده  ،ها شده و با وارد كردن نيرو و ايجاد چرخش در آن

حال اگر تكنولوژي فيلمبرداري و دستگاه نمايش فيلم را با روند داستاني كميك استريپ و . شوند مي

 .شوند ، صنعت سينما و انيميشن پديدار ميتركيب كنيمهاي بصري  بازي توليد حركت اسباب

و مخاطب متحرك  هسازي را توسعه داد ابزار و وسايل متحرك ،ر مبناي يك ايده خلاقانهباگر حال 

با يك رشته تصاوير ثابت از يك  يمتوان ، ميبگيريمامروزي را به عنوان يك ابزار متحرك سازي در نظر 

كند، به  ر عبور ميمخاطب متحركي كه از كنار تصاوي به واسطهاند،  كه كنار هم چيده شده يروند حركت

تواند در  كه مي-بنابراين جايگاه تصاوير بسته به جايگاه مخاطب متحرك  .زيمپردابايجاد توهم حركت 

از زيرگذر يك  عبوردر حال  ،چون اتوبوس و اتومبيل اي سوار بر وسايل نقليه ،روي در خيابان حال پياده

 .متفاوت خواهد بود -اخل تونل تاريك باشددر حال عبور از دو يك قطار زيرزميني مترو  درپل و يا 

بندي دقيق براساس سرعت حركت  مستلزم يك زمان ،بيني اين شيوه متحركالبته نبايد فراموش كرد كه 

 .مخاطب و مدت زمان نمايش تصاوير خواهد بود

 :واژگان كليدي

 -مترو -نانيميش -سينما -خطاي ديد -توهم حركت -مخاطب متحرك -تصاوير ثابت -حركت -تصوير

 بندي  زمان
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 مقدمه

جهان بر روي يك متحرك  تصاويراولين . ساله دارد 0555 یيا هنر تصوير متحرك، قدمتنيميشن ا   

 8تصاوير روي اين تنگ كوچك كه تنها . تنگ در شهر سوخته سيستان و بلوچستان كشف شد

و  پرد می سانتيمتر ارتفاع دارد، نمايانگر حركت يك بز است كه به سمت درختی 15سانتيمتر قطر و 

 .خورد برگ آن را می

س دوم، فرعون مصر، براي الهه سرام. علاقمند بودند تصاوير متحركها نيز به  سال پيش مصري 0055

ستون بوده و بر هر ستون طرحی از يك حالت الهه كشيده  115ايسيس معبدي ساخته بود كه داراي 

رسيد كه تصاوير الهه در حال  ظر میگذشتند، به ن ها می رانان از كنار ستون زمانی كه ارابه .شده بود

 .باشند حركت می

براي توليد تصاوير متحرك، توانايی طراحی حركت كافی نيست، بلكه هنرمند بايد به نوع حركت و 

ايجاد حس  در صورت لزوم جهت، تسلط كامل داشته باشد و ابزار مناسبو استفاده از  بندي زمان

 .تا به نتيجه مطلوب دست يابد ندن كصحيح حركت، اشكال را ساده و گاهی دگرگو

، كامپيوتر ،هاي ديجيتال دوربين از قبيلپيشرفت تكنولوژي و توليد وسايل و ابزارهاي متنوع با 

 است دهمآوجود  هاي جديدي از بيان تصويري به دنياي تصاوير متحرك، شيوهو هاي تصويري  رسانه

 اند وسيع بازار اقتصادي را پوشش دادهقانه، طيف ت خلاااين حرك. باشند نظير می كم ها برخی از آنكه 

 .اند هجستموجود در هنرهاي تصويري سود  امكاناتگستره از  ،و بنابر نياز

است و توالی تصاوير پشت سر هم كه منجر به توليد  يا نوشته يك تصوير ثابت گوياتر از متنقطعاً 

حال اگر اين . كند كمك میدن نيز ضمن افزودن بر مفهوم، به گوياتر ش ،شود تصاوير متحرك می

به نوعی  ،تر از پرده سينما و قاب تلويزيون به نمايش درآوريم تصاوير متحرك را در جايگاهی خاص

او  نظر  مخاطب را از روزمرگی جدا كرده و به شگفتی واخواهيم داشت كه اين شگفتی باعث جلب

و   نهاده شده هاي شناخته قالبفراتر از  را چنين است كه تصاوير متحرك امروزي پا  اين. خواهد شد

 ،يافته در زمينه تبليغات محصولات اند كه در اكثر كشورهاي توسعه اي جهانی شده تبديل به رسانه

 . كنند سزايی ايفا می نقش به
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د، ضمن دريافت اطلاعات، از وحال اگر مخاطب خود به نوعی عامل آفرينش تصاوير متحرك ش

عنوان يك عامل متحرك  بهعصر مدرن از مخاطب  چنانچه .دچندان خواهد بردو  جاد آن لذت بصرياي

در خور توجه دست  یهدفبه  به عمل آوريم، بهترين استفاده را اوسود جوييم و از زمان اتلافی 

وسايل نقليه امروزي، بردهاي ديجيتال و متحرك و تبليغات روي  بيلمد نظر قرار دادن با . ايم يافته

چنينی  اين اي استفادههاي نمور و تاريك مترو نيز  هاي خالی و زيرزمينی چون تونل يطمحاز توان  می

 .ختپردا و به توليد تصاوير متحرك و ايجاد توهم حركت، البته اين بار توسط مخاطب متحركنمود 
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 فصل اول

 حرکتتصویر و 
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 يا ورزيدگی عقل حاصلفرآيند آفرينش، فقط 

 اي از عقل، دل دست نيست، بلكه حركت يگانه         

 .ورزيده در نقشی همزمان است  تدس و 

 «هربرت باريد» 

 

تصاوير  و پيوندد واسطه حركت دادن به تصاوير ثابت به تحقق می خلق توهم حركت بهدانيم كه  می

 بهدر ابتدا  آتی،گوياتر شدن مطالب ه منظور ب .ندبنيادين تصوير و حركت استوار عنصردو  رمتحرك ب

 .پردازيم یمفهوم ماين دو از  یتعاريف ذكر

 تعریف تصویر 1-1

Picture نما و مجسم كردن تعريف شده است معناي تصوير، عكس، شرح واقع به. 

 هايی را ها و سپس بازتاب نخست سايه»: افلاطون است كهمربوط به ترين تعاريف تصوير  از قديمی

اين جنس كه براق و صيقلی يا درخشان مشاهده كرد  توان بر سطح آب يا بر سطح اشياء نيمه می

يا آنچه با فرايندهاي  تصوير عبارت است از آنچه در آينهپس « .ناميم ها را تصوير می بازنمايی

 1 .يابد بازتاب میبازنمايی مشابه آينه 

پذير  گيري مفاهيم و تفكر را امكان كه شكل بنابراين تصوير همان انعكاس يا بازنمايی حقيقت است

 2.شود سازد و سبب بازشناسی محيط اطراف می می

هاست و به همين دليل نخستين وسيله ارتباط ميان  خط ذهنی، ايده و انديشه انسان گرنمايش ،تصوير

شوند كه  یبا مرئی شدن عناصر ذهنی، آنها داراي شكل، اندازه، رنگ و بافت م. ها نيز بوده است انسان

عناصري كه با قواي بينايی و ابزار آن، يعنی چشم درك  ؛باشند همان مجموعه عناصر بصري می

 .شوند می

. بندي عناصر گوناگون در فضاي طراحی بستگی دارد گيري يك تصوير به تركيب موقعيت شكل
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 1.گيرد می تر انجام چنانچه ساختار بصري يك تصوير نظام يافته باشد، روند ديدن بهتر و آسان

 

 تعریف حركت 1-2

Move 
،و به معناي حركت، در فرهنگ لغت معين مترادف با جنبش كردن، جنبيدن و مقابل سكون 2

بلكه  ،نه تنها در مكانجابجايی اين  كهكلی به معناي انتقال جسم از جايی به جاي ديگر است  طور  به

 . شی نيز تعريف شده است به معناي تغيير در وضعيت و عوض شدن حالت و محل اجزاء يك

لاح كلام و طالمعارف فارسی، حركت را در اص غلامحسين مصاحب در دايره ،در تعبيري مشابه

 .كند معرفی می« هرگونه تغيير تدريجی و ضد سكون»حكمت، 

يزي در حال تغيير و عوض شدن تدريجی است يا به عبارتی آرامش آن بر هم ريخته است، وقتی چ

در واقع در حركت، . باشد ء می قراري شی ثباتی و بی حركت عين بی. شود عبير میاز آن به متحرك ت

شود و يا از حالت كنونی درآمده و  ء از پوسته نخستين خود خارج و به پوسته ديگري تبديل می شی

0.شود تدريج به حالتی ديگر تبديل می به
 

 

 حركت فلسفه 1-2-1

 :عبارتند از ودارد كه آنها را اركان حركت گويند براي تحقق حركت وجود اموري چند ضرورت    

 محرك= فاعل 

 متحرك= قابل 

 شود امري كه حركت در آن واقع می= موضوع 

 وع حركتنقطه شر= مبدأ 

 حركت  مقصد و نقطه پايان= منتهی 

                                                
 24، ص "مبادي سواد بصري" - 1
4 - move  =حركت، عمل، تغيير مكان و موقعيت: اسم 

 حركت دادن، انتقال دادن، جنبيدن: فعل          

 11و  11، 11 صص، "رام جهان نهاد ناآ " -  
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 1نتيجه حركت= غايت 

بيعت محال و عقيده دارد كه بدون حركت، وجود ط« دروس طبيعت»ارسطو فيلسوف يونانی در كتاب 

اند و حركت و جرم و  ناممكن است و معتقد است كه همه امور طبيعی يا برخی از آن پذيراي حركت

باشند، چون جرم و حركت و زمان علت و معلول يكديگرند و بودن يكی دليل  زمان در يك مرتبه می

 2.بر بودن ديگري است

 

 حركت فيزیك 1-2-2

تغيير وضعيت يك جسم نسبت به جسم ديگر را حركت جايی و  در فيزيك و مكانيك، جابه   

لبته اين تغيير وضعيت گاه براي چند متحرك متفاوت است، مثلاً مسافري كه در قطار ا. گويند می

 .متحركی نشسته است نسبت به قطار ساكن و نسبت به زمين متحرك است

 :شوند حركات در فيزيك به دو دسته تقسيم می

 ت ناشی از اعمال نيروحرك : (dynamics)ديناميك

 حركت بدون توجه به سبب حركت: (kinematics)سينماتيك 

 :در مكانيك عبارتند ازاما حركات 

كنند همواره به  میوصل  به همجسم را دو حركتی كه در آن خطوطی كه نقاط  :حركت انتقالي

 (حركت كشو ميز نسبت به ميز)موازات هم باقی بمانند 

حركت زمين حول )از خطوط جسم نسبت به مبدأ ثابت بماند  حركتی كه يكی :وضعي تحرك

  (محورش

. لغزد حال در امتداد محوري می  كند و در عين جسم حول محوري حركت وضعی می :حركت پيچي

لغزد متناسب با زاويه گردش  كه در هر لحظه از واحد زمان، مسافتی كه در امتداد محور می  به طوري
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 1(پيچ نسبت به مهرهحركت . )باشد حول محور می

جزو اصول اساسی زيادي برخورداند كه  از اهميتن وگانه نيوت در فيزيك حركت، قوانين سه

 :عبارتند ازاين قوانين  .باشند نيز میسازي  متحرك

كه برآيند نيروهاي وارد بر آن صفر باشد، در  اگر بر جسمی نيرو وارد نشود يا اين :اينرسي( 1

ست، با شتاب يكنواخت در امتداد خط راست به حركت خود ادامه كه در حال حركت ا صورتی

 .آيند خود به حركت در نمی  به خودنيز بديهی است اجسامی كه در حال سكون هستند  .دهد می

تغيير شتاب حركت يك جسم در واحد زمان متناسب است با نيرويی كه بر جسم  :شتاب و نيرو( 2

 .كند بر جسم اثر میشود و در جهتی است كه نيرو  وارد می

 .العملی است مساوي با آن و در خلاف جهت آن براي هر عملی، عكس :العمل عمل و عكس( 3

 

  در هنر حركت 1-2-3

آفرينش ترين عنصر  شود و اساسی ترين تجربيات بصري انسان محسوب می يكی از مهم« حركت»   

است و حقيقت وجودي ندارد  صفحه دو بعدي بيشتر ضمنی و كاذب حركت در. يك اثر هنري است

اثري از ... در هر خط، نقطه، لكه و . شود نمادي از حركت بصري است و آنچه به چشم ديده می

گذارد كه اين حركات از لحاظ اندازه،  هاي ما تأثير می خورد و عميقاً بر واكنش حركت به چشم می

چشم با . م با حركت استديدن، همواره توأ. باشند جهت و تراكم متفاوت میشكل، موقعيت، 

هاي سريع به نقاط مختلف يك تصوير يا منظره يا يك اثر هنري، آن را مورد بررسی قرار  نگاه

 2.دهد می

مو و غيره و چگونگی بافت كاغذ،  تركيب انرژي دست هنرمند با وسايلی چون مداد، زغال، قلم

 .شود اثر هنري میدر ها و نيروهاي متفاوتی  موجب پيدايش حركت

يك فشار روحی و  ؛ها دخالت مستقيم دارند همچنين عواطف و احساسات نيز در ايجاد حركت

 .ها را تغيير داده و دگرگون سازد تواند ويژگی حركت عاطفی می
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