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 دانشکده فنی و مهندسی

  وئییبا استفاده از پردازش تصاویر وید خوانی لبردیابی لب و 
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  .کلیه حقوق مادي و معنوي این تحقیق متعلق به دانشگاه شاهد می باشد
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 :تقدیم به

  پدر و مادر مهربانم که بی هیچ چشمداشتی، عاشقانه به پایمان می سوزند و

 .کنند  میلبخند می زنند و در هر شرایطی کنارمان هستند و فراموشمان ن

  برادر و خواهرهاي عزیزم که همیشه مشوق و کمک حال من در این عرصه بوده

 .اند
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  تشکر و قدردانی

ز استاد بزرگوارم جناب آقاي دکتر علیرضا بهراد که علاوه بر راهنمایی این پایان نامه، برخود لازم می دانم که ا

  . نکات اخلاقی و علمی فراوان به من آموختند تشکر و قدردانی نمایم

همچنین از سایر اساتید گرانقدر بویژه آقایان دکتر محمد میکائیلی ، دکتر غزنوي قوشچی و که افتخار شاگردي 

  .طول دوران تحصیل داشتم، تشکر می نمایمآنها را در 

از دوستان عزیزم در دانشگاه شاهد بویژه نیما حاتمی، علیرضا بساق زاده، پیمان کاوه، احمد نجومی، هادي 

حسنی، بهزاد داغستانی وسایر دوستان که مرا در امر جمع آوري داده همراهی و همیاري کردن صمیمانه تشکر 

  .  می کنم

خانواده صمیمیشان که در طول این سالها مرا به عنوان عضوي از خانواده شان پذیرا شدند و از عموي عزیز و 

  .زحمات زیادي را طی این سالها براي من کشیدند نهایت سپاس را دارم
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  چکیده

درك  شنوا بوده تا این افرادهاي مهم براي افراد کم شنوا و ناخوانی از سالیان پیش یکی از موضوعات و ابزار لب

  .هاي  شخصی که در حال صحبت کردن است  داشته باشند مناسبی  نسبت  به گفته

یکی از موضوعات مورد علاقه محققان بوده که ) تصاویر متوالی(خوانی با استفاده از تصاویر ویدیویی  لب اًاخیر

دي در این باره چاپ هاي  متعد به این مساله انجام داده و مقالهاي راجع  طی چند دهه اخیر تحقیقات گسترده

اند، چرا که استفاده از تصاویر ویدیویی از حرکات لب و دهان و اطلاعات حاصل از آن در شناسایی و  نموده

درحالت کلی گرچه . کند  تشخیص گفتار تحت شرایط صوتی نابهنجار و نویزي  کمک موثري به شخص می

ن است ولی در چنین محیطهایی استفاده از خوانی پایی نرخ شناسایی و تشخیص گفتار، با سیستم هاي لب

و بدین دلیل تلاشهاي فراوانی براي بهبود عملکرد . باشد اطلاعات تصویري به مراتب بهتر از اطلاعات صوتی می

خوانی میتنی بر پردازش  یک سیستم لبهدف این پایان نامه معرفی . چنین سیستمهایی صورت گرفته است

  . شدبا تصویر براي کلمات فارسی می

  :باشد خوانی بصورت زیر می مراحل اصلی یک سیستم لب

  بدست آوردن ناحیه لب از هر فریم ویدیویی -1

 هاي مهم از ناحیه لب استخراج ویژگی -2

  ها شناسایی کلمات بیان شده توسط هر گوینده با استفاده از  پردازش زمانی ویژگی -3

هاي مناسب براي تشخیص گفتار است و  گیخوانی بدست آوردن ویژ از آنجا که مهمترین بخش یک سیستم لب

این امر جز با استخراج مناسب لب از ناحیه چهره فرد میسر نخواهد شد بنابراین ما در این تحقیق از یک روش 

در روش ارایه شده براي .  ایم جدیدي براي جداسازي ناحیه لب از ناحیه پوست صورت شخص استفاده کرده

شود سپس تصویر  وشی براي جداسازي بهتر ناحیه لب از ناحیه پوست ارایه میخوانی در این تحقیق ابتدا ر لب
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بندي صورت به دو ناحیه لب و پوست داده  بدست آمده به عنوان بردار ویژگی به الگوریتم فازي جهت خوشه

ن گیري تطبیقی ناحیه لب را جدا ساخته و براي بدست آوردن پیرامو سپس با استفاده از یک آستانه. شود می

اما از آنجا که مرز بدست آمده بدرستی بر روي مرز لب تصویر اصلی . آوریم لب، مرز ناحیه لب را بدست می

در مرحله بعد، از چندین ویژگی . شود از مدل پیرامون فعال جهت حل این مشکل استفاده می کنیم تطبیق نمی

و به عنوان ورودي به یکی از روشهاي کنیم  هاي هندسی لب به عنوان بردار ویژگی استفاده می مانند ویژگی

  .بندي از جمله شبکه عصبی داده و در نهایت  شناسایی لازم انجام خواهد گرفت  طبقه
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  مقدمه
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، مورد خوانی لبسیستمهاي اتوماتیک شناسایی بصري کلمات بیان شده توسط یک فرد یا همان سیستم اخیرا 

از جمله  1اي رسانه هاي چند یستمها نقش به سزایی در س این سیستم .اند تحقیق و بررسی فراوانی قرار گرفته

) HCI 3(هاي ارتباطی بین انسان و کامپیوتر هاي موبایل، سیستم سیستم، 2تصویري - سیستم شناسایی گفتار

توان براي بهبود کاربردهاي تشخیص افراد، کنترل ماشین و  خوانی می همچنین از یک سیستم لب. دارند

   .  داستفاده کر نمایی پویاهاي  همچنین در بازي

گزارشی مبنی بر دارا بودن اطلاعات مفید گفتاري در حرکات صورت ) م1648( 17مستند است که در قرن 

از  .]1[صورت گرفته است) 1976( 80ترین تحقیق در این زمینه در اوایل دهه  اي اما پایه. گوینده وجود دارد

بسیار (افزاري و سریع چه بصورت سختروشهاي دقیق همین سالها به بعد تلاشهاي بسیار زیادي براي ارایه 

از طریق دید  خوانی لببیشتر این تحقیقات روي  .افزاري صورت پذیرفته است و چه بصورت نرم، ]3[و]2[)کم

. صورت گرفته است) داشته و چهره شخص کاملا رو به دوربین استدوربین کاملا در جلو شخص قرار (و از جل

استفاده از دید از نیم رخ صورت پذیرفته است که تا حدودي نرخ  خوانی با تحقیقاتی روي لب اًاما اخیر

  .  ]6[و]5[،]4[تشخیص کلمات را بهبود بخشیده است

جهـت اسـتخراج ناحیـه لـب از زمینـه صـورت،        4بندي لب وانی داراي مراحلی از جمله ناحیههر سیستم لب خ

ر نهایـت شناسـایی کلمـات از طریـق     هاي لب از ناحیـه لـب از تصـاویر متـوالی ویـدیوئی و د      ویژگیاستخراج 

خوانی اسـتاندارد نمـایش داده شـده     لبشمایی از یک سیستم  )1-1(در شکل. هاي استخراج شده است ویژگی

  .است 

                                                
1 Multimedia 
2 Visual speech 
3 Human Computer Interaction 
4 Lip segmentation 
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  ساده خوانی لبمراحل یک سیستم : 1 -1شکل

  
پیرامـون  هاي متفـاوتی از جملـه مـدل     الگوریتم. فاده شده استفاوتی استبراي ناحیه بندي لب روشهاي مت

هـاي ایـن روش ایـن    عیب  .انـد  ال اخیر مورد استفاده قرار گرفتهو نیز مدلهاي بهبود یافته آن طی چند س 1فعال

کنند و همچنین سرعت همگرایی آنها به سمت مـرز شـیء مـورد نظـر      هاي محلی گیر می2 است که در کمینه

                                                
1  Active contour model 
2 Minimum 

گرفتن فریم 
هاي متوالی از 

  چهره فرد

استخراج ناحیه 
  لب

ستخراج ا
  ویژگی هاي لب

شناسایی 
  کلمات

بیان شده توسط 
  فرد
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ارایـه شـده اسـت کـه ایـن       1چنین مدل دیگري بر اساس شکل لب معروف به مدل شکل فعالهم. پایین است

بندي شکل لب و همچنین اطلاعات آماري جهت تشکیل یک مدل  جهت تقسیممدل از چندین نقطه روي لب 

روشـهاي  . باشـد  هاي آموزشـی بسـیار زیـاد مـی     مشکل اصلی این روش نیاز آن به داده. از لب استفاده می کند

رسی فراوانی قـرار  بتنی بر اطلاعات رنگی و سطوح خاکستري جهت جداسازي ناحیه لب از صورت نیز مورد برم

 باشـد  مـی  RGBاز آنجا که فضاي اولیه هر تصویر رنگی که با چشم انسان قابل تطبیق است فضـاي  . اند گرفته

یج نشان داده است کـه ایـن فضـا    شد ولی نتا در ابتدا از آن براي جداسازي لب از پوست در صورت استفاده می

  از جملـه . شـود  مـی تبدیل  2نسبت به تغییرات شدت روشنایی حساس بوده و براي همین به فضاهاي یکنواخت

اشاره کـرد کـه در مـتن تحقیـق       …,HSV,CIELAB,CIELUVتوان به  فضاهاي رنگی،  این فضاها می

  .   توضیح داده خواهند شد

هاي  در سیستم. هاي مناسب از آن است رحله بعدي استخراج ویژگیبعد از بدست آوردن ناحیه لب، م

هاي مبتنی بر تصویر که همه پیکسلهاي لب در نظر  ویژگی: شود در نظر گرفته می ویژگیخوانی چهار نوع  لب

شته و رود ولی با این حال حجم محاسباتی زیادي دا شوند و بنابراین هیچگونه اطلاعاتی از بین نمی گرفته می

ند که از جمله باش هاي مربوط به شکل هندسی لب می ویژگیدیگر  ویژگی. گیرد ر مورد استفاده قرار میکمت

تند که از پر اي هس هاي ناحیه ویژگی، معروف به ویژگیسومین . توان به ارتفاع لب و پهناي آن اشاره کردمی 

اشاره  4هاي مستقل حلیل مولفهو همچنین ت) PCA( 3هاي ویژه توان به تحلیل مولفه کاربردترین آنها می

به  از این روشها براي کاهش بعد با استفاده از بردارها و مقادیر ویژه ماتریس کوواریانس مربوط. )ICA(کرد

هاي  ها در سیستم ویژگیکه از پر کاربردترین  ویژگیچهارمین . کنند استفاده می) لب(شکل مورد نظر

                                                
1  Active shape model 
2 Uniform color spaces 
3  Principle component analysis 
4  Independent componenet analysis 
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اشاره  پیرامون فعالاز جمله این مدلها می توان به مدلهاي . ندهاي مبتنی بر مدل هست ویژگیخوانی است  لب

  .  کرد

مناسبی از طریق ناحیه لب استخراج شد، شناسایی کلمات بیان شده با اسـتفاده از   هاي ویژگیبعد از اینکه 

مـی  انـد کـه از جملـه     مختلفی ارایه شـده   1بندهاي طبقهبراي این کار . شود هاي بدست آمده، انجام می ویژگی

امـا از بـین ایـن    . اشـاره کـرد   HMM(4( ، مـدلهاي مخفـی مـارکوف    SVM 3،  2توان به شبکه هاي عصبی

 قرارگرفتـه اسـتفاده   مـوارد مـورد   بیشـتر در که مدلهاي مخفی مـارکوف   است  نشان داده تحقیقات بندها طبقه

   .است

وردن آ احیـه لـب و بدسـت   خوانی اسـتخراج ن  ترین مراحل یک سیتم لب همانطور که بیان شد یکی از اصلی

در بیشتر تحقیقات که از اطلاعات رنگی استفاده شـده اسـت، بیشـتر از فضـاهاي     . باشد هاي مناسب می ویژگی

کـه  . استفاده شده است که نیاز به تبدیلات رنگی و محاسـبات اضـافی دارنـد     RGBرنگی غیر از فضاي رنگی 

 اسـت از  در ایـن تحقیـق سـعی شـده    اما . باشد یی میتغییرات شدت روشنااین بدلیل حساس بودن این فضا به 

مشـکل  اسـتفاده شـود و    براي استخراج لب) بندي فازي الگوریتم خوشه(یک روش جدید و RGBفضاي رنگی 

از چند ویژگـی جهـت مقایسـه روشـها بـراي      و نیز . حساسیت به تغییرات شدت روشنایی تاحدودي از بین رود

بند شبکه عصبی جهـت شناسـایی کلمـات     و در نهایت از طبقه .دخواهد ش، استفاده  ترین ویژگی یافتن مناسب

  .بلوك دیاگرام این سیستم آورده شده است 2-1شکل در .شود بیان شده استفاده می

                                                
1 classifier 
2 Neural Networks 
3 Support Vector Machin 
4 Hidden Marcov Model 
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  بلوك دیاگرام سیستم پیشنهادي:  2 -1شکل

  
به دنبال این فصل در فصـل دوم مـروري بـر روشـهاي ارایـه شـده       . زیر است نامه به شرح ساختار این پایان

بندي لـب و   مل الگوریتم پیشنهادي براي ناحیهفصل سوم شا. توسط گروههاي مختلف محققین خواهیم داشت

در فصل چهارم نتایج حاصـل از الگـوریتم پیشـنهادي و شناسـایی کلمـات بـر       . باشد میاستخراج ویژگی از آن 

لازم و  گیـري  نتیجـه بندي و  فصل پنجم نیز جمع. مورد بررسی قرار خواهد گرفت بندي طبقهروش  اساس چند

  .نیز پیشنهادات لازم را در بر خواهد گرفت

 RGBچهره شخص درفضاي 

 Bمولفه  استخراج    Rمولفه استخراج    Gمولفهاستخراج 

  عملگر تفریق  عملگر تفریق

  عملگرجمع

   )بندي فازي هخوشالگوریتم (یابی لب ناحیه

  )روش هندسی(استخراج ویژگی

  )هاي عصبی شبکه(کلاس بندي 
  

 )فیلتر گوسی(پردازش  پیش
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   2 فصل

  خوانی لبمروري بر روشهاي 
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  مقدمه  1- 2

ي را به تلاش ادهاي اخیر، محققین زی ی گفتار از طریق حرکات لب در دهههمانطور که قبلا گفته شد شناسای

براي بدست آوردن نرخ شناسایی بالا  ]7[ هاي بهتر با نرخ شناسایی بالاتر توسعه دهند انداخته تا سیستم

 بایست میبنابراین براي رسیدن به این هدف . مناسب از ناحیه لب مورد نیاز است هاي ویژگیبدست آوردن 

احیه لب را بدرستی از ناحیه پوست صورت فرد در واقع اگر بتوان ن. ناحیه لب را به درستی استخراج کرد

  . ي بدست آوردتر دقیقبهتر و  هاي ویژگی توان   میتشخیص داد 

آن را با یک سري  توان   میکه ناحیه لب به درستی از ناحیه پوست صورت تشخیص داده شد بعد از این

تصویري خوبی است که -فتارناحیه لب بدست آمده داراي اطلاعات گ. ها از زمینه صورت جدا کرد پردازش

توان در سیستم هاي دیگر بینایی ماشین براي  از این اطلاعات می. باشد میداراي بردار ویژگی با بعد کمتر نیز 

براي مثال در تشخیص حالات چهره فرد و نیز در کنترل . تشخیص رفتار و حرکات انسان نیز استفاده کرد

و کاربردهاي کدینگ نیز مورد استفاده قرار  پویانماییو یا در  )رادیو و ضبط(یلسیستمهاي مربوط به اتومب

توان به  استخراج شوند که از جمله می بایست میمناسب  هاي ویژگیاز این ناحیه بدست آمده . گیرند   می

  . هندسی مانند ارتفاع و پهناي لب و یا مرز هاي لب و غیره اشاره کرد هاي ویژگی

  .راي هر کلمه بیان شده استي ویژگی بهابردار بندي طبقهمرحله بعد 

ي آنها را بند طبقهمناسب و  هاي ویژگیلب، استخراج  بندي ناحیهکنیم روشهاي مختلف  در این فصل سعی می

      .مورد بررسی قرار دهیم

  


