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  دانشكده كشاورزي

  تصويب نامه

 

  اين پايان نامه با عنوان

  هاي زعفران ايي و زيستي بر ويژگيتأثير كودهاي آلي، شيمي
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   استاد مدعو  دانشيار  امير فتوت آقاي دكتر  4

  نماينده تحصيلات تكميلي  استاديار  رضا خراسانيآقاي دكتر   5
 



 

 

       

      

 

  تعهد نامه

هاي گياه بر ويژگي) ميكوريزا آربسكولار(ير كودهاي شيميايي، آلي و زيستي بررسي تأث :عنوان پايان نامه
 crocus sativusزعفران 

دانشگاه كشاورزي  دانشكده علوم خاكنشجوي دوره كارشناسي ارشد رشته زينب معصومي دااينجانب  
  :متعهد مي شومدكتر غلامحسين حق نيا فردوسي مشهد تحت راهنمايي 

اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده، مسئوليت صحت  نتايج ارائه شده در -
  .و اصالت مطالب مندرج را به طور كامل بر عهده مي گيرم

 .در خصوص استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد شده است -
ظور اخذ هيچ نوع مدرك يا مطالب مندرج در اين پايان نامه را اينجانب يا فرد يگري به من -

 .امتيازي تاكنون به هيچ مرجعي تسليم نكرده است
مقالات مستخرج از پايان نامه، .  كليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد -

به چاپ خواهد )  Ferdowsi University of Mashhad(ذيل نام دانشگاه فردوسي مشهد 
 .رسيد

رادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار بوده اند در حقوق معنوي تمام اف -
 .مقالات مستخرج از رساله رعايت خواهد شد

در خصوص استفاده از موجودات زنده يا بافتهاي آنها براي انجام پايان نامه، كليه ضوابط و اصول  -
 .اخلاقي مربوطه رعايت شده است

  

  تاريخ 

  نام و امضاء دانشجو

  كيت نتايج و حق نشرمال

  مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، نرم افزارها (ات آن فراوردهكليه حقوق معنوي اين اثر و
به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه كتبي از ) و تجهيزات ساخته شده

 .دانشگاه قابل واگذاري به شخص ثالث نيست
 ن پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيستاستفاده از اطلاعات و نتايج اي.  



 

 

  

 

  

  چكيده
، آزمايشي گلداني هاي گياه زعفرانبر ويژگي زيستيكودهاي شيميايي، آلي و  اثربه منظور بررسي 

تصادفي با آرايش فاكتوريل و سه تكرار انجام  در پرديس دانشگاه فردوسي مشهد، در قالب طرح كاملاً

 ,Glomuse fasiculatum, Glomus mosseae(ه تلقيحي ميكوريزا نوع ماي 3 ي آزمايش،تيمارها. شد

Glomus intraradices ( و شاهد)كود گاوي  نوع كود شامل كمپوست زباله شهري و 4 و) بدون ميكوريزا

ها در بنه .و بدون كود بودند) كيلوگرم در هكتار 50و فسفر  نيتروژن(يايي ، كود شيم)تن در هكتار 40(

نتايج  .شدندنگهداري  1389ه تا ارديبهشت خانلان كاشته شدند و در بيرون از گدر گلد 1388مهر 

-هاي اندازهويژگيجداي از نوع گونه بر ) جنس گلوموس(اثر ميكوريزا حاصل از آزمايش نشان داد كه 

وزن  ،گلوموس اينتراراديسز در افزايش تعداد و وزن كل بنه. دار بوداز نظر آماري معنيگيري شده، 

. گرم شد 8هاي بيش از فاسيكولاتوم موجب افزايش وزن بنهفسفر بنه مؤثر بود و گلوموس  و برگ خشك

هاي بيش وزن بنه ليوزن خشك برگ شد و موجب افزايش وزن و تعداد كل بنه و كمپوست زباله شهري

بيشترين اثر را بر  ،از انواع كود) گاوي(دامي  دو كو ستفاده از كود شيميايي بيشتر بودگرم در تيمار ا 8از 

كمپوست زباله شهري، گلوموس +برهمكنش تيمارهاي گلوموس اينتراراديسز .داشتفسفر بنه 

كود شيميايي نسبت به تيمارهاي ديگر، بيشترين +كمپوست زباله شهري و گلوموس موسه+فاسيكولاتوم

بدون ميكوريزا و +داميولي فسفر بنه در تيمارهاي كود  هاي گياه زعفران داشتند،را بر ويژگي اثر

  . بودبيشتر  بدون كود+گلوموس اينتراراديسز

  

  .كودهاي آلي  مايه تلقيحي ميكوريزا،  ، بنه، :هاي كليديواژه

  



 

 

  

  

  

  

  سپاس

و نه  كشداش دراي از جام درياييهگرش جرعآن مفهوم ازلي آفرينش را كه نه ستايش ستايش

  .اي به وجودش راه گشايدتمجيد تمجيدگران ذره

كنم كه ان ياد ميام آقايان دكتر حق نيا و دكتر لكزيمايهبديل استادان گراناز زحمات بي نخست

مرا مرحون هدايت خويش قرار دادند، اگر نبود  ،در مقام استاد راهنما و مشاور نهايت لطف و مرحمت

آنچه خوب . رنمود و پيشبرد مطالعه ناميسپيموده اين راه برايم صعب و دشوار مي ،انتحمل صبوري ايش

است و مطلوب، مربوط بديشان است و مرا در آن دخل و تصرفي نيست ولي اگر ضعفي در اين رساله 

  .انددهبه سبب قصور بنه است از آنچه اين بزرگواران بدان راهنمايي نمو مشهود است، صرفاً

براي  كه هيچ كوششي دكتر گنجعلي و دكتر نصيرياز آقايان دكتر ملافيلابي، مهندس فيضي، 

همچنين از دوستان عزيزم خانمها حلاج نيا،  .داني را دارمد، نهايت قدركمك به اين جانب دريغ نكرده ان

كمال  ،عزيزاني كه مرا در اين كار ياري نموده اند كليه و و آقايان كشميري و شهاب نيك بين و معدني

  .تشكر را دارم

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

  

  تقديم به

  

  پدر و مادرم 
  

  من وجود ايشان استيام نخست از ام آموختهآنچه در زندگيام و كه هستي

  و 

م كه وجود تك تكشان در همه حال تنها دلگرمي و برادر و خواهرهاي عزيز

  .حامي براي ادامه حيات است
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  فهرست علائم و اختصارات

  فارسي  انگليسي  علامت

CO  Municipal waste compost  كمپوست زباله شهري  

CF  chemical fertilizer  كود شيميايي  

GF Glomuse fasiculatum  گلوموس فاسيكولاتوم  

GI Mosseae Glomuse  گلوموس اينتراراديسز  

GM Glomus intraradices  گلوموس موسه  

MA cow manure   گاوي(كود دامي(  

  
  



1 

 

  فصل اول
  مقدمه

 نزديكي بسيار ارتباط بلكه است وابسته شيميايي آن و فيزيكي هايويژگي به تنها نه خاك كيفيت

 هايتركيبفعال،  ايريشه سيستم يك .)2006 ،مستو و همكاران- ابهين (دارد  آن زيستيخصوصيات  با

 ميكروبي جامعه افزايش و رشد سبب هاتركيب اين .كندمي آزاد گياه ريشه محيط به ممنظ بطور را آلي

 اهميت). 2007 ،مندل و همكاران( دهدقرار مي تاثير زير را كاركردي تنوع آن به دنبال كه خاك شده

- تعيين كه فرآيندهاي خاك در كه است مهمي نقش به دليل بوم نظاميك  كاركرد براي ميكروبي جوامع

شمار . )2005 ،تيلاك و همكارانو  2005پاترا و همكاران، (كنند مي ايفا باشند،مي گياه توليد كننده

 سودمندي اثرات و بوده گياهان با كاركردي روابط داراي قارچي خاك و باكتريايي هايگونه ازچشمگيري 

 به و شيميايي كودهاي ايبر اي جايگزينگزينه عنوان به زيستي كودهاي به تازگي. دارند آنها رشد بر

 ،دبليو و همكاران( اندشده پايدار مطرح كشاورزي در هافراورده توليد در خاك افزايش حاصلخيزي منظور

 شناختيبوم هايجنبه كه هايياز نهاده استفاده پايدار، كشاورزي سيستم يك داشتن براي). 2005

 در .)2008 ،كيزيل كايا(است  ضروري ،دهند كاهش را محيطي مخاطرات بخشند و بهبود را سيستم

 كه شودمي شناختيبوم و صدمات محيطي هايآلودگي موجب شيميايي كودهاي موارد كاربرد بسياري

و  منابع از بايد مخاطرات اين كاهش براي). 1998 ،قاست و بات(دهد افزايش مي را توليد هزينه خود

 در كشاورزي هايسامانه پايداري موجبگياه  فعلي هاينياز تأمين بر علاوه كه كرد استفاده هايينهاده

 و خاك ريزجانداران پتانسيل از تا است آن بر سعي سيستمدر اين  ).1988مارتي و لادها ( شود درازمدت
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 محيط ايمني و بهداشت رعايت و خاك كيفيت به توجه ضمن در توليد حداكثر منظور به مواد آلي

   ).1386 ،زادهيمعلم و عشق(گردد  استفاده ،زيست

زراعي و توسعه كشاورزي هاي سامانهدر حفظ پايداري  يميكوريزا آربسكولار نقش مهمهاي قارچ

موجب سازگاري  هاي ميكوريزا آربسكولارتنوع زياد قارچ). 2005 ،ونگ و همكاران(د نكنمي ايفاپايدار 

 ،سيوردينگ(د كمك كن فراوردهت به توليد بيشتر ممكن اس شود وآنها به شرايط استرس گوناگون مي

 هايقارچ ).1998 ،هجدن و همكاراندرون(دهد تنوع نقش در آنها را نشان مي ،كه اين موضوع) 1991

 فيزيكي بهبود كيفيت سبب و هستند زراعي هاينظام بوم اي درمنظوره چند كاركرد داراي ميكوريزا

 زيستي كيفيت و )عناصر غذايي جذب ايشافز( خاك  شيميايي ، كيفيت)قارچ هايگسترش هيف( خاك

ماده آلي خاك نيز نقش مهمي در حفظ ). 2006 ،كاردوسو و كيپر(گردند مي )غذايي خاك شبكه(خاك 

هاي افزايش ماده آلي خاك موجب بهبود ويژگي). 2007 ،پدرا و همكاران(كند مي ايفاكيفيت خاك 

و توده  يش خاك، افزايش توليدات گياهيشيميايي خاك، افزايش كيفيت خاك، كاهش فرسا- فيزيكي

در مناطقي كه ميزان ماده آلي خاك كم است، استفاده از كمپوست  به همين دليل شود وميكروبي مي

 ،زيبلسك(شود آلي براي افزايش ميزان ماده آلي خاك و در نتيجه بهبود و حفظ كيفيت خاك توصيه مي

1987 .(  

هاي اي در بين فراوردهو كشاورزي جهان، جايگاه ويژه ييگرانترين گياه دارو به عنوان زعفران

 90بيش از . ايران بزرگترين منطقه توليد و كشت زعفران در جهان است. كشاورزي و صادراتي ايران دارد

 .)2008قرباني (در استان خراسان قرار دارد درصد سطح زير كشت زعفران ايران، 

و كمبود  در ايران گياه دارويي و اقتصادي يك وانعن به زعفران جايگاه و اهميت به توجه با

 آزمايش اين انجام از هدف، زيستي كودهاي به اين گياه رشدي هايواكنشاطلاعات در خصوص چگونگي 
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جايگزين  روشي كنش بين آنها و ارائهترين برهمترين نوع كود و گونه ميكوريزا و مناسبشناسايي مناسب

  .بوده است زعفران توليد در شيميايي كودهاي مصرف براي
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  فصل دوم 

  زعفرانتاريخچه  1- 2

مردمان . باشدميكه به معني زرد  منشأ گرفته باشد 1سافاهارونفارسي  واژه ازممكن است زعفران 

اين نام از نظر گويشي داراي تلفظي شبيه . اندگرس براي زعفران نام مشخصي داشتهمستقر در نواحي زا

. نيست مشخص دقيق بطورزعفران  منشأ). 1376ي ابريشم(فران بوده است به معني زع 2واژه كركوم

) 1951(به عنوان مثال واويلوو  .انداشاراتي داشتهشدن زعفران و اهلي در مورد منشأ منابعبعضي 

رقي جزاير آسياي صغير يا جنوب ش ،كه ساير نويسندگان اليحداند، درزعفران مي يانه را منشأخاورم

كشت زعفران در گذشته دور در . )1990 ،تامارو(شنهاد كردند احتمالي زعفران پي نوان منشأيونان را به ع

از اسلام، حكايت  پيشهاي شهرت زعفران قم در زمان. وده استبسياري از مناطق مركزي ايران متداول ب

بر آن دارد كه لت شواهد تاريخي دلا و مدارك). 1366 ،ابريشمي(از پيشينه اين گياه در ايران قديم دارد 

هايي خوراكي آن آشناييغير ي وخوراك هايويژگي و با خواص و ندكننده زعفران بودهخامنشيان مصرف

ايران مهمترين كشورهاي توليدكننده زعفران، اسپانيا، ايتاليا،  امروزه بجز). 137ابريشمي، (اند داشته

  ).1381كافي، (د نباشيونان، هند، مراكش و آذربايجان مي

                                                            
1 Safaharon 
2 Karkum 
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  زعفران شناسيگياه 2- 2

و جنس كروكوس تعلق  1به خانواده بزرگ زنبق saffronنام عمومي  با) Crocus Sativus(زعفران 

زعفران ). 2004 ،فرناندز و 2000 ،ويلترهالتر و استرابينگر(شوند گونه را شامل مي 80ارد، كه حدود د

 .به پياز زعفران شهرت دارد ين كشاورزاندر ب و است 2يا بنه گياهي علفي، دائمي و داراي ساقه زيرزميني

از نوع الياف طولي موازي و به  هاپوشش پياز. باشددار و به رنگ سفيد ميت، گوشت، سفگرد، از زعفرانپي

. شودديده مي انتهاييجوانه  4تا  1ها، بسته به درشتي و شادابي آنها از در رأس پياز. اي استنگ قهوهر

- ريشه .)1370 ،بهنيا( كندگرم تغيير مي 20تا  1بين ك نخود تا يك گردو و هاي زعفران از يدرشتي پياز

-فران افشان و كوتاه ميهاي زعريشه. رويندي دايره محيطي آن ميها و از روهاي زعفران از قاعده پياز

 يعدد برگ داشته باشد كه رشد آنها همزمان يا كمي بعد از گلده 11تا  5تواند هر بنه زعفران مي .باشد

متر است و ممكن است كمي ميلي 3تا  5/1 هاپهناي برگ ).1370 ،، بهنيا1381 ،كافي( گيردمي انجام

 دهد كهگل ميعدد  4تا  1 هر بنه ارغواني هستند و زعفران يهاگل .)1381 ،كافي( صاف يا كركدار باشد

تيره تقسيم شده و در انتها  خامه به سه بخش قرمز. )1381 ،كافي( شوندآبان تا آذر باز مي در پاييز از

  . )1370بهنيا، ( شودميپهن 

  اهميت زعفران  3- 2

مد و اقتصاد آردر د يمهم است و نقشكشور  صادرات كشاورزي هايتوليد نتريزعفران يكي از مهم

حسيني و ( باشدكرمان ميهاي خراسان، فارس و مهم در استاناي زعفران فراورده. ددار هاكنندهتوليد

استان درصد مناطق كشت زعفران ايران در  90بيش از  و )2003كاخكي ، دانشور و 2003 همكاران

بزرگترين منطقه  به عنوان منطقه اصلي وكننده زعفران، هاي توليددر بين كشورايران . خراسان است

در  ، ميزان توليد زعفران2005از سال  ي موجودهابا توجه به آمار. باشدمطرح ميكشت زعفران توليد و 

                                                            
1 Iridaceae 
2 Corm 
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هزار هكتار  50000ايران با . شودصد توليد زعفران جهان را شامل ميدر 7/93تن بود كه  230ايران 

عفران جهان را، در بين ديگر درصد كل مناطق زير كشت ز 90بيش از  ،زير كشت زعفران سطح

ين ن مهمتراز نظر تاريخي، ايرا. به خود اختصاص داده است توليدكننده زعفران، هاي اصليكشور

يك  2006تا  2000 هايسال مقدار صادرات زعفران ايران در طي. هان استكننده زعفران در جصادر

  ).2008 ،قرباني(روند افزايشي داشته است 

وري بالاي آب در مقايسه با ساير هاي گوناگون مانند بهرهكاري در كشور ما از جنبهاهميت زعفران

ن و جلوگيري از مهاجرت آنها، درآمدزايي آن نسبت به ساير كشاورزي، اشتغال روستائياهاي فراورده

دولت مبني بر  با توجه به سياست-نفتيهمچنين از لحاظ توسعه صادرات غيركشاورزي  هايفراورده

  ).1381 ،كافي(قابل بررسي است -نفتيافزايش صادرات غير

گياهان به آبياري نيازي ي كه ساير ، آبياري در زمانهاي خاص از جملهاين گياه به دليل ويژگي

چندين سال در يك نوبت كاشت، سهولت حمل و نقل و  برداري از مزارع به مدت، امكان بهرهندارند

ت آب هاي صنعتي و داراي محدوديويژه در مناطقي كه فاقد استعداد به موقعيت آن را، ،فراوردهنگهداري 

  ).1380 ،امير قاسمي(از نموده است مطرح و ممت ،باشدكشاورزي مي

  كاربردهاي زعفران 4- 2

. مورد توجه قرار گرفته استباشد ميفعال در كلاله  هايزعفران به دليل اينكه داراي تركيب

شده است استفاده ميرنگ از دير باز زعفران براي اهداف دارويي، ادويه و چاشني براي غذا و به عنوان 

در برخي از مناطق  ).a,b2008 تا و همكارانگريس و 1983، باسكر و نگبي و 1996 ،ريوس و همكاران(

رنگ، طعم و بوي غذا  موجبد كه شواده ميگسترده در آشپزي استف ايبه گونهزعفران به تازگي  دنيا،

 ).2009 ،گريستا و همكاران(شود مي
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هاي و فراوردهو از عصاره  گرفته استگسترده مورد استفاده قرار مي بطور نيز زعفران در طب سنتي

هاي لثه، ضد آبريزش، دهنده ناراحتي، تسكينبه عنوان ضد اسپاسم، كمك به هضم طبيعي غذا آن

و ايجاد قاعدگي لات جنسي تماي آور، مقوي معده، محركلطنفخ، افزايش تعرق، خضد  بخش،آرامش

- اره كلاله و گلبرگ زعفران اثر ضدهمچنين عص). 1996 ،ريوس و همكاران(شود زودرس استفاده مي

و  2001، كريمي و همكاران(حيواني از خود نشان داده است  هاينمونهسردگي در افو ضد مسكنتهابي، ال

 ).2002 ،زاده و يونسيحسين

  زعفرانعملكرد  5- 2

عملكرد زعفران  بر زراعي و زيستي، محيطي هايعامل. بيني عملكرد زعفران دشوار استپيش

 ،گريستا و همكاران(رف ، زمان بارش ب)1999و  1990 ،همكارانتامارو و ( اقليمبه توليد زعفران . مؤثرند

و ) هاي هرزآبياري، كوددهي و كنترل علف( زراعي، مديريت )ئميساليانه و دا(هاي كشت ، روش)2008

 ،دي ماسترو و روتو(اندازه بنه به ويژه و ) b2004 ،مولينا و همكاران(ها سازي بنهذخيره وضعيت، بيماري

در كشت زعفران سه  .بستگي دارد) 2008 ،گريستا و همكارانو  2005 ،ردو و همكارانلامبا و 1993

هاي توليد بنهو افزايش كلاله زعفران  دوره برداشت زعفران به دليل كاهش هزينه كارگر، هدف مهم

-تر و بزرگهاي سنگينبنهبهترين نتيجه از يكساله روي زعفران،  يهاپژوهش در. مورد توجه دارد درشت

اندازه بنه زعفران در ) 1999 ،تامارو(منبع اصلي تداوم و حيات گياه بنه است  .بدست آمده استتر 

هاي سال بعد تر باشد تعداد گلهر چه اندازه بنه بزرگ. افزايش عملكرد گياه زعفران تأثير مستقيم دارد

نگين عملكرد اايران، مي در ).1375 ،صادقي( توليد خواهد شدبيشتر خواهد بود و در نتيجه كلاله بيشتري 

در حالي كه در نيوزلند، ) 1992 ،و همكاران صادقي(كيلوگرم در هكتار است  4/5زعفران در حدود 

يكساله زيرا سيستم كشت  ،)1999 ،تامارو( ه استكيلوگرم در هكتار كلاله خشك رسيد 24عملكرد به 

  .)b2008گريستا و همكاران، ( شوندهاي درشت كاشته ميهشود و هر سال تنها بناستفاده مي
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  فراندر عملكرد زع بنه اندازه اهميت 6- 2

كنند و از نظر ژنتيكي اندازه و رقم بنه از ها را كنترل ميرشد و نمو گل، و ژنتيكي محيطي عوامل

بنه نقش محوري در چرخه زندگي گياه . رودمي بشمارمهمترين عوامل موثر بر گلدهي گياهان پيازي 

اوليه  مواد فتوسنتزي مورد نياز گياه بعد از مرحله خواب و در مراحل اندوخته، چون منبع كندبازي مي

، ماسترو و روتا( مؤثر استتشكيل گل در گياه  در اندازه بنه، ).2004اورتي و همكاران، -آلوارز(رشد است 

ها، نسبت شد برگتر تقسيم سلولي و به دنبال آن رهاي درشتدر بنه). 1989 ،و همكاران و نگبي 1993

امكان استفاده بيشتر به گياه ها، رشد زودتر و ارتفاع بيشتر برگ. رخ مي دهد زودتر ،ترهاي كوچكبه بنه

افزايش موجب يابد و افزايش ميمواد فتوسنتزي ساخته شده  دهد در نتيجهمحيطي را مي وضعيتاز 

نگبي و  و  b2004 همكاران، ولينا وم(شود پايان فصل رشد مي دردختري هاي بنه تعداد و اندازه

تر هاي بزرگكه بنه نيز نشان داد) 2003(كوچكي  .)2005 ،لامباردو و همكارانو  1989 ،همكاران

ميانگين اندازه . آيدشوند و بنابراين عملكرد بيشتر به دست ميزني زودتر و بيشتر گل ميجوانه موجب

هاي درشت بنه معمول بطوربراي كشت  ).1990 ،نگبي(د هاي دختري با تعداد آنها رابطه عكس داربنه

 هاست وهاي توليدي، تابع قطر بنهها و درصد گلزيرا درصد سبز شدن، تعداد برگ ،شوندانتخاب مي

، پاندي و اسريواستاوا( گرم توصيه شده است 10متر به بالا با وزن تقريبي سانتي 3هايي با قطر كشت بنه

دي (اند ثر مثبت روي عملكرد داشتههاي متوالي، اتر، در سالهاي بزرگبنه ندر گياه زعفرا ).1979

 ،ستا و همكارانيگرو  1989نگبي و همكاران  و  2003، جان و همكارانديو  1993 ،ماسترو و روتا

ي يگرم توانا 7از  هاي كمتربنهكه  بيان شده است) 1998 ،صادقي( علمي هايپژوهش برخيدر  .)2008

 15هاي ها هستند و بنهبنه ترينفراوان ،م با توانايي گلدهي مناسبگر 9هاي بيش از كم و بنهگلدهي 

زعفران  ايت بيشترين عملكرد، بيشترين عملكرد گل و در نه)هرچند به تعداد زيادي وجود ندارند(گرمي 

در بررسي ) 1372( صادقي .)2002 ،كافي و همكاران( توليد دارنددر سال اول  را )كيلوگرم در هكتار 7(

آوري گرمي توان گل 2هاي اثر وزن بنه بر ميزان عملكرد گل زعفران در طي سه سال بيان داشت كه بنه


