
 

 

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 

  



 

 

  

  

  هاي علمي  دستورالعمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش

  دانشگاه تربيت مدرس

  

ها كه  هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسان با عنايت به سياست: مقدمه
لازم است لازمه شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، 

هاي  ت علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشأاعضاي هي
هاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه انجام شده  نامه، رساله و طرح علمي كه تحت عناوين پايان

  :است، موارد ذيل را رعايت نمايند

هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و  سالهر/ها  حقوق مادي و معنوي پايان نامه-1ماده 
هاي مصوب  ها و دستورالعمل نامه  برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين هرگونه بهره
  .دانشگاه باشد

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا /انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه -2ماده 
  .بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشد  علمي ارائه در مجامع

در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از : تبصره
  .بايد نام دانشگاه درج شود شود نيز  رساله نيز منتشر مي/نامه پايان

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد  رساله و تمامي طرح/ پايان نامه انتشار كتاب حاصل از نتايج- 3ماده 
  . شود هاي مصوب انجام  با مجوز كتبي صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه

المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه  ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره- 4ماده 
بايد با هماهنگي استاد  هاي تحقيقاتي دانشگاه  رساله و تمامي طرح/ز پايان نامهحاصل نتايج مستخرج ا

  .راهنما يا مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

 در شوراي پژوهشي 25/4/1384  ماده و يك تبصره در تاريخ5 اين دستورالعمل در -5ماده 
م الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لاز
  .شدبادستورالعمل، از طريق مراجع قانوني قابل پيگيري مي 

  

� :نام و نام خانوادگي �� �� ��  

  :امضاء
  



 

 

  

  

  

   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان

،  يلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسهاي تحص) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 
 پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق - هاي علمي  بخشي از فعاليت  مبين

  :شوند دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي ، دانشگاه

دفتر «تب را قبلاً به طور كتبي به ي خود، مرا) رساله( در صورت اقدام به چاپ پايان نامه :1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد»  نشر آثارعلمي

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه( در صفحه سوم كتاب :2ماده 
در  1389  در سال كه  است مهندسي برق  رشته  نگارنده دررساله دكتريكتاب حاضر، حاصل «

از  دكتر پائيز عزميآقاي    به راهنمايي جناب تربيت مدرسدانشگاه   مهندسي برق و كامپيوتر  دانشكده
  ». آن دفاع شده است

، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه  به منظور جبران بخشي از هزينه:3ماده 
را به تواند مازاد نياز خود  دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«را به )  چاپ  در هر نوبت(

  .نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار دهد

به عنوان خسارت به  بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3 در صورت عدم رعايت ماده :4ماده 
  .، تأديه كند مدرس دانشگاه تربيت

، دانشگاه  كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت  دانشجو تعهد و قبول مي:5ماده 
ا از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق خسارت مذكور ر تواند مي
ا از محل  ر4، معادل وجه مذكور در ماده  استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه دهد به منظور مي

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروشة هاي عرضه شد توقيف كتاب
تعهد فوق وضمانت  دكتري  مقطع رقمهندسي ب  دانشجوي رشته حسن خاني  اينجانب: 6ماده 

  . شوم ، به آن ملتزم مي اجرايي آن را قبول كرده

� : نام و نام خانوادگي �� �� ��  

  30/6/89 :تاريخ و امضا



 

 

  

  دانشگاه تربيت مدرس

   مهندسي برق و كامپيوتر دانشكده

  

  

   دكتري مهندسي مخابرات  دوره رساله

   ةگسترد راف ي مخابراتي طيف ها سيستمبهبود كارايي 

  مبتني بر ارسال پالس مبنا
  

  

  حسن خاني

  

  

  :استاد راهنما

  يز عزميئدكتر پا

  

  

  1389 تابستان



 

 

  

  

  

   ةي ساخته تا در سابمي فداكار نصي پدر و مادر، كرمي كه از روسپاس ي را بسيخدا

   وجودشان ةي سااز و رمي آنها شاخ و برگ گةشي از ر،مياساي پر بار وجودشان بدرخت

  .بهره گيرمدانش   ودين راگيريف  راهدر

   است بر بودنم چرايلي است بر سرم و نامشان دلي كه بودنشان تاج افتخارينيوالد

اين  دستم را گرفتند و در ،اند ام بوده ي هستةي ما،پس از پروردگارمقدس  دو وجود ني اكه

  راه رفتن چگونه  ،يزندگ بي پر فراز و نشيواد

  .آموختندبه من  را

  .ما بودهمند  تيباني و تشويق آنان بهرهاز پشهمواره ن مهربانم كه ارادرخواهران و ب

  . و انسان بودن را معنا كردندي زندگميكه براي آموزگاران

  .دلاورانه با دشمن جنگيدند تا ما ايستاده بمانيمرزمندگان اسلام كه 

  .... آنان آستان بهميتقد شي دروة است تحفي برگ سبزني احال

  



 

 

  

  

  

  

  

  

  سپاسگزاري و قدرداني

هاي ارزشمند  وقفه و راهنمايي هاي بي دريغ، تلاش از زحمات بي كهدانم  بر خود لازم مي

 سال پنج در طول رساله در راستاي انجام اين پائيز عزميجناب آقاي دكتر  ارجمندماستاد 

   .م نمايصميمانه سپاسگزاريگذشته 



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  با حمايت و پشتيباني  رسالهينا

.است  مركز تحقيقات مخابرات ايران انجام شده



 

 

  

  

  

  دهــــــچكي

نرخ ي از قبيل يها چالش با )UWB-TR(  مبتني بر ارسال پالس مبناة طيف فراگستردسيستم
براي اين رساله در . است روبروحاصلضرب به صورت ارسال پايين، كارايي انرژي اندك و حضور نويز 

 Weighted Transmitted Reference (WTR) دار با عنوان وزن TRسيستم ع مشكلات بالا رف
 با ارسال تنها يك پالس WTRسيستم . ندك ميبلوكي ارسال به صورت   رااه  دادهكهگردد   ميپيشنهاد

بدين مبنا به ازاي تعداد زيادي پالس داده در هر بلوك سربار ناشي از پالس مبنا را نيز كاهش داده و 
با اختصاص نسبت بيشتري از  در اين سيستم. يابد وسيله به نرخ و كارايي به مراتب بالاتري دست مي

، به شدت به صورت حاصلضرب استنويز  كه حضور TRچالش اصلي سيستم  پالس مبنابلوك به توان 
قرار دادن ا  بWTRعلاوه بر اين، سيستم . گردد بهبود در كارايي انرژي حاصل مي dB3كاهش يافته و 
، ميان )IPI(هاي ميان پالسي  تداخلنا و اولين و آخرين پالس داده، ميان پالس مبزمان محافظ 

 ضريب وزن مربوط به ةمقدار بهيندر اين رساله،  .دهد ميرا كاهش ) IBI(و ميان بلوكي ) ISI(سمبلي 
 .شود ميمحاسبه د كن ي داده كه نسبت توان اختصاص يافته به پالس مبنا را كنترل ميها پالس

 و )DTR( تفاضلي  TR، )CTR( متداول TRهاي   با كارايي سيستمWTR  سيستمكارايي همچنين
در و چندمسيره محوشدگي در كانال  )MRC(تركيب نسبت بيشينه   معيار كامل باRAKE ةگيرند

ل خطاي بيت  و فرم بستة احتمامقايسه شده )IPaI( و تداخل ميان مسيري IPI ،ISI ،IBIنويز، حضور 
گيري   انتگرالةهاي مذكور نسبت به تغييرات باز حساسيت سيستمبه علاوه، . شود آنها استخراج مي

و  TR Cهاي  نسبت به سيستمين نظر نيز  ااز WTR  سيستمشود كه نشان داده ميشده و بررسي 
DTR م براي سيستنيز يك روش دسترسي چندگانه در اين رساله،  .كند بسيار خوب عمل ميWTR 

به منظور نهايت در  .گردد  بررسي ميهمزمان و ناهمزمانشود و كارايي آن در دو حالت  ارائه مي
سازي آسان،  همزمان. گردد مي آن ارائه ة براي گيرند جديدساختارچند  ،WTR سيستمافزايش كارايي 

ز نرخ ارسال زياد، سازي، كارايي انرژي بسيار خوب، پشتيباني ا همزمانمقاومت بيشتر در مقابل خطاي 
 حساسيت همچنين و SNRگيري به ميزان  عدم وابستگي مقادير بهينة ضريب وزن و بازة انتگرال

 WTRهاي سيستم  ترين مزيت شان از مهم اندك نسبت به تغييرات دو پارامتر فوق حول مقدار بهينه
  .رود به شمار مي

تـداخل ميـان    تداخل ميان پالـسي،     بلوكي،   تداخل ميان   دار،   ارسال پالس مبناي وزن    :واژگان كليدي 
  .دهي بهينه ، وزنطيف فراگستردهدسترسي چندگانه، سمبلي، 
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  ااهه  فهرست علائم و نشانهفهرست علائم و نشانه

ها با حروف لاتين بزرگ برجسته و بردارها با حروف لاتين كوچك برجسته نمايش داده  ماتريس
  .شوند مي

  . دباش  مينمايشگر عملگر ترانهاده T بالانويس

   ،ت كانولوشن خطيعملياعلامت : *

ji,][X : بيانگر المان واقع بر سطرiُم و ستون اjُم ماتريسا X،  
{.}XE :نمايانگر ميانگين آماري آرگومان آن نسبت به متغير تصادفي X،  
{.}|YXE :نشان دهنده ميانگين آماري آرگومان آن نسبت به متغير تصادفي X به شرط دانستن 

  ،Yمتغير تصادفي
2

Xσ : واريانس متغير تصادفي بيانگرX،  
),( τtRX : تصادفي فرآيندتابع خودهمبستگي نمايشگر )(tXباشد؛ به عبارت ديگر   مي

)}()({),( * ττ XtXEtRX =.  

 x و  x : عملگرهايي هستند كهxكنند  را به ترتيب به سمت بالا و پايين گرد مي.  
[ ]x : نشانگر قسمت صحيح عددx،  

)Pr(A : احتمال رخ دادن پيشامد تصادفيA،  
][nδ :تابع ضربة واحد گسسته (1تابع دلتاي كرونكر(،  
)(tδ :2بع دلتاي ديراكتا) تابع ضربة واحد پيوسته(،  
][nU :تابع پلة واحد گسسته،  

(.)sign :تابع علامت،  
(.)minl : روي آن راتابعي است كه مقدار كمينة آرگومان lآورد  به دست مي.  
  ،نمادهاي عضويت: ∋
  ، توزيع احتمالنماد: ∝
α :ضريب وزن پالس مبنا،  
β : ي دادهها پالسضريب وزن،  

optβ : ي دادهها پالسمقدار بهينة ضريب وزن،  

mdsT :أخير كانالزمان گسترش ت،  

BT : بلوكيزمانطول ،  

sT : سيستم از بلوكهر داده در ي ها پالسفاصلة زماني بين WTR، ي ها پالس فاصلة زماني بين

                                                                                                                                               
1 Kronecker delta function 
2 Dirac delta function 



 

 
ه 

  ،CTR و طول قاب در سيستم DTRمتوالي در سيستم 
l

dT :براي كاربر ولين پالس دادهفاصلة زماني بين پالس مبنا و ا l امُ در سيستمWTR،  
l

pT : براي كاربر فاصلة زماني بين پالس مبنا و آخرين پالس دادة بلوك قبليl ُدر سيستم ام
WTR،  

iT : گيري انتگرالطول بازة،  

wT :پهناي زماني پالس ارسالي،  

kτ :ي كاربر همزمانتأخير ناkُام،  
W :پهناي باند فيلتر ورودي گيرنده،  
γ :افكني ضريب محوشدگي ناشي از سايه،  
λ :در سيستم يبي است كه ضرWTR  رود و  به ازاي هر بيت به كار ميبراي يكه كردن انرژي

برابر است با 
1+sN

sN.  

)(tC : پاسخ ضربة كانالUWB،  
)(twtr :پالس ارسالي،  
)(twrec :پالس دريافتي،  
)(tn : جمع شوندهسفيد گوسي نويز،  
)(tv :نويز گوسي سفيد جمع شوندة فيلتر شده،  

sN :سيستم در تعداد بيت در هر بلوك WTR،  

uN :تعداد كاربران فعال،  

bE :انرژي به ازاي يك بيت،   

pE :انرژي پالس،  

ib :سمبل BPSK i امُ در سيستمDTR،  

id :سمبل BPSKتفاضلي  i امُ در سيستمDTR،  
l

ijb   ،WTRامُ در سيستم lامُِ كاربر jامُ در بلوك BPSK i سمبل: ,

ib̂ :سمبل BPSKشدة  آشكارسازي i ُدر سيستم امDTR،  
l

ijb ,
  ،WTRامُ در سيستم lامُِ كاربر jامُ در بلوك i آشكارسازي شدة BPSK سمبل: ˆ

0N :وچگالي طيف توان يكطرفة نويز   

bR :دده  را نشان مينرخ بيت.  
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I
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II
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