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 تقذیش ٍ سپاع

 ٔٗ اـقا٘ی ٕ٘ٛؼ.وذبن غؽایی ـا وٝ زٖٛ ٕٞیٍٝ ِٙف غٛؼ ـا ؼـ ا٘دبْ ایٗ دفٚلٜ ثٝ 

اقؼوز ٘بٞف خٙبة آلبی ؼوشف  ٘مؽـثف غٛؼ لاقْ ٔیؽا٘ٓ اق قضٕبر ثی ٌبئجٝ اوبسیؽ ـإٞٙبی ٌفا

وٝ ؼـ ایٗ دفٚلٜ ؼـن ِجف ٚ ثفؼثبـی ثٝ ٔٗ آٔٛغشٙؽ   وبٔف٘ؽ ـي اضٕؽی ٚ خٙبة آلبی ؼوشف

 سٍىف ٚ لؽـؼا٘ی ٕ٘بیٓ.

وّیٝ ٠كیكا٘ی وٝ ؼـ ا٘دبْ اینٗ  ٚ ٘یك ٝ ی ؼاٍ٘ىؽٜ ٔىب٘یه ؼاٍٍ٘بٜ اـٚٔیٌفأاوبسیؽ ٕٞسٙیٗ اق

ؼاؼاي، ٟٔؽی دٛـضىٗ، ٠ّی ثٛیمٜ آلبیبٖ ٟٔٙؽن آـٚیٗ ثبلفی، ـٔب دٛـ دفٚلٜ ٔفا یبـی ٕ٘ٛؼ٘ؽ

   وٕبَ سٍىف ٚ وذبن ـا ؼاـْ. ،قٞفا ٔطٕؽیبٖ ی ٚ غب٘ٓ ٟٔٙؽنٚؼای
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 چکیذُ

ـغٓ ٠ّی ٌیفؼ.ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیای اق وبـثفؼٞبی ٟٔٙؽوی أفٚقٜ ٔٛاؼ سفٔٛدلاوشیه ؼـ ٘یف ٌىشفؼٜ

ثفای سِٛیؽ ل١ٙبر ثكـي ٚ یب دیسیؽٜ ١ٕٔٛلا ٘بٌكیف اق  دؿیفی ثبلای ایٗ ٔٛاؼ،دؿیفی ٚ ففایٙؽلبثّیز ٌىُ

ٞبی قیبؼی ثفای ثٟجٛؼ ؼـ وبَ ٞبی اغیف سلاي ٞبی اسّبَ ل١ٙبر ٘ٝیف خٌٛىبـی ٞىشیٓ.اوشفبؼٜ اق ـٚي

ٞبی ٘ٛیٗ ِٛـر ٌففشٝ اوز. خٌٛىبـی اِٙىبوی اغشٍبٌی ـٚي ٞبی ٔٛخٛؼ خٌٛىبـی ٚ ایدبؼـٚي

ثبٌؽ وٝ اق ـٚي خٌٛىبـی اِٙىبوی ٞبی خٌٛىبـی اِٙىبوی زفغٍی ٔییىی اق ا٘ٛاٞ ـٚي ای ٘مٙٝ

ؼـ ثىیبـی اق آِیبلٞبی فّكی اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ٚ  FSWففایٙؽ  .ٍٔشك ٌؽٜ اوز ((FSWاغشٍبٌی 

سفٔٛدلاوشیه ـؼ ثفای آٟ٘ب ٚخٛؼ ؼاـؼ. اِجشٝ ایٗ ا٘لا٠بر ثفای ٔٛاؼ ٔىشٙؽار ٚ ا٘لا٠بر غٛثی ؼـ ایٗ ٔٛ

ؼٞؽ وٝ وٝ ٔٙجٟ اِّی سِٛیؽ ضفاـر ؼـ ایٗ ففآیٙؽ ٚخٛؼ ؼاـؼ. سطمیمبر ٍ٘بٖ ٔی. ثبٌؽثىیبـ ٘بزیك ٔی

بی ٞوبقیوبـ، اِٙىبن دیٗ اثكاـ ثب ل١ٙٝ وبـ ٚ وبـ دلاوشیه ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ ٔؽَاِٙىبن ٌب٘ٝ اثكاـ ثب ل١ٙٝ

ٌیفؼ اق ضفاـر سِٛیؽی ٘بٌی اق اِٙىبن دیٗ ثب اثكاـ ٚ وبـ دلاوشیه ضفاـسی وٝ ثفای ٔٛاؼ فّكی ِٛـر ٔی

ـغٓ ایٙىٝ ثفـوی سدفثی دبـأشفی ا٘لا٠بر ٔفیؽی ؼـ ٔٛـؼ غٛاَ ٔػشّف ٔىب٘یىی ٌٛؼ. ٠ّیِفف ٘ٝف ٔی

قیٟ ؼٔب ٚ ٘مً ضفاـسی اثكاـ ٚ ٘بضیٝ ٞبیی ٘ٝیف سٛؼٞؽ، ِٚی  ثفـوی ـفشبـ ففآیٙؽ ٚ ؼاؼٜٚ وبغشبـی خٛي ٔی

وٝ ثب اوشفبؼٜ اق یه ٔؽَ ضفاـسی ٔٙبوت ثبٌؽ. ؼـ ضبِیسطز سبثیف ضفاـر  ثب آٖ ؼٌٛاـ ٚ ثىیبـ دف ٞكیٙٝ ٔی

-ٞبی اِّی ٚ سًٙٞب ـا اوشػفاج وفؼٜ ٚ ضشی ا٘لا٠بر ٔٙبوجی ؼـ ٔٛـؼ سٛقیٟ سًٙ، سًٙسٛاٖ ایٗ ؼاؼٜٔی

ٞبی ٔٙبوجی اق سٛاٖ ؼاؼٜٜ ثف آٖ ثب ؼـ ؼوز ؼاٌشٗ یه ٔؽَ ٔٙبوت ٔیٞبی دىٕب٘ؽ ثؽوز آٚـؼ. ٠لاٚ

ففآیٙؽ لجُ اق ا٘دبْ آقٔبیً ثٝ ؼوز آٚـؼ ٚ  خٌٛىبـی ٔٛاؼ ؼیٍف ـا سٟٙب ثب سغییف غٛاَ ٚ ـفشبـ ٔٛؼ ثفـوی 

ثب ـٚي خٌٛىبـی اِٙىبوی اغشٍبٌی ٘مٙٝ  PMMA  ٚABSخٌٛىبـی ؼٚ دّیٕف لفاـ ؼاؼ.  ؼـ ایٗ دمًٚٞ 

وبقی ضفاـسی اق آٖ ؼـ ٌفایٗ ثٟشفیٗ ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی ٌؽٜ ٚ یه ٔؽَ دبـأشفٞبی ٔؤثف ثف آٖ ای ٚ

وبقی ضفاـسی اِٚیٝ ثب ِفف ٘ٝف اق ٘مً اوشطىبْ خٛي ثٝ ؼوز آٔؽٜ ا٘دبْ ٌؽ. ثؽیٗ ٔٙٝٛـ یه ٔؽَ

ای ٌؽٖ ٌیٍٝ ضفاـسی دیٗ ا٘دبْ ٌؽ. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔبوكیٕٓ ؼٔبی ل١ٙٝ وبـ ؼـ ضیٗ ففآیٙؽ قیف ؼٔبی

ثبٌؽ. ؼـ اؼأٝ ثب ؼٞؽ ایٗ ٔؽَ ثفای خٌٛىبـی ٔٛاؼ سفٔٛدلاوشیه وبـأؽ ٕ٘یثبٌؽ وٝ ٍ٘بٖ ٔیٔبؼٜ ٔی

اوشفبؼٜ اق یه ـاثٙٝ خؽاٌب٘ٝ ضفاـر ٘بٌی اق دیٗ اثكاـ ٘یك ثٝ ٔؽَ أبفٝ ٌؽ. ٘شبیح سٛقیٟ ضفاـسی ٚ ثفـوی 

-بوت ثفای ا٘دبْ خٌٛىبـی ثٛؼ. ؼـ اؼأٝ اثف دبـأشف٘فٛؾ ضفاـر ؼـ ل١ٙٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ یه سٛقیٟ ضفاـسی ٔٙ

 ABS ثب PMMA  ٞبی قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی، وف٠ز ؼٚـا٘ی اثكاـ ٚ ٘فظ ٘فٛؾ اثكاـ ثف ـٚی غٛاَ ٔىب٘یىی خٛي

ثفـوی ٌؽ. ثفای ا٘دبْ ایٗ وبـ یه اثكاـ ثٟجٛؼ یبفشٝ ٔدٟك ثٝ یه ِفطٝ وٕىی ٠بیك ٘فاضی ٚ وبغشٝ ٌؽ. 

ٞب ثف ـٚی اوشطىبْ ٞبیی سٟیٝ ٌؽ. ثفای ثفـوی اثف دبـأشفٞب ؼـ وٝ وٙص ٕ٘ٛ٘ٝدبـأشفوذه ثفای ٞفوؽاْ اق 
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ٞٓ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افكایً قٔبٖ ٞب سطز آقٔبیً ثفي ـٚی ٞٓ لفاـ ٌففشٙؽ. ٘شبیح سىز ثفي ـٚیخٛي ٕ٘ٛ٘ٝ

 وبًٞ یبفز.  ؼٞؽ. ٕٞسٙیٗ ثب افكایً ٘فظ ٘فٛؾ اثكاـ اوشطىبْ خٛيٍٟ٘ؽاـی اوشطىبْ خٛي ـا افكایً ٔی

 

 

 وبقی ضفاـسی، ثفـوی دبـأشفی، ٔؽَ، سفٔٛدلاوشیهایخٌٛىبـی اِٙىبوی اغشٍبٌی ٘مٙٝ: یفاسس یذیکل ٍاطگاى
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 64 ..............  ثب٘یٝ 10ثؽٖٚ ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ سبثیف دیٗ ثفای قٔبٖ  FSSWسٛقیٟ ؼٔبیی خٌٛىبـی  1-4ضکل 



 فُّ اَٚ: ٔمؽٔٝ

 

12 

 

 65 .............  ثب٘یٝ 20ثؽٖٚ ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ سبثیف دیٗ ثفای قٔبٖ  FSSWسٛقیٟ ؼٔبیی خٌٛىبـی  2-4ضکل 

 65 .............  ثب٘یٝ 30ثؽٖٚ ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ سبثیف دیٗ ثفای قٔبٖ  FSSWسٛقیٟ ؼٔبیی خٌٛىبـی  3-4ضکل 

 66 ..................  ثب٘یٝ 10ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ سبثیف دیٗ ثفای قٔبٖ  ثب FSSWسٛقیٟ ؼٔبیی خٌٛىبـی  4-4ضکل 

 ثب٘یٝ 10سبثیف دیٗ ثفای قٔبٖ ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ  FSSWٕ٘بی وٝ ث١ؽی سٛقیٟ ؼٔبیی خٌٛىبـی  5-4ضکل 

................................................................................................................................   

 

67 

 67 ..................  ثب٘یٝ 20ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ سبثیف دیٗ ثفای قٔبٖ  FSSWسٛقیٟ ؼٔبیی خٌٛىبـی  6-4ضکل 

 68 .................  ثب٘یٝ 30ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ سبثیف دیٗ ثفای قٔبٖ  FSSWسٛقیٟ ؼٔبیی خٌٛىبـی  7-4ضکل 

 69 ....................................  ؼوز آٔؽٜ اق غفٚخی ؼوشٍبٜ وًٍسغییف ٔىبٖ ثٝ-ٕ٘ٛؼاـ ٘یفٚ 8-4ضکل 

 70 ....................................................................................  سٍىیُ ٘بضیٝ اغشٍبي 9-4ضکل 

 70 ....................................................................  سطز سىز وًٍ PMMAٌىىز  10-4ضکل 

 71 .............................................................  ٌىىز ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٔطُ ٔفق ٘بضیٝ اغشٍبي 11-4ضکل 

 71 ...................  ؼٚـ ثف ؼلیمٝ 500ٕ٘ٛؼاـ اثف افكایً قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی ثف اوشطىبْ ؼـ ؼٚـ ثبثز  12-4ضکل 

 72 ...................  ؼٚـ ثف ؼلیمٝ 800ٕ٘ٛؼاـ اثف افكایً قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی ثف اوشطىبْ ؼـ ؼٚـ ثبثز  13-4ضکل 

 72 ..................  ؼٚـ ثف ؼلیمٝ 1250ٕ٘ٛؼاـاثف افكایً قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی ثف اوشطىبْ ؼـ ؼٚـ ثبثز  14-4ضکل 

 73 ..................  ؼٚـ ثف ؼلیمٝ 1250ٕ٘ٛؼاـاثف افكایً قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی ثف اوشطىبْ ؼـ ؼٚـ ثبثز  14-4ضکل 

 73 ................  ٔشف ثف ؼلیمٝٔیّی 16وشطىبْ ؼـ ٘فظ ٘فٛؾ ٕ٘ٛؼاـ اثف افكایً قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی ثف ا 16-4ضکل 

 74 .........................  ٔشف ثف ؼلیمٝٔیّی 24اثف افكایً قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی ثف اوشطىبْ ؼـ ٘فظ ٘فٛؾ 17-4ضکل 

 75 ......................  ؼٚـ ثف ؼلیمٝ 500ٕ٘ٛؼاـاثف دبـأشف ٘فظ ٘فٛؾ اثكاـ ثف اوشطىبْ ؼـ ؼٚـ ثبثز  18-4ضکل 
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 هقذهِ 1-1

دؿیفی ثبلا، وٓ، ا١٘ٙبفوٙٙؽ. غٛاِی ٘ٝیف ٚقٖ أفٚقٜ ٔٛاؼ دّیٕفی ٘مً ثىكایی ؼـ ق٘ؽٌی ا٘ىبٖ ایفب ٔی

ایٗ ٔٛاؼ اق ِٛاقْ غبٍ٘ی ٚ اوجبة ثبقی ٌففشٝ سب ا٘ؽ وٝ دؿیفی ثبلا ثب٠ث ٌؽٜٚ ففآیٙؽٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف غٛـ٘ؽٌی 

یه ل١ٙٝ غیّی ثكـي یب قٔب٘ی وٝ   (.1-1)ٌىُ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ٞبی ففاٚا٘یِٙبیٟ دكٌىی ٚ ٞٛا فٕب وبـثفؼ

اسّبَ یه ل١ٙٝ  ،دبـزٝ ٚ یب اق یه خٙه وبغزیب ٘شٛاٖ ٔد٠ٕٛٝ ٟ٘بیی ـا ثٝ ِٛـر یه دیسیؽٜ ثٛؼٜ

ثبٌؽ. یب وفأیه، ٔفٚـی ٔیدلاوشیىی ثٝ ل١ٙٝ ؼیٍف اق ٕٞبٖ خٙه یب خٙه ؼیٍف ٚ ضشی ثٝ یه فّك 

١ٙٝ ثٝ ٘طٛی ؾٚة ٌؽٜ ٚ ثٝ ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـ آٖ وٙص لٞب ١ٕٔٛلا ثب خٌٛىبـی ثٝ ٞٓ ُِٚ ٔیسفٔٛدلاوشیه

ؽ. ؼـ ایٗ فُّ ثٝ آٌٙبیی ٔػشّف ثب ٔٛاؼ ؼیٍف خٛي ثػٛـٌ٘ٛؼ سب ثب ٞٓٞبی دّیٕفی ایٗ اخبقٜ ؼاؼٜ ٔیق٘دیفٜ

  ٞب دفؼاغشٝ ٌؽٜ اوز. ٞبی ٔػشّف اسّبَ آٖدّیٕفی ٚ ـٚي

 

 

 ٞبی ٔٛاؼ دّیٕفیٞبیی اق وبـثفؼٕ٘ٛ٘ٝ 1-1ضکل 

 هَاد پلیوشی 1-2

وٝ اق اسّبَ ٚ ثٝ ٞٓ دیٛوشٗ ٞكاـاٖ ٚاضؽ وٛزه ثبٌٙؽ ٞبی ٠ّٛٙٔی ثّٙؽ ٔیٔٛاؼی ثب ِٔٛىَٛ دّیٕفٞب

ز وٝ اق ٚاوًٙ دّیٕفیكاویٖٛ ضبُِ ٔیی غبِّی اوا٘ؽ. دّیٕف ٔبؼٜسٍىیُ ٌؽٜ ِٔٛىِٛی، ٔٛوْٛ ثٝ ٔٙٛٔف

آٖ، اِٙلاضب دلاوشیه ٘بٔیؽٜ ٔی ثٙؽـر ثٝ ِٛـر غبُِ ّٔفف ٌؽٜ ٚ ثب افكٚؼٖ ٔٛاؼ ؼیٍفی ثٝ ٞبٌٛؼ. دّیٕف
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ؼ ٔٛاؼ دفوٙٙؽٜ، ٔٛا ؼٞٙؽٜ،، ٔٛاؼ دیٛ٘ؽف ٔٛاؼ ٔؽ ثبـ وبوٗ٘ٝی ثٟشف، ٔٛاؼییبثی ثٝ غٛاَ ٌٛؼ. ثٝ ٔٙٝٛـ ؼوز

ٞب ثٝ وٙٙؽٜدبیؽاـٚ  ٞباوشطىبْ ؼٞٙؽٜٞب، ٞب، ٘فْ وٙٙؽٜؼا٘ٝٞب، ـً٘وٙٙؽٜی اٌش١بَ، ـٚاٖثٝ سأغیفا٘ؽاقٜ

 : ]1[ؽ٘ٞب ثٝ ؼٚ ؼوشٝ ٟٔٓ ٚ وّی سمىیٓ ٔی ٌٛدلاوشیه ٌٛؼ.ٔی ٞب افكٚؼٜدلاوشیه

 1گشهاًشم ّایپلاستیک 1-2-1

ٞبی ؼـاق ِٔٛىِٛی ثب ٘یفٚٞبی ١ٔیف ٚا٘ؽـٚاِىی ؼـ وٙبـ یىؽیٍف لفاـ فٔب٘فْ یب سفٔٛدلاوشیه ق٘دیفٜؼـ ٔٛاؼ ٌ

٘ٛـی وٝ ٔبؼٜ ٘فْ ٚ ، ثٌٝٛؼٛؼ، ٘یفٚٞبی ثیٗ ِٔٛىِٛی ١ٔیف ٔی. ٚلشی ثٝ ایٗ ٔٛاؼ ضفاـر ؼاؼٜ ٌٌیف٘ؽٔی

ٌؽ،  وفؼ وٝ ٔبؼٜآیؽ ٚ ٍٞٙبٔیؼـٔی 2دؿیف ٌؽٜ، وفا٘دبْ ؼـ اثف افكایً ؼٔب ثٝ ضبِز ٔؿاة ٌفا٘فٚاٖا١٘ٙبف

سٛاٖ خبٔؽ ٌؽٖ آٖ ؼـ اثف وفؼ وفؼٖ ـا ٔی ٌفؼؼ. ٘فْ ٌؽٖ ٔبؼٜ ؼـ اثف ٌفْ وفؼٖ ٚؼٚثبـٜ ثٝ ضبِز خبٔؽ ثفٔی

اؼ سفٔٛدلاوشیه ثٛؼٜ ٚ دبیٝ ثىیبـی اق سفیٗ ٚیمٌی ٚ غِّٛیز ٔٛایٗ ٍٔػّٝ ٟٔٓ ثبـٞب ٚ ثبـٞب سىفاـ وفؼ.

سمىیٓ  4ٌىُٚ ثی 3ثّٛـی ؼٚ ؼوشٝثٝ  سفٔٛدلاوشیه. ٔٛاؼ ثبٌؽٔی ٚ خٌٛىبـی ؼٞیٔشؽاَٚ ٌىُ ٞبیـٚي

وٝ ؼـ ٔٛاؼ ثبٌٙؽ، ؼـضبِیؼاـای وبغشٕب٘ی ٔٙٝٓ ٔیٞبی ِٔٛىِٛی ٞبی ثّٛـی ق٘دیفٌٜٛ٘ؽ. ؼـ سفٔٛدلاوشیهٔی

  .(2-1)ٌىُثبٌٙؽٔیٞب ٕٞٛاـٜ ٘بٔٙٝٓ آٔٛـف ایٗ ق٘دیفٜ

 

 
 ٌىُثّٛـی ٚ ثیٞبی ِٔٛىِٛی ؼـ ٔٛاؼ ٘یٕٝ٘طٜٛ لفاـٌیفی ق٘دیفٜ 2-1ضکل 
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