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ÂþÀÖ� ø ÂØÈ�¢�µ¨� ýÂúõ Âµî¢ ý�ì� ���� À�Þ�¤� ¢�µ¨� �÷�¥�Æó¢ ø æþ¤¢ü� ��Þ�¥ ¥� �î Ý÷�¢üõ �¥� ¢�¡ Â� �Àµ�� ¤¢ø À�Þ�¤� ¢�µ¨� ¥� .�¤ø��� ÛÞä �� �¤ ü÷�¢¤Àì ñ�Þî ¤ø�Èõ ¢�µ¨� ù��¡ ´½¬ ýÀúõ Âµî¢ ý�ì� ø �Þ�û�¤ø �ì�ä ¢¤�õ Çþ�Âð ��¿µ÷� ���õ¥ ¤¢ À�Ôõ ù¤ø�Èõ ø üþ�Þ�û�¤ ÂÏ�¿� ��÷Â�õ Âµî¢ ý�ì� ���� ¤��ð¤��ö�Èþ� ÂÑ÷ ´ì¢ ÂÏ�¿� ¤ø�¢ ¢�µ¨� ¤��ÝþÂî Âµî¢ ý�ì� ¥� ,ü�ê ��çó ü¡Â� �Þ�Â� ø ý¥�¨ ���ú� ¤¢ ü·��±õ¥� �î ý�ù¢�Ôµ¨� ÂÏ�¿� ýÂì�� Ý÷�¡ ¥� ,���Øª� ü¡Â� ¼�½Ê� ¤¢ ö�Èþ� À�Ôõ üþ�Þ�û�¤ ø ý¤ø�¢ ¤¢ü�øÂõ ��Âúª ý�ì� ���� �À�Þ�¤� ´¨ø¢ ¥� �¢�Þ÷ ×�ê�Â� ¶��±õ �� ��óø� üþ��ª� ö���ã� ö�Èþ� �õ��÷�þ�����õ¥ ¤¢ ×Þî ÂÏ�¿� üþ���ì �ÞÏ�ê Ý÷�¡ �ÂÆÞû ø �ûù¢�¢ üØ�ê�Â� ý�úÜ�Ü½� ���õ¥ ¤¢ ù¤ø�Èõ ÂÏ�¿���Àõ ý�úÖþ�È� ø ý��ãõ ø ý¢�õ ý�úµþ�Þ� ÂÏ�¿� �¤¢�õ ø ¤À� ¥� ø �õ��÷�þ�� ßµõ Çþ�Âþø ø Ý�Ñ�� ø ��ú�.�¤ø�üõ ÛÞä �� �¤ ü÷�¢¤Àì ø ÂþÀÖ� ñ�Þî ö�Èþ�



ß�Æ� :��÷ üõÂî� :�¹È÷�¢ üð¢��÷�¡ ��÷�þ�� üØ�ê�Â� ý�®�Ö� �� Çõ Ý�¨ ü� ý�û �Ø±ª ý�Â� ���ú� ü��þÂ�Æõ :ö���ä�ÞØ� ýÂúõ ¢��� Âµî¢ : �Þ�û�¤ ¢�µ¨�ù��¡ ´½¬ ýÀúõÂµî¢ :¤ø�Èõ ¢�µ¨�¤�÷ ���� ù�ÚÈ÷�¢ ( ý¥�¨ ���ú� ) ý¢Àä ��ó�÷� :Çþ�Âð ý¢Â�¤�î ü®�þ¤ :�µª¤ Àª¤� ü¨��ª¤�î :üÜ�Ê½� âÎÖõ96 :�½Ô¬ ¢�Àã� 1388 :üÜ�Ê½µó�å¤�ê ¾þ¤�� ü®�þ¤ ��Üä ùÀØÈ÷�¢×�ê�Â� ß�Þ¿� ,Çõ Ý�¨ ü� ý�û �Ø±ª ,���ú� ü��þ Â�Æõ :�ûù��ø À�ÜîùÀ�Ø�üØ�ê�Â� ý�®�Ö� ´½� Çõ Ý�¨ü� ý�û�Ø±ª ¤¢ ü��þÂ�Æõ ý�Â� ý¥�¨ ���ú� ���¤�� ×þ �õ��÷�þ�� ßþ�ü��þÂ�Æõ ý¥�¨ ���ú� �ó�bÆõ ý¥�¨ ñÀõ ø ×�ê�Â� ß�Þ¿� .´¨� Ç¿� ø¢ Ûõ�ª �î À�îüõ ü¨¤Â� �¤ �þ���¤ ×�ê�Â� ß�Þ¿� ¥� üªø¤ �Àµ�� ¤¢ .ü¨Âµ¨¢ ¯�Ö÷ ¤¢ ùÀª ý¤ø� âÞ� ý�û�÷�Þ÷ ü¨¤Â� ø �ãó�Îõ ��ü��� Ç�� ü÷�õ¥ ý�úþÂ¨ Û�Ü½� ø üÞþÀì ý�ûù¢�¢ ý��±õ Â� �¤ üØ�ê�Â� ý�û�®�Ö� �î Ý�û¢üõ ö�È÷üØ�ê�Â� ý�®�Ö� ü��� Ç�� ýø¤ ¥� Çõ Ý�¨ü� ý�û�Ø±ª ¤¢ ���ú� ü��þÂ�Æõ ýÄ��Âµ¨� �õ�¢� ¤¢ .À�îüõ�� Ýî�Â� ´þ�ú÷ ¤¢ �î Ý��î ö¥��µõ ý¤�Ï �¤ ý¢ø¤ø ×�ê�Â� �î ´¨� ßþ� üþ�ú÷ éÀû .Àþ�üõ ´¨À�ø¢ .¢¢Âð �ÂÎõ ö�þÂ� ü���ÜÞä ö��� ý¥�¨ ���ú� �ó�bÆõ �¤�¬ �� À÷���üõ éÀû ßþ� .À¨Â� Ûì�À�¤¢ .Ý��îüõ �ÂÎõ �þ�� üØ�ê�Â� ý�®�Ö� ý�Â� ýÂÚþ¢ ø ´��� üØ�ê�Â� ý�®�Ö� �� ñÀõ ý�Â� üØþ Ýµþ¤�Úó�.Ý��îüõ ö�½µõ� �¤ ÂÑ÷ ¢¤�õ ý�ûÝµþ¤�Úó� ý¥�¨��±ª ø üÆþ�÷�õ�÷Â� ×Þî �� ´þ�ú÷



°ó�Îõ ´¨Âúê
8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �õÀÖõ12 ÇûøÄ� ���È�� 112 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ü��õÀÖõ Ý�û�Ôõ 1.115 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Çõ ý��ó���� ø ×�¨�î �Âê 1.1.117 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Ý�¨ü� ý�û�Ø±ª ¤�µ¡�¨ 2.119 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �û�Ø±ª ý��ó���� á��÷� 3.119 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �ÎÖ÷ �� �ÎÖ÷ ¤�µ¡�¨ 1.3.119 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý��ÎÖ÷ À�� ¤�µ¡�¨ 2.3.121 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Çõ Ý�¨ü� ý�û�Ø±ª Ûõ�î üêÂãõ 4.122 : : : : : : : : : : : : : Çõ Ý�¨ü� ý�û�Ø±ª á��÷� ø ü¹þ¤À� Ûõ�Ø� 1.4.11



2 °ó�Îõ ´¨Âúê
23 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �û�Ø±ª ¤¢ üû¢ §¤¢� á��÷� 5.123 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßî�Â� ×� üû¢ §¤¢� 1.5.123 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Â�ð�Âê üû¢ §¤¢� 2.5.124 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßî�Â� À�� üû¢ §¤¢� 3.5.125 : : : : : : : : : : : : : : : : : : íÂ½µõ ýÂµÈõ �� �ûù¢�¢ ñ�¨¤� ø ¯�±�¤� ù�½÷ 6.127 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ×�ê�Â� ö�þÂ� ���¢¥� 7.128 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ���¢¥� ¢�¹þ� ÛÜä 1.7.128 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ×�ê�Â� ö�þÂ� ���¢¥� ñÂµ�î 2.7.132 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ü��ÂÖê ö�µ¨ üµ÷Âµ�þ� ¤�µ¡�¨ 8.132 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Ø±ª ýÀ�� ñÀõ 1.8.134 üØ�ê�Â� ñÀõ ø ýÀ�±÷�õ¥ ý�úÞµþ¤�Úó� 234 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ�±÷�õ¥ ý�þ¤�õ�÷Â� 1.236 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üØ�ê�Â� ñÀõ 2.237 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ�±÷�õ¥ ´�Ü��ì 3.2



3 °ó�Îõ ´¨Âúê39 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ×��ó ö�þÂ� ý�þ¤�õ�÷Â� Ýµþ¤�Úó� 4.240 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �úÞþÂê âþ¥�� ý�Â� ýÀ�±÷�õ¥ ý�þ¤�õ�÷Â� 5.243 ×�ê�Â� ß�Þ¿� 345 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ×�ê�Â� ñÀõ ü÷�õ¥ ýÂ¨ Û�Ü½� 1.345 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ü÷�õ¥ ýÂ¨ ý¥�¨¤��Þû 1.1.352 ´��� ý�®�Ö� �� Çõ �Ø±ª ü��þÂ�Æõ 453 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �ó�bÆõ ýÀ�� ñ�õÂê 2.0.457 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Ýµþ¤�Úó� 3.0.461 Â�çµõ ý�®�Ö� �� Çõ �Ø±ª ü��þ Â�Æõ 561 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ü���Þµ�� ý�þ¤ �õ�÷Â� 1.561 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¢���õ �ó�bÆõ üõ�Þä ñÀõ 1.1.562 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üãÎì ñÀõ 2.1.563 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ü���Þµ�� ñÀõ 3.1.564 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �ó�bÆõ ýÀ�� ñ�õÂê 2.567 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Ýµþ¤�Úó� ���¤� 1.2.5



4 °ó�Îõ ´¨Âúê69 �Ø±ª ý¥�¨��±ª ��ãó�Îõ 669 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �û�Ø±ª ý¥�¨��±ª Ý�û�Ôõ 1.670 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¥�¨��±ª Ǒ��ª� 1.1.672 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : SPR �� FMR Ýµþ¤�Úó� �Æþ�Öõ 2.676 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¥�¨ ��±ª ��Þ�Ñ�� 3.679 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¥�¨��±ª ¸þ�µ÷ 4.688 üÊÊ¿� �õ�÷ù��ø94 Ý��ä ´¨Âúê96 ��¤�Êµ¡� ´¨Âúê



�úÜØª ´¨Âúê
16 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : [5℄§�b¤ 5 �� Çõ �Ø±ª 1.117 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �µÞû �� �µÞû 1.218 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : [5℄ ý�îÂõ ñÂµ�î ¤�µ¡�¨ 1.320 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �û�Ø±ª ý��ó���� á��÷� 1.425 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : [5℄íÂ½µõ ß�ª�õ �� ¯�±�¤� ù�½÷ 1.533 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : [10℄ ü��ÂÖê ö�µ¨ ¤�µ¡�¨ �� �Ø±ª 1.6
44 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ÂÑ÷ ¢¤�õ AP¥� ý¢ø¤ø ×�ê�Â� 3.15



6 �úÜØª ´¨Âúê47 ùÀª ñ¢�ãµõ ×�ê�Â� ýÂ¨ (� ø íÂ½µõ ß�Ú÷��õ Û��Öõ ¤¢ ��¡ ×�ê�Â� ýÂ¨ (Óó� 3.249 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö� ß�Þ¿� ø ùÀª ñ¢�ãµõ ×�ê�Â� 3.3ýÂ¨ ý�Â� ß�Þ¿� ý�Î¡ (� ùÀª ñ¢�ãµõ ×�ê�Â� ý�Â� ß�Þ¿� ý�Î¡ (Óó� 3.450 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¢ø¤ø51 : : : : : : : : : : : : : : : : ùÀª ù¢¥ ß�Þ¿� ×�ê�Â� �� �Æþ�Öõ ¤¢ ��¡ ×�ê�Â� 3.551 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ×�ê�Â� ß�Þ¿� âþ¥�� 3.6
72 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �ÎÖ÷ 15 �� Çõ Ý�¨ü� �Ø±ª 6.173 : : : : : : : : : : : : : : : : SPR Ýµþ¤�Úó� 2 ýÂ¨ ø FMR Ýµþ¤�Úó� 1 ýÂ¨ 6.274 : : : : : : : : : : : : : : : : SPR Ýµþ¤�Úó� 2 ýÂ¨ ø FMR Ýµþ¤�Úó� 1 ýÂ¨ 6.376 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Çõ �Ø±ª ý��ó���� 6.477 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ÓÜµ¿õ ý�ûAP üØ�ê�Â� ý�®�Ö� 6.578 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ×�ê�Â� âþ¥�� ý¥�¨ �µÆÆð 6.6



7 �úÜØª ´¨Âúê
80 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �ûýÄ��Âµ¨� üõ�Þ� Çþ�Þ÷ 6.781 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �MV PR�SPR ¥� üÈþ�Þ÷ 6.8�ä�Þ¹õ ¥� Û¬�� Ýî�Â� (� Âµû���î ü÷�õ¥ ù¥�� ¤¢ Çþ�Þ÷ (� Ýî�Â� ´±Æ÷ (Óó� 6.982 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ùÀª ñ¢�ãµõ ��¢�±�84 : : : : ý�ù¥�ø ¤¢ 8 ø 2 �Âê ý�Â� ùÀª ñ�õÂ÷ Ýî�Â� :� ö�þÂ� ü���ÜÞä ö��� :Óó� 6.1084 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �û�bÀ±õ AP ¢�Àã� ��Â��ç� ´½� Çþ�Þ÷ 6.1185 : : : : : : : : : : : : : : : : : �µä�¨ 2 ß�Þ¿� ù¤ø¢ ¤¢ �ûýÄ��Âµ¨� Ýî�Â� ö���õ 6.1286 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �µä�¨ 2 ß�Þ¿� ù¤ø¢ ¤¢ ÂµØþ¢�÷ üþ�Þ÷ 6.13



8 �õÀÖõ�õÀÖõö�� �ä � � â �¨ø À ÷� � ý� �ú � � � ´÷Â µ � þ� � � ü¨Â µ¨¢ � � �¤ ý�ùÀ � þ�� ê ��� � Çõ Ý�¨ ü� ý�û �Ø ±ª¯� Ö ÷ ,Çõ Ý � ¨ ü � � Ø ± ª ×þ ¤¢ .℄10[ À ÷�� µ ª�¢ é�Î ã õ �� � ü þ�¤� î � � ø ´Þ � ì ö�¥ ¤� Û� ù�¤×þ ø À��îüõ ¤�ÂìÂ� ¯�±�¤� ÂÚþÀØþ �� Ý�¨ü� Çõ ´��� ý�û��þÂ�Æõ ø üÜ½õ 1(AP)ý¢ø¤ø/ü¨Âµ¨¢.À÷Â�üõ �Ü� �� ´÷Âµ�þ� ø íÂ½µõ ö�þÂµÈõ ß�� �¤ ×�ê�Â� �î À�û¢üõ Û�ØÈ� �¤ 2 ü��ÂÖê ö�µ¨ ¤�µ¡�¨ß�Þû �� .À�îüõ �Ôþ� Çõ Ý�¨ ü� �Ø±ª ×þ ¢ÂØÜÞä ß��ã� ¤¢ �¤ ü���� ÇÖ÷ ×�ê�Â� ü��þÂ�Æõüúµ�õ Ó�Ï ý�úµ÷� ø¢ �� °Üè� ý¢�ú�È�� ý�ûù��ª .´¨� ù¢Âî °Ü� ¢�¡ �� �¤ ö�ÖÖ½õ ���� �fÂ�¡� Û�ó¢ßþ� ¥� ý¤��Æ� ��Âð� .℄3[ ℄4[ À÷¤�¢ ¢��ø ü��þÂ�Æõ ü�û£ ý�ûÝµþ¤�Úó� Ó�Ï Â¨ ×þ ¤¢ ,À÷�ªüõü¨¤Â� ´ú� �¥� ýÂÑ÷ �þ�� Àì�ê üóø ,À�µÆû ¤�ð¥�¨ Ý�¨ ü� ý�û �Ø±ª ý�þ�� Í�½õ �� �úÞµþ¤�Úó�ùÀª ùÀ�î�Â� ýø�Æõ �¤�¬ �� �Ø±ª ¤¢ ×�ê�Â� �þ� �Ø�þ� �f ·õ) À�ª��üõ ü÷�ú� �¤�¬ �� �Ø±ª ¢ÂØÜÞä.(�÷ �þ ´¨�Û��Æõ �¤�¬ �� �¤ Çõ �Ø±ª ü��þÂ�Æõ �î À÷¤�¢ ¢��ø ý¤�ÿ� ��ãó�Îõ ,Ó�Ï ÂÚþ¢ ý�úµ÷� ¤¢���ú� ý�ûýÀ�� ñ�õÂê ßþ� ¥� �î ü��þÂ�Æõ ý�ûÝµþ¤�Úó� .℄11[ ℄15[ À��î üõ ýÀ�� ñ�õÂê ý¥�¨���ú�â±�õ ý¢Â�¤�î ý¥�¨ ���ú� Û�±ì ¥� üÜ�Ü½� ��Ê¿Èõ ø �ûüðÄþø À�õ¥��÷ °Üè� ,À÷�ª üõ ��Â¿µ¨� ý¥�¨.À�µÆû ü���ÜÞä ö��� ¤¢ ñ¢�ã� ø��ãó�Îõ .¢�ªüõ­Âê ´��� ü�Þ® ¤�Ï �� üØ�ê�Â� ý�û�®�Ö� °Üè� ,ý¥�¨���ú� Û��Æõ ßþ� ¤¢ý�û�®�Ö� �î Àû¢üõ ö�È÷ üÌ�Ö÷ ø À® ¤�Ï �� ,Çõ Ý�¨ü� �Ø±ª ý�ûÂ�Æõ ü��þ¢¤ ¢¤�õ ¤¢ Â�¡�À�µÆû ß�Þ¿� Û��ì üµ¿¨ �� ø ù¢�� �þ�� ¤��Æ� ,¢�ª ýÀ�� ùøÂð ý¢ø¤ø ¯�Ö÷ ¤¢ Âð� üµ� ,üØ�ê�Â�¤¢ ü��þÂ�Æõ ý�û Û� ù�¤ §�¨� Â� �î �¤ ¢���õ ý�ûý¥�¨ ���ú� ö¢�� ý¢Â�¤�î ü��Àû�Èõ ß��� .℄11[.℄10[ Àû¢üõ ¤�Âì Àþ¢Â� ¢¤�õ ,À÷�ùÀª ù¢�ú÷ ��� Çõ Ý�¨ü� ý�û�Ø±ªA

ess Point1ba
kbone2



9 �õÀÖõ¢¤�õ Çõ ý�û�Ø±ª ���ú� ü��þÂ�Æõ ¤¢ �¤ üþ�û���¤�� �õ��÷�þ�� ßþ� ,Àþ¢Â� ßþ� �� ���� ´ú� ��ö¢Âî �ê�®� ý�Â� .À�ª�� �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �¤ Ý�¨ü� üØ�ê�Â� ý�û�®�Ö� ý�þ�� ´ã�±Ï �î Àû¢üõ ¤�Âì Û�Ü½�.À÷�ª �ê�®� �õ ���¤�� �� Àþ�� Âþ¥ Ǒ�� ø¢ ,üØ�ê�Â� ý�û×�õ��þ¢.À û¢ü õ ´¨¢ � � �¤ Çõ Ý � ¨ü � � Ø ± ª ×þ ×� ê�Â � ñÀ õ :üØ � ê�Â � ý�®� Ö � ß � Þ¿ � (1¤¢ ø À ª� � � µ Æ ��ø ü ÷�� Ï ü ÷� õ¥ ù¥� � × þ ¤¢ � ®� Ö � ß � Ú ÷� � õ ü � � � Ç � � � � À þ� � ñÀ õ ß þ�.¢�ª Ûõ�ª �¤ ü÷�õ¥ ù���î ý�û ù¥�� üó�Þµ�� ý�û ×�õ��þ¢ �Ñ½ó Âû ¤¢ Àª�� �µª�¢ �¤ ßþ� ´�Ü��ì ñ�� ß�ä�þ�� ×�ê�Â� ¤¢ üµ� �� À�îüõ ÂÈµ�õ ü�ø�Ôµõ ý�û Â�Æõ ¤¢ �¤ ×�ê�Â� :ü��þÂ�Æõ ý¥�¨ ���ú� (2�¤ üØ�ê�Â� ý�û�®�Ö� ß�Þ¿� ¸þ�µ÷ ýÂ��õ �½÷ �� Àþ�� ü��þÂ�Æõ ýÄ��Âµ¨� .Ý�ª�� �µª�¢ �¤ Ûì�À� Ýî�Â�.¢¤ø��� ��Æ� ��â���õ Ûõ�ª �î �ä�Þ¹õ ×þ) ��Þ�¤�¢ ¸ó�î Ý�¨ü� �Ø±ª ²Þî Í¨�� �î üþ�û��þÂ�Æõ �ãó�Îõ ���î Àû¢üõ ¼�®�� �¤ ×�ê�Â� ü��� Ç�� Àµõ �Àµ�� �õ��÷�þ�� ßþ� 3(´¨� ��Þ�¤�¢ ¤¢ Ý�¨ü� ý�ûù¢�¢ ��ª¤�.´¨� ùÀª ù¢�ú÷ ��� ü÷�õ¥ ýÂ¨ Û�Ü½� §�¨� Â�ß�Ú÷� �õ .À�î üõ ��Â¿µ¨� ¢�¡ üÜ±ì ý�ûù¢�¢ §�¨� Â � �¤ ýÀã� ×�ê�Â � ý�®�Ö� ©ø¤ ßþ�ý�®�Ö� ý�Â� ¤�Àþ�� ñÀõ ×þ ¢�¹þ� ý�Â� ,üðÀ�î�Â� ö���õ ü��� Ç�� ù�ÂÞû �� ,ùÀª ü��� Ç�� ý�®�Ö�.¢Â�ðüõ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ AP üÜ½õ ý¢ø¤ø �ÎÖ÷ ×þ ¤¢ üØ�ê�Â�×�ê�Â� ü��þÂ�Æõ �� �¤ �®�Ö� ü��� Ç�� �î À�îüõ ß��ã� �¤ ý¥�¨ ���ú� ���¤�� ×þ �õ��÷�þ�� ßþ�ö��� ý¥�¨ ���ú� �ó�bÆõ �� À÷���üõ ,¢�ªüõ Û¬�� �î �»÷� .Àþ� ´¨¢ �� üÜì�À� Ýî�Â� �� À�îüõ �ê�®�Í¨�� �î üþ�úµþ¢øÀ½õ ÂÏ�¡ �� ùÀª ýÀ�� ùøÂð ý�ú÷�þÂ� ü���ÜÞä ö��� ö� ¤¢ �î ¢�ª ÛÖµ�õ ü���ÜÞäö���ä �� üØ�ê�Â� ý�®�Ö� �Âê ø¢ ùÄþø �� .℄10[À÷�ùÀ�¨¤ Â·î�À� �� ,À÷� ùÀª ¢�¹þ� üØ�ê�Â� ý�®�Ö�âþ¥�� ø �û�®�Ö� ü��� Ç�� ß�Ú÷��õ ¥� À��¤�±ä �î À÷�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ü��þÂ�Æõ ý¥�¨ ���ú� ý¢ø¤ø.ö� ×���µ¨�http://
rawdad.
s.dartmouth.edu/3



10 �õÀÖõý�Â� .´¨� ùÀª ö���ä ü��þÂ�Æõ Ýµþ¤�Úó� ø¢ ,üØ�ê�Â� ý�®�Ö� ß�Þ¿� ý�úõÂê ¥� ×þ Âû ý�Â�×þ �¤�¬ �� Çõ �Ø±ª ���ú� ü��þÂ�Æõ �ó�bÆõ ,ÝÞþ�î�õ ö�õ�Þû ö�þÂ� �ó�bÆõ ý��±õ Â� ,ñø� ¢¤�õ� ü�ãþ ü���ÜÞä ö��� §��ì Ûõ�ä ßþÂµÞî ,�ú÷�þÂ� üõ�Þ� ö��õ ¤¢ �� ùÀª ýÀ�� ñ�õÂê üÎ¡ ý�þ¤�õ�÷Â�ü��þÂ�Æõ Ýµþ¤�Úó� ü�ãþ ) .¢¤ø� ´¨À��¤ (1 � �) °þÂÖ��� âþÂ¨ ß�Þ¿� Ýµþ¤�Úó� ×þ ø À�î ���È�� �¤�� �¤ ùÀª ü��� Ç�� ý�®�Ö� ß�Ú÷��õ ¤�ÀÖõ Ýµþ¤�Úó� ßþ� (( FMR ) ´��� üØ�ê�Â� ý�®�Ö��� Çõ �Ø±ªöø¤¢ �®�Ö� ß�Þ¿� ý¤�õ� âþ¥�� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ÂÏ�¡ �� ,�ø¢ ¢¤�õ ý�Â� .Àû¢üõ ¤�Âì ý¢ø¤ø ö���ä¤�µî�ê ö��î� .´¨� ù¢Âî Ó�¬�� üê¢�Ê� Â�çµõ ×þ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �¤ üØ�ê�Â� ý�®�Ö� ,�ó�Æõ ýÀ�� ñ�õÂê.´¨� üê¢�Ê� Â�çµõ ×þ ,ùÀª ü��þÂ�Æõ Û� ù�¤ ×þ ¤¢ Ýû � §��Öõ�î ¢�ªüõ ÛþÀ±� ü���Þµ�� ý¥�¨ ���ú� �ó�bÆõ ×þ �� ßþ� ¥� Å� ,ü���ÜÞä ö��� ý¥�¨ ���ú� �ó�bÆõFMR Ýµþ¤�Úó� �ÈÖ÷ �þ�� Â� Â¡� ¤¢ .¢�ª ���È�� �î ¢ø¤ üõ ¤�Ñµ÷� � §��Öõ ¤�µî�ê ¥� ý¤�ÀÖõ ö� ¤¢Ýµþ¤�Úó� ßþ� .Àþ�üõ ¢��ø �� (( UMR ) ßÿÞÎõ�÷ Çõ �Ø±ª ü��þÂ�Æõ) (1� �) ß�Þ¿� Ýµþ¤�Úó� ×þ.Àû¢üõ ��¹÷� ü��� Ç�� Û��ì Â�è ý�û�®�Ö� Íþ�Âª ´½� �¤ ý¥�¨ ���ú�.Ýþ�ù¢�Þ÷ �ÂÎõ �¤ ü��þÂ�Æõ ý¥�¨ ��±ª �ó�bÆõ ,üãì�ø Íþ�Âª ´½� Ýµþ¤�Úó� ¢Âî¤�î ü���ª¥¤� ý�Â��� ��Þ�¤�¢ ¸ó�î ²Þî Çõ Ý�¨ü� �Ø±ª AP üÜ½õ ý¢ø¤ø ¯�Ö÷ ý�Â� �¤ üØ�ê�Â� ý�®�Ö� ùÄþø ��ü��þÂ�Æõ ���¤�� ø ùÀª �µª�±÷� ×�ê�Â� ß�Þ¿� �î Àû¢üõ ö�È÷ ý¥�¨ ��±ª ¸þ�µ÷ .À÷�ù¢¤ø� ´¨¢ü�ãþ) À�îüõ Û�¡¢ Çõ Ý�¨ü� ý�û�Ø±ª ü��þÂ�Æõ ý¥�¨ ���ú� ¤¢ �¤ �û×�õ��þ¢ ýÂ��õ ¤�Ï �� ���ú�.(À÷Â�ðÂÑ÷ ¤¢ �þ�� �õ�î �¤ Û��Æõ ý�û ���¤��(2 ×�ê�Â � üÚµª�± ÷� ß�Þ¿� ¶½� (1 ´¨� Ç¿� ø¢ ý�¤�¢ �õ� ÷ ö� þ� � üÜ¬� Ç¿� âì�ø ¤¢.À�µÆû �þ�� üØ�ê�Â� ý�®�Ö� ý�¤�¢ �î Çõ Ý�¨ü� ý�û�Ø±ª ü��þ Â�Æõ ý¥�¨���ú�ý¢Â�¤�î ,À÷�ùÀª ¢�¹þ� üãì�ø ý�û�Ø±ª ¤¢ üØ�ê�Â� ý�ûÂ�Æõ §�¨� Â� �î ý¥�¨ ��±ª ��ãó�Îõ�ú�� �î ×�¨�î üÎ¡ ý¥�¨���ú� Ýµþ¤�Úó� Â� ��� ,ý¤�ÿ� à�½ó ¥� À÷�¨¤üõ ��±�� �� �¤ Û� ù�¤ ö¢��ü���Þµ�� ý¥�¨���ú� Û� ù�¤ ×þ �� Ýµþ¤�Úó� ßþ� .¢ÂþÁ�üõ ý¢ø¤ø ö���ä �� �¤ ´��� ¤�ÀÖõ �� �®�Ö�



11 �õÀÖõ�� ´¨�ùÀª ýÀ�� ñÀõ ö�ª ý¤�õ� âþ¥�� Í¨�� �î �¤ �þ�� üØ�ê�Â� ý�®�Ö� À÷��µ� �� ´¨� ùÀª ù¢�¢ �ã¨��.℄10[¢ÂþÁ³� ý¢ø¤ø ö���ä



1 ÛÊê
ÇûøÄ� ���È��

��óø� Ý�û�Ôõ ¢¤�õ ¤¢ .Ý��îüõ ÓþÂã� �¤ �õ��÷�þ�� ¤¢ ¥��÷ ¢¤�õ ��óø� Ý�û�Ôõ ø ñ�¬� �Àµ�� ÛÊê ßþ�¤¢ø ü��þÂ�Æõ Å³¨ ø Ý��îüõ ¶½� Ý�¨ü� ý�û�Ø±ª üÜõ�Ø� Â�¨ ø Çõ ý��ó���� ø Çõ ý�û�Ø±ªÝ�¨ü� �Ø±ª ´þ�ú÷ ¤¢ .Ý�û¢üõ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ �¤ ö� üÜõ�Ø� Â�¨ ø �Ø±ª ¤¢ ×�ê�Â� âþ¥�� ´�Þû�.Ý��îüõ ö��� �¤ üÏ�±�¤� Í���® ø ù¢Âî ýÀ�� ñÀõ �¤ Çõ
ü��õÀÖõ Ý�û�Ôõ 1.1�� Âð� �ú�� ø Âð� ´¨� �À½õ ,D � Rn �À½õ �ä�Þ¹õ ×þ ¤¢ f : Rn �! Rn â��� 1-1 ÓþÂã�Ý�ª�� �µª�¢ � 2 [0; 1℄ üõ�Þ� ý�¥� �� ø x1; x2 2 D Âû ý�¥�

f(�x1 + (1� �)x2) � �f(x1) + (1� �)f(x2):
.´¨� �À½õ f Ý�þ�ð Àª�� �À½õ Rn ¤¢ f â��� Âð�12



13 ÇûøÄ� ���È�� 1 ÛÊêÝ��î üõ ÓþÂã� Âþ¥ ¢¤�À÷�µ¨� �¤�¬ �� �¤ üÎ¡ ý�þ¤ �õ�÷Â� �ó�Æõ ×þ(LP ) minf
Tx : Ax = b; x � 0g (1.1)
�±�¤ � � m � n ÅþÂ��õ ×þ A ø Rm ¤¢ ý¤�¢Â� b , Rn ¤¢ üþ�û¤�¢Â� 
 ø x ö� ¤¢ �î�� ÂÚþ¢ üÎ¡ ý�þ¤ �õ�÷Â� ×þ ,Àª ö��� ��� ¤¢ �î ��óø� üÎ¡ ý�þ¤ �õ�÷Â� �ó�bÆõ �� ÂÒ��µõ .´¨� Ûõ�îÂþ¥ ÛØª �� �î ¢¤�¢ ¢��ø �þ�÷�� �ó�bÆõ �þ ö�ðø¢ ��÷maxfyT b : AT y � 
g (LD) (2.1)

.´Æû ö�ðø¢ ý�ûÂ�çµõ ¤�¢Â� Y 2 Rm �î ¢�ªüõ ö���Â ð� À � þ� ð ö� ðø¢ ø � � óø� ý� û� ó�b Æ õ ü ÷Àª ý�ú ���� °� �Â � � � �¤ y0 ø x0 1-2 ÓþÂ ã �. AT y0 � 
 ø Ax0 = b; x0 � 0À�ª�� ö�ðø¢ ø ��óø� ü÷Àª ý�ú���� °��Â� �� y0 ø x0 Âð� (ü÷�ðø¢ Ó�ã® ��Ìì)1-1 ��Ìì. 
Tx0 � yT0 b Ýþ¤�¢ ù�Ú÷�¥� üØþ �fÖ�ì¢ ,ö�ðø¢ ø ��óø� üÎ¡ ý�þ¤ �õ�÷Â� Û��Æõ �� ���� �� (ü÷�ðø¢ ý�ì ��Ìì)1-2 ��Ìì.´¨� ¼�½¬ Âþ¥ ý�ú�¤�±ä.À�µÆû 
Tx� = y�T b �� y�T ø x� ���ú� ���� ý�¤�¢ �ó�bÆõ ø¢ .1.´¨� ü÷ÀÈ÷ ýÂÚþ¢ ù�Ú÷� Àª�� üû��µõ�÷ éÀû â��� ¤�ÀÖõ ý�¤�¢ �ó�bÆõ ×þ Âð� .2.À�µÆû ü÷ÀÈ÷ �ó�bÆõ ø¢ Âû .3, V ý�Ìä n �ä�Þ¹õ �î ¢�ªüõ ÓþÂã� G(V;E) ÛØª �� �Ø±ª �þ é�Âð ×þ 1-3 ÓþÂã�.À�û¢üõ ö�È÷ �¤ �Ø±ª ý�úó�þ �ä�Þ¹õ , E ý�Ìä m �ä�Þ¹õ ø §��¤ �ä�Þ¹õ



14 ÇûøÄ� ���È�� 1 ÛÊê¥� ý��ó�±÷¢ À�ª�� é�Âð ý�úó�þ �ä�Þ¹õ �û vj ø §��¤ �ä�Þ¹õ �û vi Âð� (Â�Æõ)1-4ÓþÂã�ø¢ .À�õ�÷ vk �� v1 ¥� Â�Æõ ×þ ,§�b¤ ¤�ÂØ� öøÀ� �¤ v1e1v2e2 ::: vk �¤�¬ �� �Ø±ª ý�úó�þ ø §��¤.À�ª�� �µª�À÷ üîÂµÈõ §�b¤ P2 ø P1 Âð� À�þ�ð ��¹õ ü÷ø¤¢ �¤ u �� v ¥� P2 ø P1 Â�Æõ�Â�� ö� ýø¤ ý¢Â�¤�î ý�û�õ�÷Â� �î À�µÆû üþ�ûÂ���³õ�î ,ýÂ���³õ�î ý�û�Ø±ª ¤¢ 1-5 ÓþÂã�ÛÊµõ �Ø±ª ÓÜµ¿õ ý�úµÞÆì �� 2�û��þÂ�Æõ Í¨�� �ú÷����õ �î Ý�þ�ðüõ 1ö����õ �ú÷� �� �î ¢�ªüõ.À�µÆû.À�þ�ð ��ð ,��þÂ�Æõ ×þ ¥� �µÆ� ¤Áð �� ( 3��ð)1-6 ÓþÂã��þ� ×þ Û¡�¢ ¤¢ �î üþ���� �� Àþ�ª ¤�Êµõ �þ� ¸�� ¤¢ �¤ �Ø±ª ×þ ( 4�µÞû )1-7 ÓþÂã�.À�ª�� ö�Æ÷� ø¢ üµ� �þ ¤��ê� ´¿¨ ,ý¤��ê� �Â÷ À�þ�Âê À�÷���üõ �û�µÞû ßþ� .¢�ªüõ �µÔð �µÞû À�µÆûø ý¤�ÂìÂ� ý�Â� éÂÏ ø¢ ß�� ùÀª Õê��� ý�û¢�¢¤�Âì ø Àä��ì �ä�Þ¹õ 5(�õ�÷Àúä) 1-8ÓþÂã�ÂÚþ¢ ß�ª�õ ×þ n �þ� �� ß�ª�õ ×þ n �þ� .À�þ�ð ÛØ�øÂ� �¤ �Ø±ª ×þ ý�û�þ� ß���õ ¯�±�¤� ¢Â±È��.À�õ�÷üõ n �þ� ÛØ�øÂ� �¤ ¯�±�¤� ßþ� Àä��ì ,À÷¥üõ éÂ�ßþ� ¤¢ �õ üÜ¬� éÀû �î Àª�� ñ�þ m ø §�b¤ n �� üÏ�±�¤� �Ø±ª ×þ G(V;E) �î À��î ­Âêù¢�¢ ¥� À��ø Âû ñ�Öµ÷� ��þ�û 
i;j Âð� .´¨� É¿Èõ À¬�Öõ �� É¿Èõ ý�û�bÀ±õ ¥� �ûù¢�¢ ñ�Öµ÷� �ó�bÆõ°��Â� �� ui;j ø li;j ø (i; j) ñ�þ ýø¤ ¤¢ ù¢�¢ ö�þÂ� ö���õ xi;j ß��»Þû ø Àª�� (i; j) ñ�þ ýø¤Âþ¥ ý¥�¨ ���Þî �ó�bÆõ �¤�¬ �� ��� �ó�bÆõ üÎ¡ ý�þ¤ �õ�÷Â� ýÀ�� ñ�õÂê Àª�� üó�þ ´�êÂÒ Â·î�À�.℄14[´¨�
host1router2Hop3peer 4Proto
ol 5



15 ÇûøÄ� ���È�� 1 ÛÊê
Minimize X(i;j)2A) 
i;jxi;js:t: Xj:(i;j)2Axi;j � Xj:(j;i)2Axj;i � b(i) 8 i 2 Nli;j � xi;j � ui;j 8 (i; j) 2 A

ö���õ �î ¢�ªüõ ß�ÞÌ� ñø� À�ì ¤¢ .´¨� �� j ÀÊÖõ üØ�ê�Â� ý�®�Ö� ö���õ bi;j ö� ¤¢ �î�� �û�bÀ±õ ¥� üØ�ê�Â� ö�þÂ� ñ�¨¤� ��þ�û ö¢¤ø� ß�þ�� ��÷ éÀû ø ¢�ª ß�õ�� �ûÀÊÖõ üØ�ê�Â� ý�®�Ö�.´¨� �ûÀÊÖõÛ¬��ê ¤¢ À�þ�Âê ×þ ¥� Y1; Y2; � � � ; Yn ùÀû�Èõ n ¥� ý��ó�±÷¢ (ü÷�õ¥ ýÂ¨) 1-9 ÓþÂã�ý�úªøÂê ü÷�õ¥ ýÂ¨ À�÷�õ)�úû�õ ´¨� ßØÞõ ü÷�õ¥ Û¬��ê ßþ� .À�þ�ð ü÷�õ¥ ýÂ¨ �¤ ýø�Æõ ü÷�õ¥.À�ª�� ( ëÂ� ´ä�¨ ×þ éÂÊõ À�÷�õ)�úµä�¨ �þ ,(�÷��û�õý�ûß�Ú÷��õ ö¢�¢ ¤�Âì ¥� ü÷�õ¥ ýÂ¨ ×þ íÂ½µõ ß�Ú÷��õ (íÂ½µõ ß�Ú÷��õ) 1-10 ÓþÂã��ó�±÷¢ ß�óø� .Àþ�üõ ´¨À� �û�ó�±÷¢ ö� ý�� �� ýÂ¨ ¤¢ ¢���õ ùÀû�Èõ k ¥� Û¬�� üó��µõ ý�û�ó�±÷¢�î Â¡� üó� ø ´¨� Y2; Y3; � � � ; Yk+1 ��Àû�Èõ Ûõ�ª �ó�±÷¢ ß�õø¢ ,´¨� Y1; Y2; � � � ; Yk ��Àû�ÈõÛ®�Ô� ¥� ��÷ ü÷�¨�÷ �Ôó�b õ .¢�ªüõ �±¨�½õ �ú÷� Í¨�µõ �î ´¨� üþ�û�ÜÞ� ¢�Àã� éÂãõ k �¹�þ� ¤¢.Àþ�üõ ´¨À� ö� �� ÂÒ��µõ íÂ½µõ ß�Ú÷��õ ¥� üÜ¬� ��Àû�ÈõÇõ ý��ó���� ø ×�¨�î �Âê 1.1.1¤¢ ùÂð n �õ Âð� .℄5[Ýþ�ª ��ª� Çõ ý��ó���� �� ´¨� Âµú� �Àµ�� Çõ ý�û�Ø±ª �� Âµú� üþ��ª� ý�Â�ö� ¤¢ �÷�Ú� �î ¢¤�¢ ÂÚþÀØþ �� �ú÷� üÏ�±�¤� ù��ª �� üÚµÆ� �ûùÂð Íþ�Âª ø ´�ãì�õ ,Ý�ª�� �µª�¢ �Ø±ªÂû üþ�÷��� .À�îüõ �À�� ñ�Öµ÷� üóø� ùÂð Çª�� ��õ�¢ ¤¢ âì�ø ÂÚþ¢ �ÎÖ÷ �� (ùÂð)�ÎÖ÷ ×þ ¥� �ûù¢�¢ ,ù��ª


