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 آهبریّبیتىٌيه ثب ثَيراحوس ٍ وْگيلَيِ استبى زر پتبًسيلتؼرق ٍ تجريرثٌسیپٌِْ

 چىيسُ

سؼشم دس ٧ي ٜٗغو٠ خ٢ز ث٢شٟ ثشداس٥ ٗغٔٞة اص ٜٗبثغ آة ٗٞضٞػ٦ ٢ٖٗ اػز.  اص ؿذر سجخ٨ش ٝ اُب٦١

١ب٥ آث٨بس٥ ٝ ٨ٛض ثخؾ اك٦ٔ ٝ ٢ٖٗ ثشٛب٠ٗ س٧ض٥ آث٨بس٥، سخ٨٘ٚ ٗوذاس كح٨ح ٛخؼش٨ٚ ُبٕ دس عشاح٦ ػ٨ؼشٖ

ٝ ثشا٥ سؼ٨٨ٚ ده٨ن آٙ سد٨٢ضار  اٛذاصٟ ٨ُش٥ ٗؼشو٨ٖ سجخ٨شٝسؼشم ثؼ٨بس دش ١ض٠ٜ٧ سؼشم اػز.-ٝ ده٨ن سجخ٨ش

ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي خب٧ِض٧ٚ )ثشا٥ لا٧ؼ٨٘شش(، ٗؼبدلار ٠٘٨ٛ سدشث٦ ٗبٜٛذ  ٗؼ٘ٞلاخبك٦ ٗبٜٛذ لا٧ؼ٨٘شش لاصٕ اػز. 

، ثب اػشلبدٟ اص سٝاثظ سدشث٦ دظ١ٝؾ ٧ٚؿٞد. دس اسؼشم سٞك٠٨ ٦ٗ-ٗٞٛش٨ث خ٢ز سخ٨٘ٚ سجخ٨ش-دٜ٘ٚ-كبئٞ

١ب٥ اػشبٙ ١ب٥ ٗـب١ذاس٦ ٗٞخٞد دس ا٧ؼشِبٟٗحبػج٠ ٝ ثب دادٟ ٙآ ثشآٝسد سجخ٨ش ٝ سؼشم دشبٛؼ٨ْ، ٗوبد٧ش

سٝؽ ثشآٝسد  ٧ٚث٠ ػٜٞاٙ ث٢شش ث٨ٗذّ دٜ٘ٚ ٗبٛش ٦ثب ٗؼشك ز٧. دس ٢ٛبذ٧اح٘ذ ٗوب٧ؼ٠ ُشد ش٧ٝ ثٞ ٢ً٨ِٞٔ٧٠

١ب٥ ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ .ُشد٧ذٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ اٛدبٕ  ٥ٝ سؼشم ثشا ش٨سجخ ش٧ٗوبد ثٜذ٥ٝ سؼشم، د٠ٜ٢ ش٨سجخ

١ب٥ ٗؼّ٘ٞ سٝؽ ص٨ٗٚ آٗبس٥ ١ب ث٠ ًْ ػغح اػشبٙ ؿذ. اص ث٨ٚ ٗذّص٨ٗٚ آٗبس٥ اهذإ ث٠ سؼ٨ٖ٘ ٛشب٧ح ا٧ؼشِبٟ

ثشا٥ ثشآٝسد  ذٟٗحبػجبر اٛدبٕ ؿ ثش اػبع ًش٧د٨َٜ ٗذّ ًش٥ٝ ث٠ ػٜٞاٙ ث٢شش٧ٚ ٗذّ اٛشخبة ُشد٧ذ. ث٠ 

جخ٨ش ٝ سؼشم دٜ٘ٚ ٗبٛش٨ث، ثلا٦ٛ ًش٧ذّ، ٗوبد٧ش سجخ٨ش ٝ سؼشم دس ٜٗغو٠ ٗغبٓؼ٠، ثب اػشلبدٟ اص دٜح ٗذّ س

حب٦ً اص آٙ اػز ٠ً ٗذّ دٜ٘ٚ ٗبٛش٨ث ثشآٝسد ث٢شش٥ ٛؼجز ث٠ ١ب٧ض، سٞسٛز ٝا٧ز ٝ ١بسُش٧ٞص، ٛشب٧ح -ؼٜٚخ

ثشا٥ سٝؽ  RMSE ؿبخق آٗبس٥ ثٞد. ٗوبد٧ش دس خب٧ِبٟ ثؼذ٥ ز٧ٝ سٝؽ سٝؽ سٞسٛز ٝا ١ب داسدػب٧ش سٝؽ

 10/40 آٙ ٗوذاس ٗشٞػظ ثغٞس ٝ ًٜذسـ٨٨ش ٦ٗ 31/61سب ث٨ـشش٧ٚ ٗوذاس  22/18ٗوذاس  ٘شش٧ٚٗبٛش٨ث اص ً دٜ٘ٚ

ٝ  زٝا٧ سٞسٛز سٝؽ دٝ ٠ً ثبؿذ٦ٗ داسا سا ث٨ـشش٥ ١ب٨ٗ٥ب٨ِٛٚ ١بسٝؽ د٧ِش ثشا٥ دبساٗشش ا٧ٚ. ؿذ ٗـب١ذٟ

ؽ ٝس دٝ ٧ٚا ٥اثش RMSE ش٧ٗوبد ٨ٚب٨ِٛسا داؿشٜذ ٠ً ٗ ح٧ٛشب ٧ٚثؼذ اص سٝؽ دٜ٘ٚ ٗبٛش٨ث ث٢شش ذ٧ًّش ٦ثلاٛ

 107ٝ  108 ش٧ثب ٗوبد ٦ػبٗبٛ ٞص٧ٝ ١بسُش ض٨دٝ ٗذّ خٜؼٚ ١ ٨ٚحبكْ ؿذ ١٘چٜ 84/69ٝ  59/51 ت٨ث٠ سشس

 ١ب٦٧اخشلاف ٗبٛش٨ث، دٜ٘ٚ ٝ سٝؽ ثب ؿذٟ ثٜذ٥د٠ٜ٢ ١ب٥داؿشٜذ. دس ٛوـ٠ ٦ٝاهؼ ش٧اخشلاف سا ثب ٗوبد ٧ٚـشش٨ث

 اص ث٨ـشش٥ ٗبٛش٨ث اخشلاف دٜ٘ٚ سٝؽ ١ب،ا٧ؼشِبٟ. دس س٘بٕ ُشد٧ذثب ٗوبد٧ش ٝاهؼ٦ ٗـب١ذٟ  59سب  -78حذٝد 

 .ٛذاد ٛـبٙ ٝاهؼ٦ ٗوبد٧ش ث٠ ٛؼجز سا 80

 سجخ٨ش ٝ سؼشم، ٨ُبٟ ٗشخغ، ا٧ؼشِبٟ ػ٨ٜٞدش٨ي، اػشبٙ ٠٧ٞٔ٨ِ٢ً ٝ ث٧ٞشاح٘ذ، ص٨ٗٚ آٗبس. ولوبت وليسی:
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 ّسفهمسهِ ٍ 

 

 همسهِ -1 -1
دس حبّ  ٥اص ًـٞس١ب ٥بس٠ٌٜ٨ دس ثؼ٧ثب سٞخ٠ ث٠ ا سٝثشٝ ١ؼشٜذ ٝ آة ً٘جٞد ثب خ٢بٙ ٛوبط اص ثؼ٨بس٥

ز آٙ ًـٞس ٗلشف ٨خ٘ؼبص ٨ذ ٗحلّٞ ٗٞسد ٨ٛسٞٓ ٥ثشا ٥دس ثخؾ ًـبٝسص ٦سٞػؼ٠ اؿٔت آة ٗلشك

 ٗوذاس ٨٘١ٚ ثب خ٘ؼ٨ز ٨ٛبص ٗٞسد ًـبٝسص٥ س٨ٓٞذ ٗحلٞلار ٗٞضٞع آة ٜٗبثغ ؿذٙ ٗحذٝد ثب ؿٞد،٦ٗ

 ًب١ؾ ثب ِش ًـٞس١ب٧د اص ثؼ٨بس٥ ٗبٜٛذ ض٨ا٧شاٙ ٛ ًـٞس .اػز ثشخٞسداس ٦خبك ز٨ا١٘ اص آة ٗحذٝد

 ١ب٥ثشآٝسد ثشاػبع حبضش حبّ دس .ٗٞاخ٠ اػز ًـبٝسص٥ ٧ٝظٟث٠ ٗلبسف ٗخشٔق سب٨ٗٚ ثشا٥ آة ٜٗبثغ

 ثخؾ دس دسكذ 92 حذٝد دس ًـٞس دس ٗٞسد اػشلبدٟ ١ب٥آة ًْ اص ٨ٛشٝ، ٝصاسر سٞػظ آٗذٟ ػْ٘ث٠

ؾ ٨ـشش اص د٨ث ٥دس ثخؾ ًـبٝسص ز ٜٗبثغ آة٧ش٧ز ٗذ٨ْ ا٨٘١ٚ د٧ٓث٠ ا ؿٞد.٦ٗ ٗلشف ًـبٝسص٥

 اػبع ٠ً ثبؿذ٦ٗ بس٨٥آث ح٨كح ض٧٥سثشٛب٠ٗ ٗضاسع، دس آة سٔلبر ًب١ؾ ١ب٥ساٟ اص ٧ٌ٦ؿٞد. ٦ٗغشح ٗ

ؾ اص حذ ٨ٚ ث٨. سخ٘ثبؿذ٦ٗ ٗشخغ ب٨ُٟ سؼشم ٝ ش٨سجخ د٨٠ٛش دس ٝ ب١ب٨ُٙ ٦آث بص٨ٛ ن٨ده ثشآٝسد آٙ،

ٗٞاد  ٥ٚ ؿؼشـ٨ٞٝ ١٘چٜ ٦ؿذٙ اساض ٦ؾ سٔلبر آة ثبػث ٗبٛذاث٧سٞاٛذ ض٘ٚ اكضا٦بٟ، ٨ُٗ ٦بص آث٨ٛ

سٞاٛذ ثبػث ٦ض ٨ٗٚ ًٖ آٙ ٨ِٛش سخ٧٘د ٥ؿٞد. اص ػٞ ٨ٜ٦شص٧ٗص ١٥بػغح خبى ٝ آٓٞدٟ ٛ٘ٞدٙ آة

 د٠ ًب١ؾ ػٌ٘ٔشد ؿٞد. ٨دس دٝسٟ سؿذ ٝ دس ٛش ٦ثٞخٞد آٗذٙ سٜؾ سعٞثش

 

 بى هسئلِيث -1-2
، 1)ٝاسد ٝ سش٧٘جْ ٨ُشددسكذ آة ٗلشك٦ دس ثخؾ ًـبٝسص٥ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٦ٗ 90اكضٝٙ ثش 

اه٨ٖٔ ٝ ٗشـ٨ش١ب٥ ١ٞاؿٜبػ٦، سعٞثز خبى، ٛٞع ٨ُبٟ  ٗبٜٛذ (. ٨ٛبص آث٦ ٨ُب١بٙ ثب ػٞاْٗ ٗخشٔل2004٦

٨ُشد. اص ٨ٗبٙ ا٧ٚ ػٞاْٗ، اه٨ٖٔ ٝ ٗشـ٨ش١ب٥ ١ٞاؿٜبػ٦ اص  ١ب٥ آث٨بس٥ سحز سبث٨ش هشاس ٦ٗٝ ػ٨ؼشٖ

ًٜذ. ثٜبثشا٧ٚ سؼشم ثشٝص ٦ٗ -٢ٗ٘شش٧ٚ كبًشٞس١ب ١ؼشٜذ. سأث٨ش اه٨ٖٔ ثش ٨ٛبص آث٦ ٨ُب١بٙ ث٠ ؿٌْ سجخ٨ش

                                                 
1
 Ward and Trimble 
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ؼشم دس ٧ي ٜٗغو٠ خ٢ز ث٢شٟ ثشداس٥ ٗغٔٞة اص ٜٗبثغ آة ٗٞضٞػ٦ ٢ٖٗ اػز س -اعلاع اص ؿذر سجخ٨ش

 (.2010ٝ ١ٌ٘بساٙ،  1)ػ٨ٔٞا

١ب٥ آث٨بس٥ ٝ ٨ٛض ثخؾ اك٦ٔ ٝ ٢ٖٗ ثشٛب٠ٗ س٧ض٥ آث٨بس٥، سخ٨٘ٚ ٛخؼش٨ٚ ُبٕ دس عشاح٦ ػ٨ؼشٖ

اخش٨بس ٨ُبٟ سؼشم اػز. ص٧شا ثذٝٙ آُب٦١ اص ٗوذاس كح٨ح آٙ، آث٦ ٠ً دس  -ٗوذاس كح٨ح ٝ ده٨ن سجخ٨ش

ُشدد )دس اثش سٜؾ آث٦( ٝ ٧ب ٨ُبٟ ثٞدٟ ٝ ثبػث ًب١ؾ ٗحلّٞ ٦ٗ ٨ُشد ٧ب ً٘شش اص آة ٗٞسد ٨ٛبصهشاس ٦ٗ

-ؿٞد. دس اؿٔت سٝؽث٨ـشش اص ٗوذاس ٗٞسد ٨ٛبص ٨ُبٟ ثٞدٟ ٝ ثبػث اسلاف آة ٝ ا٧دبد ٗؼب٠ٓ ص١ٌـ٦ ٦ٗ

 (ETo)سؼشم ٨ُبٟ ٗشخغ  -ذاس سجخ٨شسؼشم اسائ٠ ؿذٟ اٛذ اثشذا ٗو-١ب٦٧ ٠ً ثشا٥ سؼ٨٨ٚ ٨ٗضاٙ سجخ٨ش

ؿٞد )ػ٨ٔضادٟ ٝ سؼشم ٨ُبٟ ٗٞسد ٛظش ٗحبػج٠ ٦ٗ -ؿٞد ٝ ػذغ اص س٥ٝ آٙ سجخ٨شسخ٨٘ٚ صدٟ ٦ٗ

 (. ١1380ٌ٘بساٙ، 

سؼشم ثؼ٨بس دش ١ض٠ٜ٧ ٝ ثشا٥ سؼ٨٨ٚ ده٨ن آٙ سد٨٢ضار خبك٦ ٗبٜٛذ  -اٛذاصٟ ٨ُش٥ ٗؼشو٨ٖ سجخ٨ش

(. ثٜبثشا٧ٚ ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي خب٧ِض٧ٚ )ثشا٥ 2006، بسا١ٌٙ٘ 2اٝسٟ آ ٝ-لاصٕ اػز )ٓٞدض لا٧ؼ٨٘شش

ؿٞد. سؼشم سٞك٠٨ ٦ٗ-ٗٞٛش٨ث خ٢ز سخ٨٘ٚ سجخ٨ش-دٜ٘ٚ-لا٧ؼ٨٘شش(، ٗؼبدلار ٠٘٨ٛ سدشث٦ ٗبٜٛذ كبئٞ

١ب٥ ١ب٥ ثجز ؿذٟ ا٧ؼشِبٟثشا٥ اػشلبدٟ اص ا٧ٚ ٗؼبد٠ٓ ٝ ػب٧ش ٗؼبدلار اسائ٠ ؿذٟ دس ا٧ٚ ص٠ٜ٨ٗ ث٠ دادٟ

(. سجخ٨ش ٝ سؼشم ٦ٌ٧ اص دبساٗشش١ب٥ اك٦ٔ 1998ٝ ١ٌ٘بساٙ،  3ص اػز )آٓٚاػشبٛذاسد ١ٞا ؿٜبػ٦ ٨ٛب

 سؼ٨٨ٚ ٨ٛبص آث٦ ٨ُب١بٙ، حدٖ ٝ ث٨لاٙ ٗخبصٙ ػذ١ب اػز. 

 

 اًجبم پژٍّص اّسافضرٍرت ٍ  1-3
ز ٜٗبثغ ٧ش٧دس ًـٞس ٗغشح اػز ٓزا ٗذ ٥خذ ٥ٚ ٠ً ً٘جٞد آة ١٘ٞاسٟ ث٠ ػٜٞاٙ خغش٧ثب سٞخ٠ ث٠ ا

ز ٜٗبثغ آة ٧ش٠ً٧ دس ٗذ ٥لاٙ هشاس ُشكش٠ اػز. اص خ٠ٔ٘ ٗٞاسدٞسٞخ٠ ٗؼئؾ ٗٞسد ٨ؾ اص د٨آة ث

ضاٙ آة ثب سٞخ٠ ٨ٚ ٧ٗشد ٠ً ا٦ُ٨ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٗ ٥بس٨اػز ٠ً دس ثخؾ آث ٦ضاٙ آث٨ز داسد ٨ٗا١٘

ش ٝ سؼشم داسد ٓزا ٗحبػج٠ ٨ٖ ثب سجخ٨بٟ اسسجبط ٗؼشو٨ُ ٦بص آث٨ؿٞد. ٦ٛبٟ ٓحبػ ٨ُٗ ٦بص آث٨ث٠ ٗوذاس ٛ

ثب سٞخ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ سبًٜٞٙ ٗغبٓؼ٠ . ٛ٘ٞدز ٜٗبثغ آة ً٘ي خٞا١ذ ٧ش٧ش ٝ سؼشم ث٠ ٗذ٨سش سجخن٨چ٠ ده ١ش

ده٨ن ٝ ٗذ٦ٛٝ ثشا٥ ٗحبػج٠ سجخ٨ش ٝ سؼشم دشبٛؼ٨ْ دس اػشبٙ ٠٧ٞٔ٨ِ٢ً ٝ ث٧ٞش اح٘ذ اٛدب ٛـذٟ اػز، 

د سجخ٨ش ٝ سؼشم ٝ ١ب٥ سدشث٦ ثشآٝسث٠ دٛجبّ ثبص ٛ٘ٞدٙ كضب٦٧ ثشا٥ ثشسػ٦ سٝؽثٜبثشا٧ٚ ا٧ٚ دظ١ٝؾ 

١ب٥ ٨ٟٗٞ ٝ ثبؿذ. ٛظش ث٠ ا٠ٌٜ٧ اػشبٙ داسا٥ ػغح هبثْ سٞخ٦٢ خِْٜ، ثبؽ١٘چ٨ٜٚ اسصاث٦ آ٢ٛب ٦ٗ

ن ٨ٚ سحو٧ٓزا ا١ذاف اؿٞد. ثبؿذ، ثٜبثشا٧ٚ ا٨٘١ز ا٧ٚ سحو٨ن دٝ چٜذاٙ ٦ٗٗحلٞلار صساػ٦ ٦ٗ

 ػجبسسٜذ اص:

 ٠٧ٞٔ٨ٌ ٝ ث٧ٞشاح٘ذ ث٠ ٜٗظٞس ٗغبٓؼبر ثشآٝسد سجخ٨ش ٝ سؼشم دشبٛؼ٨ْ ثشا٥ س٘ب٦ٗ ٛوبط اػشبٙ ٢ً

 ،ًـبٝسص٥ ٝ ػ٘شا٦ٛ

 ٠٧ٞٔ٨ٌ٢ً ٝ ث٧ٞشاح٘ذ دس اػشبٙ ، ١ٖ دٗب ٝ ١ٖ ثبسؽسشػ٨ٖ ٛوـ٠ ١ٖ سجخ٨ش ٝ سؼشم، 

 ٠٧ٞٔ٨ٌ٢ً ٝ ث٧ٞشاح٘ذ ١ب٥ سدشث٦ ٝ ٠٘٨ٛ سدشث٦ ثشآٝسد سجخ٨ش ٝ سؼشم دس اػشبٙاسص٧بث٦ سٝؽ. 

                                                 
1
 Silva 

2
 Lopez-Urrea 

3
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 بى ًبهِيسبذتبر پب 1-4

 ٛب٠ٗ دس دٜح كلْ سٜظ٨ٖ ؿذٟ اػز:ب٧ٙا٧ٚ دب ٦ػبخشبس ًٔ

اٛذ. دس كلْ ا٥ اص سحو٨ن ٝ ٗؼئ٠ٔ ا١ذاف ٝ ػٞلار دظ١ٝؾ سـش٧ح ؿذٟدس كلْ اّٝ، ثب ث٨بٙ ٗوذ٠ٗ

دٕٝ ث٠ ثشسػ٦ ٨ًٔبر سحو٨ن ٝ ٗشٝس ٗغبٓؼبر كٞسر ُشكش٠ دس ا٧ٚ ص٠ٜ٨ٗ اٛدبٕ ؿذٟ دشداخش٠ ؿذٟ 

١ب٥ اػشلبدٟ ؿذٟ ٝ ٛشب٧ح ػبص٥ سٝؽد٨بدٟ ١ب٥ اػشلبدٟ ؿذٟ ث٨بٙ ؿذٟ اػز.اػز. دس كلْ ػّٕٞ سٝؽ

ثلش٥ ٝ ػذد٥ ٝ ٨ٗضاٙ كحز آ٢ٛب دس كلْ چ٢بسٕ ا٧ٚ دب٧بٙ ٛب٠ٗ اسائ٠ ؿذٟ اػز. كلْ دٜدٖ ؿبْٗ 

 ٨ُش٥ اص ٗجبحث ٗزًٞس ٝ ٨ٛض د٨ـ٢ٜبداس٦ ثشا٥ ًبس١ب٥ آ٧ٜذٟ اسائ٠ ؿذٟ اػز.ٛش٨د٠
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 فصل زٍم  

 هجبًي ًظری ٍ پژٍّص ّبی پيطيي
 

 همسهِ -2-1-1
 ث٨ؾ اػشلبدٟ ٝ آٙ ٗلشف ساٛذٗبٙ ثٞدٙ دب٨٧ٚ ٝاػغ٠ ث٠ ًـبٝسص٥ دس آة ثحشاٙ ًب١ؾ ١ب٥ساٟ اص ٦ٌ٧

 دس ،سؼشم سجخ٨ش ص٠ٜ٨ٗ ا٧ٚ دس. اػز صساػ٦ ٨ُب١بٙ آث٦ ٨ٛبص سأ٨ٗٚ دس آة ٗذ٧ش٧ز ٗٞخٞد، ٜٗبثغ حذ اص

-٦ٗ هٔ٘ذاد صساػ٦ ٨ُب١بٙ ٨ٛبص ٗٞسد آة ٗؼبدّ ٠ً اػز سؿذ كشا٧ٜذ دس ا٥ ًٜٜذٟ سؼ٨٨ٚ ؿبخق ٝاهغ

 .٨ُشد٦ٗ كٞسر ٨ُبٟ ٝ ٜٗغو٠ ١ش ١ٞا٦٧ ٝ آة ث٠ ؿشا٧ظ سٞخ٠ ثب آٙ ده٨ن سخ٨٘ٚ خبعش ٨٘١ٚ ث٠ .ؿٞد

 ١ب٥سٝؽ اسائ٠ ٝ كشا٧ٜذ ا٧ٚ د٨چ٨ذ٦ُ ػجت سؼشم سجخ٨ش كشا٧ٜذ دس ٨ُبٟ ك٨ض٧ٞٓٞط٥ ٝ خ٥ٞ ػٞاْٗ ٓزا

 .(1384 ،صادٟ )ًٞچي اػز ؿذٟ آٙ سخ٨٘ٚ ثشا٥ ثؼ٨بس٥

 ٝ ش٨سجخ سٝد٦دػز ٗ اص بٟ،٨ُ اص سؼشم ٝ خبى ػغح اص ش٨سجخ ن٧عش اص ٗضسػ٠ دس ٠ً آثى ٗد٘ٞع

 ثخبس ث٠ غ٧ٗب حبٓز اص ش٨٨سـ ٗشض٘ٚ ٠ً اػز اٛشطى ث٠ ٝاثؼش٠ ٜذ٧كشآ ي٧ ش٨سجخؿٞد. ٛب٨ٗذٟ ٦ٗ سؼشم

 آة ضا٨ٙٗ ٝ )سؼشم( ب١ب٨ُٙ سٞػظ ؿذٟ اسلاف آة ضا٨ٙشٝ سؼشم، ٨ٗ(. سجخ1390 ٛظاد، ٦٧اػز )ثٜب

 ن٧عش اص ٦ثبسٛذُ دسكذ 57 ،٦خ٢بٛ ٨ٚب٨ِٛٗ ث٠ سٞخ٠ ثب اػز. ٦ثبسٛذُ ٝ خبى ػغح اص ؿذٟ ش٨سجخ

 ١ٖ دسكذ100 ث٠ ٦بثب٨ٛث ٝ خـي ٜٗبعن دس اػز ٌٗ٘ٚ ٗوذاس ٧ٚا ٝ ُشدد٦ٗ ثبص خٞ ث٠ سؼشم ٝ ش٨سجخ

 ؿٞد:٦اػشلبدٟ ٗ اكغلاح ػ٠ اص ػٕ٘ٞ، عٞس ث٠ سؼشم ٝ ش٨سجخ ٗل٢ٕٞ ب٨ٙث ثشا٥ . ثشػذ

 ٦ػغح ٗشخغ، ػغح .ٜذ٧ُٞ سا ٗشخغ ػغح اص سؼشم ٝ ش٨سجخ ضا٨ٙٗ :(ETo) ٗشخغ سؼشم ٝ ش٨سجخ

1اػز )دششػٞٙ ؿذٟ ًـز آٙ س٥ٝ خبف ١ب٦٥ظ٧ُٝ ثب چ٘ٚ ٗشخغ ب٨ُٟ ٠ً اػز
 (.١2002ٌ٘بساٙ،  ٝ 

 ثخبس ث٠ ٨ٚػغح صٗ س٥ٝ ب٧ ي٧ٛضد ،٦ؼ٨عج ظ٧ؿشا سحز ٠ً ٦آث س٘بٕ(: ETa) ٦ٝاهؼ سؼشم ٝ ش٨سجخ 

 (.1983 ،2)ٗٞسسٞٙ ؿٞد٦ٗ ٧ْسجذ اس٘ؼلش دس آة

 ب٨ُٟ ٝ ثبؿذ ب٨ُٟ بس٨اخش دس ٦ًبك ضا٨ٙٗ ث٠ آة ٠ً د١ذ٦ٗ سخ ٦صٗبٛ :(ETp)٨ْدشبٛؼ سؼشم ٝ ش٨سجخ

 (.1944، 3ز٧)سٞسٛشٞا ًٜذ اػشلبدٟ آٙ اص خٞد سٞاٙ حذاًثش ثب
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 ETpاص اػشلبدٟ ثب ٨ٖٗؼشو ١ب٥سٝؽ .اػز ش٨٥ُاٛذاصٟ هبثْ ٨ٖٗؼشو ش٨ؿ ٝ ٨ٖٗؼشو ١ب٥سٝؽ ثب 

 سٝٛذ ٝ خبى سعٞثز ًٜششّ ٝ ٦سدشث ١ب٥دلار ث٠ كحز، ٧ٚثبلاسش ًشدٙ كشا١ٖ ٝ ٘شش٨ؼ٧لا ؼشِب٧ٟا

 (.1995 ،1)ثشٛبسدٝ داسد بج٨احش غ٨ٝػ ا٥ٜٗغو٠ دس آة ٦ٝخشٝخ ٝسٝد٥ بكش٧ٚ ثشا٥ ١٦ٞاؿٜبػ

 ٢ِٛذاس٥، ٝ ٛلت ػ٨ِٜٚ ١ض٠ٜ٧ چٜذ ١ش .اػز سؼشم سجخ٨ش ثشآٝسد ٗؼشو٨ٖ سٝؽ لا٧ؼ٨٘شش س٢ٜب

 سجخ٨ش ١ب٥ٗذّ ٝاػٜد٦ دس سٝؽ ٗؼشجشسش٧ٚ حبّ ١ش ث٠ ٨ٌٓٚ اػز، ػبخش٠ ٗـٌْ سا آٙ اص اػشلبدٟ

 سش٨ًج٦، ١ب٥سٝؽ هبٓت دس ٗشخغ ٨ُبٟ سؼشم سجخ٨ش سخ٨٘ٚ سٝؽ 50 اص ث٨ؾ ًٜٞٙ سب .اػز سؼشم

اسائ٠  ٗشلبٝس٦ ٛشب٧ح ١ٞاؿٜبػ٦ ١ب٥دادٟ ث٠ سٞخ٠ ثب اؿٔت ٠ً اػز، ؿذٟ اسائ٠ سدشث٦ ٝ آئشٝد٧ٜب٨ٗي

 )ُش٧ؼ٘ش اٛذًشدٟ
 ؿشا٧ظ ث٠ ثؼش٦ِ ٜٗغو٠ ١ش دس ETo سؼ٨٨ٚ ٜٗبػت (. سٝؽ2002  ١ٌ٘بساٙ، 2ٝ

 (.1387 ١ٌ٘بساٙ، ٝ دشٝس )ػجض٥ داسد آٙ ث٠ ٗشثٞط ١ب١٥ض٠ٜ٧ ٝ ٨ٛبص ٗٞسد ١ب٥دادٟ اه٦٘٨ٔ،

 .داسد ػٜدؾ ٗٞسد دبساٗشش ٨ً٘ز ٝ ٨ًل٨ز ث٠ ثؼش٦ِ سخ٦ٜ٨٘ ١ش اػشجبس ٝ دهز ٦ًٔ عٞس ث٠

 ده٨ن ؿ٦ٌٔ ث٠ ًبس ا٧ٚ اُش ٠ً اػز (ٗؼشو٨ٖ عٞس ث٠) ٨ُش٥اٛذاصٟ هبثْ س٢ٜب دبساٗشش سؼشم سجخ٨ش دبساٗشش

 ١ب٨ُش٥ اٛذاصٟ سشاًٖ د٧ِش، عشف اص .داؿز ٛخٞا١ذ ٗـ٦ٌٔ ١ب٨ًل٨ز دادٟ ٗٞضٞع ثب ثبؿذ، ُشكش٠ كٞسر

 ٝ ٝهز اكضا٧ؾ ٗٞخت لا٧ؼ٨٘شش٥، ؿج٠ٌ ص٧بد ثؼ٨بس سشاًٖ داؿشٚ ص٧شا ثبؿذ، سٞخ٠ ٗٞسد ثؼ٨بس سٞاٛذ٦ٗ

 ث٠ سٞاٛذ٦ٗ لا٧ؼ٨٘شش٥، ١ب٨ُ٥ش٥ دس اٛذاصٟ لاصٕ سشاًٖ ػذٕ حبّ ١ش ث٠ .ؿٞد٦ٗ ٨ُش٥اٛذاصٟ ١ب١٥ض٠ٜ٧

 ١ب٨ُ٥ش٥اٛذاصٟ ٝ سٞػؼ٠ ثؼظ برسحو٨و ا٧ٚ اٛدبٕ اص ١ذف ثٜبثشا٧ٚ. صٛذ داٗٚ ًبك٦ اعلاػبر كوذاٙ

 ؿج٠ٌ ٗٞخٞد، ًبس٨ُش٥ ث٠ ثب ثشٞاٙ ٠ً خب٦٧ سب اػز، آٗبس٥ ص٨ٗٚ ١ب٥سٝؽ اص اػشلبدٟ ثب سؼشم سجخ٨ش

 اػز دادٟ ٛـبٙ سحو٨وبر. ًبػز لا٧ؼ٨٘شش٥ ١ب٥ؿج٠ٌ ا٧دبد ١ض٠ٜ٧ ٝ ٝهز ٨ٗضاٙ اص ص٧بد٥ اٛذاصٟ ث٠

-٦ٗ سأث٨ش آ٢ٛب راس٦ ١ب٧ٝ٥ظ٦ُ ٝ ا٥ٜٗغو٠ خلٞك٨بر اص ،اه٦٘٨ٔ ٗشـ٨ش٥ ػٜٞاٙ ث٠ سجخ٨ش سؼشم ٠ً

 ٗبسد٨ٌ٧غ) دز٧شد
 ثشا٥ ؿٞد، اػشلبدٟ ًلاػ٨ي آٗبس اص اُش ٗغبٓؼبر ٠ُٛٞ ا٧ٚ دس(. 2005 ١ٌ٘بساٙ، 3ٝ

 .ؿٞد٦ٗ اػشلبدٟ ١ب٠ٛٞ٘ٛ سؼذاد اكضا٧ؾ ١ب٥سٝؽ اص ١ب٠ٛٞ٘ٛ ث٨ٚ، ٝاس٧بٛغ ًب١ؾ ٝ ث٢شش ٨ُش٥ٛش٨د٠

ثشآٝسد  ثشا٥ ثؼ٨بس٥ سدشث٦ ًٖ ٝ ث٨ؾ ١ب٥سٝؽ خ٢بٙ ٗشخللبٙ ٝ داٛـٜ٘ذاٙ اخ٨ش، ػبّ 50 دس

-ٝاػٜد٦ ث٠ اؿٔت، ١ب،سٝؽ ا٧ٚ. اٛذ ًشدٟ ٗؼشك٦ ٗخشٔق اه٦٘٨ٔ ٗشـ٨ش١ب٥ اص اػشلبدٟ ثب سؼشم سجخ٨ش

 ١بسٝؽ دهز اسص٧بث٦ داسٛذ. ٗحذٝد٥ اػشجبس ٗخشٔق ؿشا٧ظ دس ٝ ١ؼشٜذ ٨ٛبصٜٗذ ده٨ن ثؼ٨بس ١ب٥ ٗح٦ٔ

 .اػز ثؼ٨بس ١ض٠ٜ٧ ٝ ٝهز كشف ٗؼشٔضٕ خذ٧ذ، سحز ؿشا٧ظ
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 ّبی پيطييپژٍّص -2-2
 همسهِ -2-2-1

ؾ اص ٨دبٙ ٛب٠ٗ دشداخش٠ ؿذٟ اػز. ٧ٗغبٓؼبر اٛدبٕ ؿذٟ دس چبسچٞة ٗٞضٞع دب ٦ٚ كلْ ث٠ ثشسػ٧دس ا

 اٛدبٕ ؿذٟ اػز.  ٦بص آث٨سؼشم ٝ ٗحبػج٠ ٛ-ش٨ٚ سجخ٠ٜ٨ سخ٨٘دس صٗ ٥بس٨ٚ ٗغبٓؼبر ثؼ٧ا

بٟ ٗشخغ ثب اػشلبدٟ اص حذاهْ ٨سؼشم ُ-ش٨( دس ٗغبٓؼ٠ خٞد ث٠ ثشآٝسد سجخ1387) ٝ ١ٌ٘بساٙ ٧ِ٦ثب

 سٝصا٠ٛ سؼشم ٝ سجخ٨ش ٗوذاس ث٨ٚ ١٦٘جؼشِ ـب٧ٙا دس اػشبٙ خشاػبٙ دشداخشٜذ. ١٦ٞاؿٜبػ ١٥بدادٟ

 خشاػبٙ اػشبٙ ٠٨ًٔ ا٧ؼشِب٢١ب٥ ػ٨ٜٞدش٨ي دس ٗبٛش٨ث - دٜ٘ٚ كبئٞ سٝؽ ث٠ ؿذٟ ٗحبػج٠ ٗشخغ ٨ُبٟ

ؿذٟ  ػبدٟ ٗؼبد٠ٓ ٧ي ٢ٛب٧ز دس ٝ سا ٗحبػج٠ سعٞثش٦، ضش٧ت ٝ سبثؾ ١ٞا، دٗب٥ دبساٗشش١ب٥ ٝ سض٥ٞ

 ٗـخق ـبٙ،٧ا ٠ٗغبٓؼ ٛشب٧ح ث٠ سٞخ٠ ثب .ًشدٛذ اسائ٠ سٝؽ ا٧ٚ ثب ٗشخغ ٨ُبٟ سؼشم ٝ سجخ٨ش ثشآٝسد خ٢ز

 اػ٘بّ ثب ٗبٛش٨ث -دٜ٘ٚ كبئٞ ٗؼبد٠ٓ اص ١ب٥ لا٧ؼ٨٘شش٥دادٟ ث٠ حبك٠ٔ ١ب٥خٞاة ٛضد٧ٌشش٧ٚ ٠ً ُشد٧ذ

 د.ٞؿ٦ٗحبكْ  (92/0 سؼ٨٨ٚ )ضش٧ت ػبلا٠ٛ ضشا٧ت ثب آٙ اص دغ ٝ (99/0ٚ ٨٨ت سؼ٧ٗب١ب٠ٛ)ضش ضشا٧ت

ثب اػشلبدٟ اص  ٦سؼشم ٝاهؼ-ش٨ضاٙ سجخ٨ٗ ٥ثٜذٚ ٝ د٨٨٠ٜ٢( ث٠ سؼ1389ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ٥دٞس ٗح٘ذ

ض ٨ٗخشٔق ػغح حٞصٟ آثخ ١٥بدٞؿؾ ٦سؼشم ٝاهؼ-ش٨ػٜدؾ اص دٝس دشداخش٠ ٝ ٛوـ٠ سجخ ١٥بي٨سٌٜ

 سؼشم ٝ سجخ٨ش ٌٗب٦ٛ سـ٨٨شار ًشدٙٗـخق  ض٘ٚ ز،٧دس ٢ٛب سا اسائ٠ ًشدٛذ.ضد ٧ٜٗـبد دس اػشبٙ 

 ٛـبٙ د١ٜذٟآ٢ٛب ح ٨ٔ٨ٗ٧٘شش(، ٛشب 1174 سب 27 )ث٨ٚ اساض٦ ٗخشٔق ١بىًبسثشى اص كٞسر ُشكش٠

 سخل٨ق آة، ٜٗبثغ ٗذ٧ش٧ز دس ٓزا ثٞد. حٞصٟ ١بى ٗخشٔقًبسثشى دس سجخ٨ش ٝ سؼشم سٞخ٠ هبثْ سـ٨٨شار

  .ثبؿذ سٞخ٦٢ داؿش٠ هبثْ ٛوؾ سٞاٛذ٦ٗ ًبسثش٥ ١ش ث٠ ٠ضحٞ آة اص حدٖ ٗـخق

 ٥بٟ ٗشخغ ٝ د٠ٜ٢ ثٜذ٨ش سؼشم ٨ُٗخشٔق ثشآٝسد سجخ ١٥بسٝؽ ٦بث٧( ث٠ اسص1389) ب٠ٛ ٝ ١ٌ٘بسا٨ٙاث

 سٝؽ دٝ دٜ٘ٚ، سٝؽ دب٠٧ ثش سش٨ًج٦ سٝؽ ١لز ؿبْٗ ٗحبػجبس٦ ١ب٥سٝؽ. شاٙ دشداخشٜذ٧آٙ دس ا

 13 ث٨ٚ اص ٗحبػجبس٦ سٝؽ سش٧ٚ ٜٗبػت .ثٞدٛذ سـؼـؼ٦ سٝؽ ٧ي ٝ دٗب٦٧ سـؼـؼ٦ سٝؽ ػ٠ دٗب٦٧،

-سٝؽ ٠ً داد ٛـبٙ ٛشب٧ح ؿذ. اٛشخبة اه٨ٖٔ ١ش دس لا٧ؼ٨٘شش٥ سؼشم سجخ٨ش ٗوبد٧ش ثب ٗوب٧ؼ٠ دس سٝؽ،

 ٜذ. دس٧آ٦ؿ٘بس ٗ ث٠ EToثشآٝسد  ثشا٥ سٝؽ سش٧ٚ ٜٗبػت ا٧شاٙ ٜٗبعن اًثش دس دٜ٘ٚ ٗجش٦ٜ ثش ١ب٥

 د٠ٜ٢ سه٦ٗٞ ٛشب٧ح سٞدُٞشاك٦ ١ب٥ٛوـ٠ ثشاػبع آٙ ثٜذ٥ د٠ٜ٢ ٗشخغ ٝ سؼشم -سجخ٨ش ١ٖ ٛوـ٠ سشػ٨ٖ

 ٗشسلغ ٜٗبعن دس ٠ً ا٧شاٙ اص ػغح دسكذ 23 دس ٨ٗEToضاٙ  داد ٛـبٙ ًش٧د٨َٜ، سٝؽ ث٠ ثٜذ٥

 دس ًـٞس ػغح دسكذ اص 77 ٗوبثْ دس ٝ اػز سٝص ٗشش دس ٨ٔ٦ٗ 4.48اص  ً٘شش داسٛذ، هشاس ًـٞس ؿ٘بّ

  .داسد هشاس سٝص دس ٗشش ٦ٔ٨ٗ 7/10ػوق  سب ٗوذاس ا٧ٚ اص ث٨ؾ ETo د٠ٜ٢
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 ٦سا دس سٝٗبٛ ٥بس٨بص آة آث٨ثش اػبع ٛ ٦ٛٞاح ٥ٖ ثٜذ٨ٚ سوؼ٨( ا1989ٓٝٝ ١ٌ٘بساٙ ) 1ُشٝٗضا

بص خ٢ز ٨ٗٞسد ٛ ١٥ب٦بث٧ًـٞس ثٞد ٝ دسٝٙ ١٦ب ٗحذٝد ث٠ ثخؾ خٜٞثُضاسؽ ًشدٛذ اٗب ٗغبٓؼ٠ آٙ

 ِٛشكش٠ ثٞد.اػشلبدٟ دس ًْ ًـٞس كٞسر 

 ٦ثشخ ٦بص آث٨ٛ دٝٗبسسٚ ٝ ٦ٚ ؿبخق خـ٨ٌ( ث٠ ٗغبٓؼ٠ اسسجبط ث2007) ٝ ١ٌ٘بساٙ 2ٜئ٨ٞٛٞدبٓش 

ٚ ٨ث ١٦٘جؼشِ ٥ٗشثٞط ث٠ ٛ٘ٞداس١ب ١٥بـبٙ ض٘ٚ اسائ٠ كش٧ّٞٗدشداخشٜذ. ا ٦ٗحلٞلار دس سٝٗبٛ

 ؿبخق دٝٗبسسٚ دس ثب اػشلبدٟ اص ٥ثٜذٛوـ٠ د٠ٜ٢ ٗحلٞلار، ٦بصآث٨سؼشم ٝ ٛ-ش٨ؿبخق دٝٗبسسٚ ثب سجخ

 ض اسائ٠ ًشدٛذ. ٨سا ٛ ٦سٝٗبٛ

١ب٥ ػ٨ٜٞدش٨ي اػشبٙ كبسع ١ب٥ ١ٞاؿٜبػ٦ ٗب١ب٠ٛ ا٧ؼشِبٟ( ثب اػشلبدٟ اص داد1389ٟ) كٞلادٜٗذ

دس  EToٗبٛش٨ث ثشا٥ ٗحبػج٠ -ٝ اػشلبدٟ اص سٝؽ دٜ٘ٚ ٗحبػج٠ ٛ٘ٞد 88سا سب دب٧بٙ ػبّ  ETpٗوبد٧ش 

د٨ؾ ث٦ٜ٨ ؿذٟ دس كبسع كؼٞد٥  EToسٝٛذ سـ٨٨شار  اػشبٙ كبسع سا سٞك٠٨ ًشد ٝ دس ًْ ث٨بٙ داؿز

 ث٠ اكضا٧ؾ اػز. ٝ سٝ

سا اص دٝ سٝؽ سٞسٛز ٝا٧ز ٝ ثلا٦ٛ ًش٧ذّ  ETp( دس ٜٗغو٠ ثٔٞچؼشبٙ 1379كش١ٞد٥ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

ٛ٘ٞدٛذ ٠ً اص ؿشة ٝ ؿ٘بّ ث٠ ٗحبػج٠ ٛ٘ٞدٛذ ٝ دغ اص س٠٨٢ ٛوـ٠ ١ٖ سجخ٨ش ٜٗغو٠ ثٔٞچؼشبٙ اػلإ 

ؿٞد. آٛبٙ ١٘چ٨ٜٚ ُضاسؽ ٛ٘ٞدٛذ ٠ً ػ٘ز ٗـشم ٝ خٜٞة اص ٨ٗضاٙ سجخ٨ش ٝ سؼشم ًبػش٠ ٦ٗ

١٘جؼش٦ِ سٝؽ ثلا٦ٛ ًش٧ذّ ثب سٝؽ اٛذاصٟ ٨ُش٥ ٗؼشو٨ٖ دس ٗوب٧ؼ٠ ثب سٝؽ سٞسٛز ٝا٧ز ثؼ٨بس 

 ث٨ـشش اػز.

ش٦ دس ٜٗغو٠ س٧ـ٠ سب ػ٘ن ؿلز ػبٛش٦ ( ثب اػشلبدٟ اص ث٨لاٙ سعٞث1387ؿب٧بٙ ٛظاد ٝ ٨ٗشٓغ٨ل٦ ) 

سا ثشآٝسد ٛ٘ٞدٟ ٝ ػذغ  ETaٗشش٥ ٝ ثشسػ٦ ٗوذاس ٗوبٝٗز سبج ٨ُبٟ سٞػظ دػشِبٟ دشاٗشش ٗوذاس 

اسائ٠ ساثغ٠ ث٨ٚ ٗوبٝٗز سٝص٠ٛ ا٥ سبج ٨ُبٟ ثب سبثؾ خبٓق خٞسؿ٨ذ٥ ٝ دسكذ حد٦٘ سعٞثز خبى 

 ٗحبػج٠ ُشد٧ذ. ETaاس ٗبٛش٨ث ٗوذ-. ثب سش٨ًت ا٧ٚ ٗؼبد٠ٓ ثب ٗؼبد٠ٓ دًٜ٘ٚشدٛذ

١ب٥ ١ٞاؿٜبػ٦ ػ٨ٜٞدش٨ي اس٠٨ٗٝ ٝ ثب سٝؿ٢ب٥ ( ثب اػشلبدٟ اص داد٢ٗ1389ٟذ٥ صادٟ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) 

سٝصا٠ٛ سا ثب ػغٞح احش٘بّ ٝ هٞع ٗخشٔق ٗحبػج٠  EToػبٗب٦ٛ ٗوبد٧ش -ٗبٛش٨ث ٝ ١بس٧ُٞض دٜ٘ٚ،-كبئٞ

سٝصا٠ٛ ٗحبػج٠ ؿذٟ ثب دٝ سٝؽ دس ػغح احش٘بلاس٦  EToاص اخشلاف ث٨ٚ ٗوبد٧ش  ٛ٘ٞدٛذ. ٛشب٧ح حب٦ً

 ٧ٌؼبٙ ثٞد.

١ب٥ ػ٨ؼشٖ اػشٜشبج كبص٥ ٝ ٗحبػجبر ٛشٕ ( ثب ١ذف اػشلبدٟ اص سٞاٜٛ٘ذ1389٥ٛلبس٥ ٝ ٗشاد٥ )ا

١ب٥ ١ٞاؿٜبػ٦ اهذإ ٛ٘ٞدٛذ. آٛبٙ دغ اص ثشسػ٦ ػبػش٦ ثب اػشلبدٟ اص حذاهْ دادٟ EToدس ثشآٝسد 

 ١EToب٥ ػبػش٦ ١ٞاؿٜبػ٦، ٗذّ ٢ٛب٦٧ ثشآٝسد ١ب٥ ٗخشٔق داد٨ًٟت١ب٥ ٗخشٔق ٝ ثشسػ٦ سشٗذّ

( ١1389ب٥ سبثؾ خبٓق خٞسؿ٨ذ٥ اسائ٠ ًشدٛذ. عبٓج٦ ٝ ١ٌ٘بساٙ )بػش٦ سا س٢ٜب ثب اػشلبدٟ اص دادٟػ

ٗبٛش٨ث دس ٜٗغو٠ ٧ضد ثشسػ٦ ٝ -دٜ٘ٚ-سا ثب اػشلبدٟ اص آٛب٨ٓض حؼبػ٨ز ٗؼبد٠ٓ كبئٞ EToػٞاْٗ ٗٞثش دس 

ذ سـ٨٨شار دٝ دبساٗشش ث٨ـ٠ٜ٨ دٗب ٝ ػشػز ثبد دس ػبّ ث٨ـشش٧ٚ سأث٨ش سا دس ٛٞػبٛبر سجخ٨ش ٝ اػلإ ٛ٘ٞدٛ
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سؼشم دس كلّٞ ٗخشٔق ٗشلبٝسٜذ،  ثٜذ٥ ػٞاْٗ ٗؤثش دس سجخ٨ش ٝسؼشم داؿش٠ اػز. ١٘چ٨ٜٚ ا٧ٞٓٝز

ٗب٥ غٞس٠ٌ٧ ثشا٥ ٗثبّ دس كلْ ث٢بس دس ١ش ػ٠ ا٧ؼشِبٟ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دٗب٥ ث٨ـ٠ٜ٨، ػشػز ثبد ٝ دث

حب٠ٌ٨ٓ دس كلْ دب٨٧ض ػشػز ثبد، دٗب٥ ث٨ـ٠ٜ٨ ٝ سعٞثز ٠ سشس٨ت ٗؤثشسش٧ٚ ػٞاْٗ ثٞدٛذ دس٠ٜ٨ً٘ ث

 ٛؼج٦ ث٠ سشس٨ت ٗؤثشسش٧ٚ ػٞاْٗ ثٞدٛذ.

سٝصا٠ٛ  ١EToب٥ سٝصا٠ٛ ا٧ؼشِبٟ ػ٨ٜٞدش٨ي ػبس٥ ٗوبد٧ش ( ثب اػشلبدٟ اص داد1389ٟاًجش٥ ٛٞد٦١ )

سا ٗحبػج٠  ١EToب٥ سـز سجخ٨ش ٗوبد٧ش سجخ٨ش لبدٟ اص دادٟسا ثب سٝؽ اػشبٛذاسد ٗحبػج٠ ٝ ػذغ ثب اػش

ٝ ثب ١ٖ ٗوب٧ؼ٠ ٛ٘ٞد. ا٧ـبٙ ث٠ ا٧ٚ ٛش٨د٠ سػ٨ذ ٠ً ثب اػشلبدٟ اص ٗوبد٧ش سجخ٨ش اص سـز سٞػظ ١ش ٧ي 

٨ُبٟ ٗشخغ سا ثشآٝسد ٛ٘ٞد، ٨ٌٓٚ ٗؼبد٠ٓ سا ثب٧ذ عٞس٥ اٛشخبة ًشد ٠ً  EToسٞاٙ اص ٗؼبدلار سدشث٦ ٦ٗ

ETo  اسائ٠ ٛ٘ب٧ذ.هبثْ هج٦ٓٞ 

ص٧ش  ( دس سحو٨و٦ ػؼ٦ ٛ٘ٞدٛذ سب سٞص٧غ ٌٗب٦ٛ سجخ٨ش ٝ سؼشم سٝصا٠ٛ دس1389ثٜب٦٧ ٛظاد ٝ ١ٌ٘بساٙ )

ٗـ٢ذ سا ثب اػشلبدٟ اص سلب٧ٝش ػٜدٜذٟ ٗٞد٧غ دس سٝص١ب٥ خبك٦ اص ػبّ ٝ ثب ث٠ ًبس٨ُش٥  خ٨ضآث حٞض٠

آِٞس٧شٖ سٞاصٙ اٛشط٥ ػغح خـ٦ٌ )ػجبّ( ثب احشؼبة اثشار سٞدُٞشاك٦ ث٠ دػز آٝسٛذ. ٛشب٧ح ٛـبٙ داد 

حٞض٠ سا دس ٗوب٧ؼ٠ سٝصا٠ٛ دس ص٧ش  ٠ًETa سلب٧ٝش ػٜدٜذٟ ٗٞد٧غ ٝ آِٞس٧شٖ ػجبّ هبدسٛذ ٗوذاس 

 ٗـ٢ذ ث٠ خٞث٦ ثشآٝسد ٛ٘ب٧ٜذ. خ٨ضآث

١ب٥ ٗخشٔق سـؼـؼ٦ ٝ سعٞثش٦ خ٢ز ثشآٝسد ( ض٘ٚ اسص٧بث٦ سٝؽ٨ٗ1384شٓغ٨ل٦ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

ETo ٚ٨١ض ٝ سبثـ٦ -دس اػشبٙ ُٔؼشبٙ اػلإ ٛ٘ٞدٛذ سٝؿ٢ب٥ سـؼـؼ٦ ٗب٨ًَٜ، سٞسى، خٜؼ

ٛ٘ب٧ٜذ. سٝؽ سعٞثش٦ سد ٦ٜٗٗبػت سش٥ سا دس ٜٗغو٠ ثشآٝ EToثشٝر( ث٠ سشس٨ت ٗوذاس -)دٝسٛجبع

 )دبدبدا٨ًغ ٝ ا٧ٞاٛق( اص ًبسا٦٧ ٜٗبػج٦ ثشخٞسداس ٛجٞدٟ اٛذ.

١ب٥ خـي ػبٗب٦ٛ دس اه٨ٖٔ-١بسُش٧ٞص( ع٦ دظ١ٝـ٦ دس٧بكشٜذ ٠ً سٝؽ1389اث٨ب٠ٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

١ب٥ كشاخـي، ٗشعٞة ٝ خ٦ٔ٨ ٗشعٞة ٝ ا٥، سٝؽ سٞسى دس اه٨ٖٔث٨بثب٦ٛ، ٠٘٨ٛ خـي ٝ ٗذ٧ششا٠ٛ

 دٜ٘ٚ ٗبٛش٨ث١ب٥ ٗجش٦ٜ ثش ٗذّ ٨َٜ دس اه٨ٖٔ خ٦ٔ٨ ٗشعٞة ٜٗبػت اػز دس حب٦ٓ ٠ً سٝؽسٝؽ ٌٗ

 ؿٜبخش٠ ؿذ. EToب٥ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ث٠ ػٜٞاٙ ث٢شش٧ٚ سٝؽ ثشآٝسد ١ػغح ا٧ؼشِبٟ ٪56دس 

( ض٘ٚ سحو٨وبس٦ خذاُب٠ٛ ث٨بٙ ٛ٘ٞدٛذ ٠ً 1972( ٝ دشٝد٧ز ٝ ١ٌ٘بساٙ )1990خٜؼٚ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

ُشدد ١٘چ٨ٜٚ ثشا٥ ثب ػغح احش٘بّ ٝهٞع ص٧بد اػشلبدٟ ٦ٗ ١EToب٦٧ ثب ثبكز ػجي اص ثشا٥ خبى

ثب ػغح  EToسٞاٙ اص ٗضاسػ٦ ٠ً دس آٙ ٨ُبٟ ثب اسصؽ ٧ب ٨ُبٟ ثب ػ٘ن سٞػؼ٠ س٧ـ٠ ًٖ ًـز ؿذٟ ٦٘ٛ

 احش٘بّ ٝهٞع دب٨٧ٚ اػشلبدٟ ٛ٘ٞد.

 ٦بث٧ػشبٙ ٗبصٛذساٙ سا ٗٞسد اسصدس ا ETpثشآٝسد  ١٥بدس ٗغبٓؼ٠ سٝؽ (1389) ٦ٝ صاسػ ٥ًبًب ؿب١ذ

 ٝ اػشبٛذاسد خغب٥ ضا٨ٙٗ ٧ًٚ٘شش ثب ذ٧ًّش -٦ثلاٛ ن ٛـبٙ داد سٝؽ٨ٚ سحو٧ح ا٧هشاس دادٛذ ٛشب

 دهز اص اػشلبدٟ ٗٞسد ١ب٥ش سٝؽ٧ػب ث٠ ٛؼجز ث٨ٗبٛش -دٜ٘ٚ -كبئٞ سٝؽ ثب ١٦٘جؼشِ ضا٨ٙٗ ٧ٚـشش٨ث

 ن٨ٚ سحو٧ا دس ١٨ٚ٘چٜ .ثبؿذ٦ٗ ثشخٞسداس ٗبصٛذاساٙ اػشبٙ ٨ْدشبٛؼ سؼشم -ش٨سجخ ثشآٝسد دس ـشش٨٥ث

 عجن .اػز ؿذٟ ًبػش٠ ٨ْدشبٛؼ سؼشم -ش٨سجخ ضا٨ٙٗ اص ٗبصٛذساٙ اػشبٙ ؿشة ث٠ ؿشم اص ٠ً ؿذ ٗـخق


