
2 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

ٞای ٌّزً٘ تٝ آِٛدٌی وادٔیْٛ ٞای فیشیِٛٛصیه ص٘ٛتیپارسیاتی تزخی پاسخ

 در ضزایط آتىطت

 

اـٌؽ قـا٠ز ي٘بٔٝ وبـٌٙبوبٖيدب  

 

 لایك ٔزادی

 

 اوشبؼ ـإٞٙب
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اصفٟاٖ یدا٘طٍاٜ صٙؼت  

 ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقي

 

لايك ٔفاؼي آلبي اـٌؽ ـٌشٝ قـا٠ز ي٘بٔٝ وبـٌٙبوبٖيدب  

 سطز ٠ٙٛاٖ

وادٔیْٛ در ضزایط ٞای ٌّزً٘ تٝ آِٛدٌی ٞای فیشیِٛٛصیه ص٘ٛتیپارسیاتی تزخی پاسخ

 آتىطت

 

 

 لفاـ ٌففز. ييت ٟ٘بيٚ سّٛ يف ٔٛـؼ ثفـويق يشٝ سػّّيسٛوٗ وٕ 1392/ 6/ 17 عيؼـ سبـ

 بٖ ٘بٔٝيدب ياوشبؼ ـإٞٙب -1
 قاؼٜدفٚيك اضىبٖؼوشف 

 ٔفسٕي قاٞؽيؼوشف  بٖ ٘بٔٝئٍبٚـ دب بسيؽاو -2

 ؼوشف ضىٗ وفيٓ ٔدٙي

 اوشبؼ ؼاٚـ -3
 ؼوشف لؽـر اِٝ و١يؽي

 اوشبؼ ؼاٚـ -4
 ؼوشف ٠ّي اوجف ـأيٗ

 يّيلار سىٕيوفدفوز سطّ
 ٠ّيخٟبٍ٘يف غٛاخٝؼوشف 

 



 
 

 تمذیز ٚ تطىز

ٞبي اٚ ٘ؽا٘ٙؽ ٚ وٌٛٙؽٌبٖ، وذبن غؽايي ـا وٝ وػٙٛـاٖ، ؼـ وشٛؼٖ اٚ ثٕب٘ٙؽ ٚ ٌٕبـ٘ؽٌبٖ، ٌٕفؼٖ ١ٕ٘ز

 ضك اٚ ـا ٌكاـؼٖ ٘شٛا٘ٙؽ. 

ف ثٛؼ٘ٓ زفا وٝ ايٗ ؼٚ ٚخٛؼ ده ثف وفْ ٚ٘بٍٔبٖ ؼِيّي اوز ثاق دؽـ ٚ ٔبؼـْ وٝ ثٛؼٍ٘بٖ سبج افشػبـي اوز 

ا٘ؽ ؼوشٓ ـا ٌففشٙؽ ٚ ـاٜ ـفشٗ ـا ؼـ ايٗ ٚاؼي ق٘ؽٌي دف اق ففاق ٚ ٍ٘يت اق دفٚـؼٌبـ ٔبيٝ ٞىشيٓ ثٛؼٜ

 آٔٛغشٙؽ، وٕبَ سمؽيف ٚ سٍىف ـا ؼاـْ.

قاؼٜ وٝ ؼـ وٕبَ و١ٝ ِؽـ، ثب ضىٗ غّك ٚ ففٚسٙي، اق ٝ؛ خٙبة آلبي ؼوشف اضىبٖشاق اوشبؼ ثب وٕبلار ٚ ٌبيى

ٟ٘بيز ٘بٔٝ ـا ثف ٠ٟؽٜ ٌففشٙؽ، ثيٞير وٕىي ؼـ ايٗ ٠فِٝ ثف ٔٗ ؼـيغ ٕ٘ٙٛؼ٘ؽ ٚ قضٕز ـإٞٙبيي ايٗ دبيبٖ

 اـْ.وذبوٍك

٘بٔٝ ـا ٔشمجُ ٜ ايٗ دبيبٖاق اوبسيؽ ِجٛـ ٚ ثب سمٛا، خٙبة آلبي ؼوشف ٔدٙي ٚ ؼوشف قاٞؽي وٝ قضٕز ٍٔبٚـ

 ففٔٛؼ٘ؽ ِٕيٕب٘ٝ وذبوٍكاـْ.

٘بٔٝ اق اوبسيؽ ففقا٘ٝ ٚ ؼِىٛق خٙبة آلبي ؼوشف و١يؽي ٚ ؼوشف ـأيٗ وٝ قضٕز ثبقغٛا٘ي ٚ ؼاٚـي ايٗ دبيبٖ

 وٙٓ.ـا سمجُ ٕ٘ٛؼ٘ؽ سٍىف ٔي

-وٝ ٔفا ؼـ ا٘دبْ ايٗ دبيبٖ ؾٔٝ، فؽائيبٖ ٚ لٙجفيٞبي ٠كيكْ ثٝ ٚيمٜ آلبيبٖ يطييياق سٕبٔي ؼٚوشبٖ ٚ ٕٞىلاو

 وٙٓ.٘بٔٝ يبـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ ِٕيٕب٘ٝ سٍىف ٔي

 

 

 لايك ٔفاؼي

1392ٌٟفيٛـ   
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 وّیٝ حمٛق ٔادی ٔتزتة تز ٘تایج ٔطاِؼات، اتتىارات ٚ

 ٘أٝ ٔتؼّك٘ٛآٚریٟای ٘اضی اس تحمیك ٔٛضٛع ایٗ پایاٖ

 .تٝ دا٘طٍاٜ صٙؼتی اصفٟاٖ است
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 20 ......................................................................................... ُيوّفٚف فّٛـوب٘ه ثف ْٛيوبؼٔ فيسبث -2-19

 22 ....................................................................................... يؽيذيِ ٖٛيؽاويدفاوى ثف ْٛيوبؼٔ فيسبث -2-20

 22 ................................................... هيِٛٛليكيف يدبـأشفٞب اق ٍفيؼ يثفغ ٚ ثفي وٙص ٌبغُ ؼـ فييسغ -2-21
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   چىیذٜ:

ٔطيٗ ٞبي ٠ٕؽٜ ١ِٙشي، ٌٟفي ٚ وٍبٚـقي سِٛيؽ ٚ ثب٠ث آِٛؼٌي وبؼٔيْٛ يىي اق فّكار وٍٙيٗ اوز وٝ ؼـ ٘شيدٝ ف١بِيز

ٞبي وٍبٚـقي ٚ آِٛؼٌي غبن ٚ ؼـ ٟ٘بيز ا٘شمبَ ايٗ ٠ٙبِف ثٝ ٔطّٛلار ؼـ سدٕٟ فّكار وٍٙيٗ ؼـ قٔيٗ ٌٛؼ.قيىز ٔي

 .وٙؽٌٛؼ وٝ ق٘ؽٌي ٌيبٞبٖ، ضيٛا٘بر ٚ ا٘ىبٖ ـا سٟؽيؽ ٔئٙب٘ك ١ِٙشي يىي اق ٟٕٔشفيٗ ٔىبيُ قيىز ٔطيٙي ٔطىٛة ٔي

ٞبي ٌّفً٘ آقٔبيٍي ثٝ ِٛـر فبوشٛـيُ ؼـ ثفغي دبـأشفٞبي فيكيِٛٛليىي ل٘ٛسيخ اق ايٗ ـٚ ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوي اثف وبؼٔيْٛ ثف

 1391وبَ  ٞبي وبُٔ سّبؼفي ؼـ وٝ سىفاـ ٚ ؼـ ٔطيٗ آثىٍز ؼـ ٌّػب٘ٝ آٔٛقٌي ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙشي اِفٟبٖ ؼـلبِت ثّٛن

ْ ٚ ًٌ ل٘ٛسيخ ٌّفً٘ ٌبُٔ ٌفْ ؼـ ِيشف وبؼٔيٛٔيّي 5/4ٚ  3، 5/1زٟبـ وٙص وبؼٔيْٛ ٌبٞؽ )ِفف( ٚ  اخفا ٌفؼيؽ.

دبـأشفٞبي اـسفبٞ ٌيبٜ،  ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ٘ؽ. ٞبي آقٔبيٍيثٝ ٠ٙٛاٖ فبوشٛـ C111 K12  ٚS149, ،10ب ، وٛوٝ، ٘جفاوى2811اـان

وف٠ز فشٛوشك غبُِ ، (F0 ،Fm ،Fv/Fmفّٛـوب٘ه وّفٚفيُ )وٙص ثفي ؼـ ٌيبٜ، ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛايي، ٚقٖ غٍه ـيٍٝ، 

(A) ٝ٘ايثفي، ٞؽايز ـٚق (gs) ( ٗثفي، غّٝز ؼاغّي ؼي اوىيؽوفثCi،ثفي )  ،ٔطشٛاي وبـٚسٙٛئيؽ ٔطشٛاي وّفٚفيُ ثفي

ٌيفي ٌؽ. ٌبغُ دبيؽاـي غٍب، دفاوىيؽاويٖٛ ِيذيؽ ٚ غّٝز وبؼٔيْٛ ؼـ ـيٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛايي ا٘ؽاقٜٔيكاٖ دفِٚيٗ ثفي،  ثفي،

ٌفْ ٔيّي 5/4وبؼٔيْٛ افكايً يبفز ٚ ثيٍشفيٗ افكايً ؼـ وٙص وٙص افكايً ٞبي ٔػشّف ٌّفً٘ ثب ٔطشٛاي دفِٚيٗ ل٘ٛسيخ

ٌفْ ؼـ ِيشف وبؼٔيْٛ ثٝ سفسيت ٔٙدف ثٝ ٔيّي 5/4 وٙص % ٘ىجز ثٝ وٙص ٌبٞؽ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. 3/121ؼـ ِيشف وبؼٔيْٛ ٚ ثٝ ٔيكاٖ 

، gs، ٔيكاٖ (A)ؼـِؽ ٔيبٍ٘يٗ وٙص ثفي ؼـ ٌيبٜ، وف٠ز فشٛوٙشك غبُِ  2/11ٚ  9/32، 8/31، 50، 5/50، 4/84وبًٞ

ٔطشٛاي وّفٚفيُ وُ، ٔطشٛاي وبـٚسٙٛئيؽ ٚ وبـايي وٛا٘شٛٔي فشٛوٙشك ٌؽ. ثب افكايً ٌؽر آِٛؼٌي ٔيكاٖ دفاوىيؽاويٖٛ ِيذؽ 

ٌفْ ؼـ ِيشف وبؼٔيْٛ ٔيّي 5/1ؼـِؽ افكايً اق وٙص ٌبٞؽ ثٝ وٙص  77ٞب افكايً يبفز. ل٘ٛسيخ ٘جفاوىب ثب ل٘ٛسيخ ؼـ ٕٞٝ

ؼـِؽ افكايً وٕشفيٗ افكايً ؼـ ٔيكاٖ دفاوىيؽاويٖٛ ِيذيؽ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ.  60ٚ  61ثٝ سفسيت ثب  k12 ٚ C111ٞبي ثيٍشفيٗ ٚ ل٘ٛسيخ

ؼـِؽ وبًٞ ثيٍشفيٗ  1/62ؼـِؽ وبًٞ وٕشفيٗ ٚ ل٘ٛسيخ اـان ثب  07/44ثب  C111يخ ٌفْ ؼـ ِيشف ل٘ٛسٔيّي 5/4ؼـ وٙص 

ؼٞؽ ٔيكاٖ ٍ٘ز اِىشفِٚيز ؼـ ل٘ٛسيخ اـان ثيٍشف اق وبيف وبًٞ ٔيكاٖ دبيؽاـي غٍب ـا اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ، وٝ ايٗ أف ٍ٘بٖ ٔي

ٞب ثٝ سًٙ اوىيؽاسيٛ ٛسيخ ٘ىجز ثٝ وبيف ل٘ٛسيخٌفْ ؼـ ِيشف وبؼٔيْٛ ثٛؼٜ ٚ ايٗ ل٘ٔيّي 5/4ٞبي ٌّفً٘ سطز وٙص ل٘ٛسيخ

ٌفْ ؼـ ِيشف وبؼٔيْٛ ٘ىجز ثٝ وٙص ٌبٞؽ ثٝ سفسيت افكايً ٔيّي 5/4سف ثٛؼ. غّٝز وبؼٔيْٛ ا٘ؽاْ ٞٛايي ٚ ـيٍٝ ؼـ وٙص ضىبن

ق غّٝز ايٗ ٠ّٙف ٞبي ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ وٕشف اا٘ؽاْ ٞٛايي ؼـ سٕبٔي ل٘ٛسيخ ثفاثفي ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ. غّٝز وبؼٔيْٛ 156ٚ  52ضؽٚؼ 

سٛا٘ؽ ٞبي ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ٌؽ وٝ ايٗ أف ٔيؼـ ـيٍٝ ثٛؼ. سيٕبـ وبؼٔيْٛ ٔٙدف ثٝ وبًٞ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛايي ؼـ سٕبٔي ل٘ٛسيخ

يؽ ٚوبًٞ وبـايي فشٛوٙشك ؼـ وبـٚسٙٛئ وٙٙؽٜ ٌيبٜ، وبًٞ ٔطشٛاي وّفٚفيُ، وبًٞ ٔطشٛايثٝ ؼِيُ وبًٞ وٙص فشٛوٙشك

ٌيفي ٕ٘ٛؼ وٝ وبؼٔيْٛ وجت سغييف خؽي ؼـ سٛاٖ زٙيٗ ٘شيدٝاق ٘شبيح ايٗ آقٔبيً ٔي وبؼٔيْٛ ثبٌؽ.ٌيبٞبٖ سيٕبـ ٌؽٜ ثب 

 ٞبي ٌّفً٘ اق ايٗ ٘ٝف ٚخٛؼ ؼاـؼ.ٞب ثيٗ ل٘ٛسيخغِّٛيبر فيكيِٛٛليه ٚ ـٌؽ ٌّفً٘ ٌٍشٝ ٚ ثفغي سفبٚر

 دبيؽاـي غٍب وبؼٔيْٛ، ٌّفً٘، دفِٚيٗ، وّفٚفيُ، دفاوىيؽاويٖٛ ِيذيؽ، ٌبغُ وّٕات وّیذی:

 



2 
 

 
 

 

 
 

 

 

 فصُ اَٚ

 ٔمذٔٝ
 [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 1 0, 11, 12, 13, 14, 1 5, 16, 17 , 18, 19, 2 0, 21, 2 2, 23, 24, 25, 26, 2 7, 28, 29, 30, 31, 3 2, 33, 34 , 35, 36, 3 7, 38, 3 9, 40, 41, 42, 43, 4 4, 45, 46, 47, 48, 4 9, 50, 51 , 52, 53, 5 4, 55, 5 6, 57, 58, 59, 60, 6 1, 62, 63, 64, 65, 6 6, 67, 68 , 69, 70, 7 1, 72, 73 , 74, 75, 76, 77, 7 8, 79, 80, 81, 82, 8 3, 84, 85 , 86, 87, 88, 8 9, 90, 9 1, 92, 93, 94, 95, 9 6, 97, 98, 99, 100 , 101, 10 2, 103, 104, 10 5, 106, 1 07, 10 8, 109, 1 10, 111 , 112, 11 3, 114, 115, 11 6, 117, 1 18, 11 9, 120, 1 21, 122, 123, 12 4, 125, 126, 12 7, 128, 1 29, 130 , 131, 1 32, 133, 134, 13 5, 136, 1 37, 13 8, 139, 1 40, 141 , 142, 1 43, 144, 145, 14 6, 147, 1 48, 14 9, 150, 151, 152, 1 53, 15 4, 155, 1 56, 157 , 158, 1 59, 160, 161, 16 2, 163, 1 64, 16 5, 166, 1 67, 168 , 169, 1 70, 171, 172, 17 3, 174, 1 75, 17 6, 177, 1 78, 179 , 180, 1 81, 182, 183, 18 4, 185, 1 86, 18 7, 188, 1 89, 190 , 191, 19 2, 193, 194, 19 5, 196 ]  

 

 

 

 

اي ٌيبٞبٖ ؼا٘ٝ ـٚغٙي اق ٘ٝف سبٔيٗ ا٘فلي ٔٛـؼ ٘يبق ا٘ىبٖ ٚ ؼاْ ؼـ ثيٗ ٔطّٛلار قـا٠ي اق إٞيز ٚيمٜ

ّٔفف ـٚغٗ ٌيبٞي  .>8= ـٚ٘ؽ.سفيٗ ٔطّٛلار ثػً وٍبٚـقي ثٝ ٌٕبـ ٔيثفغٛـؼاـ٘ؽ ٚ اق خّٕٝ ثب اـقي

ثب سٛخٝ ثٝ افكايً خ١ٕيز ٚ سغييف اٍِٛي غؿايي ٔفؼْ ؼـ ضبَ افكايً اوز. ِؿا ثب ٠ٙبيز ثٝ ايٙىٝ ثػً 

ٌفؼؼ، افكايً سِٛيؽ ٚ ويفيز ٔطّٛلار ؼا٘ٝ ٔيبق وٍٛـ اق ٘فيك ٚاـؼار سبٔيٗ قيبؼي اق ـٚغٗ ٔٛـؼ ٘ي

ثبٌؽ. غٌٛجػشب٘ٝ ثىيبـي اق ٌيبٞبٖ ؼا٘ٝ ـٚغٙي ؼاـاي وبقٌبـي ـٚغٙي ؼـ ؼاغُ وٍٛـ ثىيبـ ضبئك إٞيز ٔي

 .>75= ٞبي ـٚغٙي ؼـ ؼاغُ وٍٛـ ففاٞٓ اوزثبٌٙؽ ٚ أىبٖ سِٛيؽ ؼا٘ٝٚوي١ي ثب ٌفايٗ الّيٕي وٍٛـ ٔي

-ٌيبٞي يه وبِٝ ٔش١ّك ثٝ غب٘ٛاؼٜ ٌُ وبوٙي ٔي (.Carthamus tinctorius L)ٌّفً٘ ثب ٘بْ ٠ّٕي  

ؼـِؽ وٙص قيف وٍز خٟب٘ي  60ثبٌؽ. اق ثيٗ وٍٛـٞبي سِٛيؽ وٙٙؽٜ ٌّفً٘ ٞٙؽٚوشبٖ ثب ؼاٌشٗ ضؽٚؼ 

ويٌّٛفْ  1485ثيٍشفيٗ وٙص قيف وٍز ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼٜ اوز ٚ ايبلار ٔشطؽٜ آٔفيىب ثب ٠ّٕىفؼ 

. >139 ،66=  ؼـ ٞىشبـ ثبلاسفيٗ ٔشٛوٗ ٠ّٕىفؼ خٟب٘ي ـا ؼـ ثيٗ وٍٛـٞبي سِٛيؽ وٙٙؽٜ ٌّفً٘ ؼاـاوز

ـوؽ ؼلايُ ٠ٕؽٜ آٖ ٠ؽْ سفٚيح وبٌز آٖ ٚ وٍز ٌّفً٘ ؼـ وٍٛـ ـٚاج زٙؽا٘ي ٘ؽاـؼ، وٝ ثٝ ٘ٝف ٔي

ؼـِؽ  45سب  25ؼا٘ٝ ٌّفً٘ ؼاـاي  .>63= ٞبي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثٛؼٜ اوزدبييٗ ثٛؼٖ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ اـلبْ ٚ سٛؼٜ
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 سب 12 ٌؽٜ، اٌجبٞ زفة اويؽٞبي ا٘ٛاٞ اق ؼـِؽ 10 سب 5 ؼاـاي ٔيبٍ٘يٗ ٘ٛـ ثٝ ٌّفً٘ ـٚغٗ اوز. ـٚغٗ

وٙدبِٝ ؼا٘ٝ . >5= اوز ِيِٙٛٙيه اويؽ ٘بزيكي ٔمؽاـ ٚ ِيِٙٛئيه اويؽ ؼـِؽ 80 سب 70 اِٚئيه، اويؽ ؼـِؽ 25

اق  .ؼـِؽ ـٚغٗ اوز 3سب  1ؼـِؽ فيجف ٚ  50سب  33ؼـِؽ دفٚسئيٗ ٚ  25سب  20ٌّفً٘ ١ٕٔٛلا ضبٚي ضؽٚؼ 

خّٕٝ وبـثفؼٞبي ٌّفً٘، ّٔفف ـٚغٗ آٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ غبْ خٟز افكٚؼٖ ثٝ ٔٛاؼ ـٍ٘ي، ٚـ٘ي، خٛٞف 

ٟز اوشػفاج خٞبي آٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ اِٚيٝ ّسٝزبح ٚ فيّٓ، ٘ٛاـ ٔغٙب٘يىي ٚ ـٚغٗ خلا، اوشفبؼٜ اق ٌ

ٞب ٚ ـً٘ آٔيكي اِيبف ٚ اوشفبؼٜ اق وٙدبِٝ آٖ ٛاؼ غؿايي ، ٌ٘ٛيؽ٘يٞبي ـٍ٘ي ثٝ ٔٙٝٛـ افكٚؼٖ ثٝ ٔديٍٕبٖ

زٙيٗ ؼا٘ٝ ـيك ٚ وٓ ـٚغٗ ٌّفً٘ ثب دٛوز وفيؽ ٚ يب ا٘ٛاٞ دٛوز ٠بؼي ٘يك ثٝ ثفاي سغؿيٝ ؼاْ ـا ٘بْ ثفؼ. ٞٓ

 .>2= ٠ٙٛاٖ غؿاي دف٘ؽٌبٖ ثٝ ثبقاـ ٠فٔٝ ٌؽٜ اوز

آِٛؼٜ ٌؽٖ ٔٙبثٟ آة ٚ غبن ثٝ فّكار وٍٙيٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ يه ٍٔىُ خٟب٘ي ؼـ ضبَ ٌىشفي ٔطىٛة 

ٗ ٞبي ١ِٙشي ٘ٝيف ١ٔؽٖ وبٚي، اوشػفاج ٚ ؾٚة فّكار، ٕٞسٙيي افكايً ف١بِيزٌٛؼ وٝ ؼـ ٘شيدٝٔي

ولأشي ثٍفي ٚ قيىز ثْٛ ـا ثٝ غٙف  ثبٌؽ، وٝٔي غيفٜ ٞبي وٍبٚـقي ٚوًوبـثفؼ وٛؼٞب، وْٕٛ، لبـذ

وبؼٔيْٛ ثٝ ٠ٙٛاٖ يه فّك وٍٙيٗ ؼاـاي وٕيز ثبلايي ثفاي ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ثٛؼٜ ٚ يىي اق .>147= ا٘ؽاقؼ ٔي

ٞبي فيكيِٛٛليىي ؼـ وبؼٔيْٛ ثفاي ف١بِيز. >147 ،67= ثبٌؽآِٛؼٜ وٙٙؽٜ ٔطيٗ قيىز ٔي ٠ٙبِفٔب٘ؽٌبـسفيٗ 

 ٞبي دبييٗ ٘يك ٚخٛؼ ؼاـؼثبٌؽ ٚ ايٗ وٕيز ضشي ؼـ غّٝزٌيبٜ ٔفٚـي ٘جٛؼٜ ٚ ثفاي ٌيبٜ ثىيبـ وٕي ٔي

ثٝ ؼِيُ اوشفبؼٜ ؼـاق ٔؽر اقوٛؼٞبي فىفبسٝ، ِدٗ  ٞبي وٍبٚـقي ؼـ وٙص خٟبٖأفٚقٜ ثيٍشف قٔيٗ .>187=

ثٝ ؼِيُ ايٙىٝ وبؼٔيْٛ ؼـ  .ا٘ؽٞبي وٓ سب ٔشٛوٗ وبؼٔيْٛ آِٛؼٜ ٌؽٜٞب ٚ وبيف ٔٙبثٟ آِٛؼٌي ثٝ غّٝزفبٔلاة

ثٝ آوب٘ي اق ٘فيك ـيٍٝ خؿة ٚ ؼـ  ،ويىشٓ ٌيبٜ ٚ غبن ٔشطفن ثٛؼٜ ٚ ؼـ آة ٘يك ثىيبـ ٔطَّٛ اوز

 ٞبي ٌيبٜ اق سفسيتٌٛؼ وٝ غّٝز وبؼٔيْٛ ؼـ ا٘ؽاْوٙؽ. ٌفشٝ ٔييٞب سدٕٟ ديؽا ٔثبفز

ي ٌيبٞبٖ خؿة قٔب٘يىٝ وبؼٔيْٛ ثٝ ٔيكاٖ ثبلايي ثٝ ٚويّٝ. >81 ،67= ؼا٘ٝ ثفغٛـؼاـ اوز<ثفي<وبلٝ<ـيٍٝ

، وبًٞ ـٌؽ ـيٍٝ ٚ ٞب، قـؼ ٌؽٌٖؽٖ ثفيٌفؼؼ ٔٙدف ثٝ ٜٟٛـ ٠لايٓ ٔػشّف فيشٛسٛوىيشي، ِِٛٝ ٔي

سٛا٘ؽ ٔٙدف وٕيز وبؼٔيْٛ ٔي. >141= ٌفؼؼٞب ٚ ؼـ ٟ٘بيز ٔفي ٌيبٜ ٔياي ٌؽٖ ٘ٛن ثفيٌبغىبـٜ، لٟٜٛ

ٞب ٚ ٘ىفٚقٜ ثٝ اِمبي سغييفار ثيٌٛيٕيبيي ٚ فيكيِٛٛليىي ؼـ ٌيبٜ ٌبُٔ وبًٞ ـٌؽ ٌيبٜ، قـؼ ٌؽٖ ثفي

كاٖ آة، ٌؽٖ ثفي ٚ ـيٍٝ، ٠ؽْ سٛاقٖ ؼـ ٔٛاؼ ٔغؿي، ٔشبثِٛيىٓ وّفٚفيُ، سغييفاسي ؼـ ٔشبثِٛيىٓ ٘يشفٚلٖ، ٔي

ثب٠ث سغييف ؼـ وبـوفؼ  (    ) يٖٛ وبؼٔيْٛ. >66= ٞب ٌفؼؼلٖ ٚ سغييفاسي ؼـ ثيبٖ سغييفار ويشِٛٛليىي

-ٔي ATPase   ٞبي وّيؽي ٔفسجٗ ثب غٍبٞب ٔب٘ٙؽ ٞبي آ٘كيٓغٍبٞب اق ٘فيك سبثيف ؼـ سفويت ِيذيؽ ٚ ف١بِيز

 .>110= ٌفؼؼ
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ٞبي فيكيِٛٛليه آٖ ثٝ ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٔٙب١ِبر ِٛـر ٌففشٝ ثف ـٚي ٌّفً٘ ثٝ ٚيمٜ ؼـ اـسجبٖ ثب دبوع

ٞبي ر وٍٙيٗ ؼـ ؼ٘يب ٚ ثبلاغُ ايفاٖ ا٘ؽن ثٛؼٜ، ٔٙب١ِٝ ضبٔف ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوي دبوعسًٙ فّكا

فيكيِٛٛليه ًٌ ـلٓ ٌّفً٘ ثٝ آِٛؼٌي وبؼٔيْٛ ؼـ ٌفايٗ آثىٍز ِٛـر دؿيففز سب ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح ثٝ 

ب١ِٝ ٔٛـؼ ٔٙ ٞبيسفيٗ اـلبْ ٘ىجز ثٝ آِٛؼٌي وبؼٔيْٛ ؼـ ثيٗ ل٘ٛسيخسفيٗ ٚ ضىبنؼوز آٔؽٜ ٔشطُٕ

 .١ٔففي ٚ س١ييٗ ٌفؼؼ
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 فصُ دْٚ

تزرسی ٔٙاتغ   

 

 

 

 

 تاریخچٝ ٚ پزاوٙص جغزافیایی ٌّزً٘-9-3

سفيٗ ٔطّٛلار قـا٠ي اوز وٝ سٛوٗ ثٍف ٔٛـؼ اق خّٕٝ لؽيٕي (.Carthamus tinctorius L) ٌّفً٘

وٍٛـ خٟبٖ اق خّٕٝ ايفاٖ، ايبلار  60ثيً اق  وٍز ٚ وبـ لفاـ ٌففشٝ اوز ٚ ؼـ ضبَ ضبٔف ايٗ ٌيبٜ ؼـ

 4000ٌّفً٘ ؼـ ّٔف ثيً اق  .>57= ٌٛؼٔشطؽٜ، ٞٙؽ، ٔىكيه، ٌفق ؼٚـ ٚ ٘كؼيه ٚ ٌٕبَ آويب وٍز ٔي

ٚاٚيّٛف وٝ  .>177= َ ديً ١َٕٔٛ ثٛؼٜ اوزوب 2200وبَ لجُ سِٛيؽ ٌؽٜ ٚ اوشفبؼٜ اق آٖ ؼـ زيٗ اق ضؽٚؼ 

ثٝ ِطبٚ سٙٛٞ  .>6= ١ٔففي ٕ٘ٛؼٜ اوزٔٙٙمٝ ٞٙؽٚوشبٖ، افغب٘ىشبٖ ٚ اسيٛدي ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔجؽا وٍز ٌّفً٘ 

اي ثب ٠ٙٛاٖ ٔفاوك سٍبثٝ اـائٝ ٕ٘ٛؼ. ثف اوبن ايٗ ففٔيٝ ٔفاوك سٍبثٝ، ٔجؽا يب ٔفاوك ففٔيٝ >109= ٌّفً٘، ِ٘ٛك

ُٔ ٞفز ٔٙٙمٝ ثبٌٙؽ. ثفاوبن ففٔيٝ ِ٘ٛك ٔفاوك سٍبثٝ ٌبسٙٛٞ ٘جٛؼٜ ثّىٝ سٟٙب ؼاـاي ا٘ٛاٞ ٍٔبثٝ ٌّفً٘ ٔي

 اوز:

 غبٚـ ؼٚـ: زيٗ، لادٗ ٚ وفٜ -1

 ٞٙؽ، دبوىشبٖ ٚ ثٍٙلاؼي -2

 غبٚـ ٔيب٘ٝ: افغب٘ىشبٖ،سفويٝ ٚ خٙٛة ٌٛـٚي وبثك سب اليب٘ٛن ٞٙؽ -3



6 
 

 
 

 ّٔف -4

 وٛؼاٖ: ضبٌيٝ ـٚؼ ٘يُ ؼـ ٌٕبَ وٛؼاٖ ٚ خٙٛة ّٔف -5

 اسيٛدي -6

 ـٚٔب٘ي ٚ ايشبِيب ،اـٚدب: ففا٘ىٝ، دفسغبَ، اوذب٘يب -7

 ضٙاسیخصٛصیات ٌیاٜ -9-9

ٞبي ٔىشميٓ ٚ ٌّفً٘ ؼاـاي ـيٍٝ. ٌّفً٘ ٌيبٞي يه وبِٝ، ٔش١ّك ثٝ غب٘ٛاؼٜ ٔفوجٝ ٚ ؼيذّٛئيؽ اوز

ٞبي ٠ٕيك ٚ ٘فٛؾ دؿيف ؼـ ِٛـر ففاٞٓ ثٛؼٖ ـ٘ٛثز ٞبي خب٘جي قيبؼ اوز ٚ ؼـ غبنسٛو١ٝ يبفشٝ ثب ـيٍٝ

وبلٝ . ٔشف ـٌؽ ٕ٘بيٙؽوب٘شي 90سب  60سٛا٘ؽ ضؽٚؼ ٞبي خب٘جي ٔئشفي ـٌؽ وٙؽ. ـيٍٝ 3سب  2سٛا٘ؽ سب٠ٕك ٔي

ٞبي خب٘جي ؼـ لىٕز فٛلب٘ي ٚ اي، وػز ٚ ؼـ لىٕز دبيٝ ٘ىجشب ٔػيٓ اوز ٚ ثب ـٌؽ وبلٌّٝفً٘ اوشٛا٘ٝ

ٔشفي وب٘شي 45اِي  20ٕ٘بيؽوٝ اق اـسفبٞ ٞبي فف٠ي ٔيٌٛؼ. وبلٝ اِّي سِٛيؽ وبلٝٞب ثبـيه ٔيافكايً ٌبغٝ

قاٚيٝ ثيٗ وبلٝ . >6 ،5= ـوؽٔشف ٔيوب٘شي 150سب ثيً اق  40ثٛسٝ ثٝ  بيٙؽ. اـسفبٕٞ٘وبلٝ اِّي ٌفٚٞ ثٝ ٕ٘ٛ ٔي

ٞب ثفي. ؼـخٝ سغييف وٙؽ 90سب  10اِّي ٚ ٌبغٝ ٘يك يه ٚيمٌي ٔفثٖٛ ثٝ ٚاـيشٝ اوز وٝ ٕٔىٗ اوز اق 

ؼاـ، ثؽٖٚ وفن ٚ ثٝ ـً٘ وجك سيفٜ ثفاق ثٛؼٜ ٚ ثب آـايً ٔبـديسي ـٚي ثفي ٚ ؼ٘ؽا٘ٝثيٕي ٌىُ، ثؽٖٚ ؼْ

ٞب ؼـ ٚوٗ وبلٝ سفيٗ ثفيٞبي ٔػشّف وبلٝ يىىبٖ ٘يىز. ثكـيٞب ؼـ لىٕزٌىُ ثفيوبلٝ لفاـ ؼاـ٘ؽ. 

-وب٘شي 5سب  5/2 ٞبٔشف ٚ ٠فْ آٖوب٘شي 15سب  10ٞب ثىشٝ ثٝ ـلٓ ١ٕٔٛلا َ٘ٛ ثفي. >6 ،5= ٌٛؼاِّي ٜبٞف ٔي

ٞب ثٝ اٌىبَ ٔػشّفي ٘ٝيف ٕٔفن، ثؽٖٚ ثفيؽٌي، ثب ثفيؽٌي ٠ٕيك ٚ ٘بلُ ؼيؽٜ ثبٌؽ. ضبٌيٝ ثفئشف ٔي

ٌٛؼ ٚ ِؿا ٌّفً٘ خكء ٌيبٞبٖ ـٌؽ ٔطؽٚؼ ٌُ ؼـ ا٘شٟبي ٞف ٌبغٝ يه ٌُ آؾيٗ سِٛيؽ ٔي. >5= ٌٛؼٔي

-ٞف ٌُ ٌّفً٘ ٌبُٔ دٙح ٌّجفي ثٛؼٜ ٚ خبْ ٌّسٌٝٛؼ. ثبٌؽ. ٌُ آؾيٗ ٌّفً٘ ٘جك ٘بٔيؽٜ ٔيا٘شٟبيي ٔي

ثبٌٙؽ ٚ ؼـ لىٕز ٞب دٙح ٠ؽؼ اوز وٝ ؼـ ٘بضيٝ ٔيّٝ ٔىشمُ ٔيِِٛٝ ٔب٘ٙؽ اوز. س١ؽاؼ دفزٓ ٞبي آٖ ديٛوشٝ ٚ

ٞب س١ؽاؼ ٌّسٝ. >6= ٌيف٘ؽا٘ؽ وٝ ولاِٝ ـا ؼـ ثفٔيؽٜثىبن ثٝ يىؽيٍف ٔشُّ ثٛؼٜ ٚ ثٝ ِٛـر يه ِِٛٝ ؼـآٔ

سٛا٘ؽ ِٔٛؽ يه ؼا٘ٝ ٔشغيف اوز ٚ ٞف ٌُ ٔي ؼ٠ؽ 180سب  20ؼـ ٞف ٘جك ثىشٝ ثٝ ٚاـيشٝ ٚ ٌفايٗ ٔطيٙي ثيٗ 

ٌفايٗ  ثٝ سب وٝ ٞفشٝ ثىشٝق وجك ٌؽٖ ٌفٚٞ ٚ ثٝ ٔؽر ؼٚ ـٚق ده ا 80سب  75ٞب سِٛيؽ ٘جك. >5 ،4= ثبٌؽ

ٔيٜٛ ٌّفً٘ اق ٘ٝف  .>5 ،2= وٙؽؼا٘ٝ سِٛيؽ ٔي 30سب  15يبثؽ. ٞف ٘جك ٔطيٙي، سفاوٓ ٚ سفبٚر اـلبْ اؼأٝ ٔي



7 
 

ٌٛؼ ٚ ٌجيٝ ثٝ ؼا٘ٝ وٛزه ٚ ٔىشٙيُ ٌىُ آفشبثٍفؼاٖ ثٛؼٜ ِٚي دٛوشٝ )فٙؽلٝ( ٘بٔيؽٜ ٔي ٌٙبوي آوٌٗيبٜ

ٌٛؼ. ٚقٖ وفيؽ، ويبٜ يب وفْ ؼيؽٜ ٔي ٞبي قـؼ،سف اوز. ؼا٘ٝ ٌّفً٘ ثٝ ـً٘آٖ فيجف ثيٍشفي ؼاٌشٝ ٚ ٔػيٓ

 .>6 ٚ 5 ،2= ثبٌؽٌفْ ٔشغيف ٔي 50سب  20ٞكاـ ؼا٘ٝ ٌّفي ١ٕٔٛلا اق 

 ساسٌاری -9-1

ؼا٘ٝ ـا ؼٞي ٚ ؼٚـٜ دف ٌؽٖ سٛا٘ؽ ٌٌُّفً٘ ٔطَّٛ ٘ٛاضي غٍه اوز ٚ ؼـ ٌفايٗ غٍه ثٟشف ٔي

ؼـخٝ ٌٕبِي ٚ اق اـسفبٞ ِفف سب ٘كؼيه  50ؼـخٝ خٙٛثي سب ثيً اق  40ايٗ ٌيبٜ اق ٠فْ خغفافيبيي  .ثٍؿـا٘ؽ

ٞبي ايفاٖ ايٗ ٌيبٜ سب اـسفبٞ ٌٛؼ. ؼـ ؼٌزؼـيب ٚ ثىشٝ ثٝ ٠فْ خغفافيبيي وبٌز ٔي وٙص ٔشف اق 3000ثٝ 

ايٗ ٌيبٜ ؼـ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ غٛؼ ثٝ ٔمبؼيف . >177= ثبٌؽٔشف اق وٙص ؼـيب لبثُ وٍز ٔي 2500ضؽٚؼ 

سٛا٘ٙؽ ؼـ ثفاثف ٔييٗ ٌيبٜ ؼا٘ٝ ـٚغٙي أػشّف ٌفٔب ٘يبقٔٙؽ اوز. ؼـ ٔفضّٝ ـٚقر ثىيبـي اق ا٘ٛاٞ دبييكٜ 

سٛا٘ؽ ثب٠ث ٔيٞبي وٕشف اق ِفف ؼٞي ؼـخٝ ضفاـرٞبي دبييٗ ٔمبٚٔز ٕ٘بيٙؽ. ؼـ ٔفضّٝ غٙسٝؼـخٝ ضفاـر

ؼـخٝ  20سب  15ٌيبٜ ٌٛؼ. ؼـخٝ ضفاـر ّٔٙٛة ثفاي ـٌؽ ٌّفً٘ ضؽٚؼ ايٗ ـ ثفٚق ِؽٔبر قيبؼي ؼ

ٌّفً٘  .>6= افٍب٘ي ضىبويز ٌيبٜ ثٝ ضفاـر ثبلا قيبؼ غٛاٞؽ ثٛؼؼـ ٔفضّٝ ٌفؼٜ  .ثبٌؽٌفاؼ ٔيوب٘شي

غٙثي سب  pHقٞىٍي ٔٙبوت ٚ  ٞبي ٠ٕيك، ضبِّػيك ٚ ثبٞب ؼاـؼ أب غبنوبقٌبـي قيبؼي ثٝ ا٘ٛاٞ غبن

ٞبي ؼـٌز ثبفز ثب زٙيٗ سِٛيؽ لبثُ لجِٛي ؼـ غبنايٗ ٌيبٜ ٞٓ. وٕي لّيبيي ثفاي ٌّفً٘ ٔٙبوت اوز

ـ٘ٛثز غبن . >5= ؼاـؼ ،ٜففيز ٍٟ٘ؽاـي وٓ آة، ٍٞٙبٔي وٝ ثبـي ثبـاٖ ٚ يب سٛقيٟ ـ٘ٛثز وبفي اوز

ؼٞؽ. ٌيبٜ ؼـ ٔفضّٝ يه ٠بُٔ ضيبسي ؼـ وٍز ٌّفً٘ ثٛؼٜ ٚ وّيٝ ٔفاضُ ـٌؽ آٖ ـا سطز سبثيف لفاـ ٔي

ؼٞي ٍٙبْ ٌُز ٘ىجي قيبؼ ٞٛا ؼـ ٞث. ـ٘ٛؼٞؽثفاثف ـ٘ٛثز اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔي ـٚقر ثيٍشفيٗ ٔمبٚٔز ـا ؼـ

ثفاي وٍز  .>6= ٌٛؼقا ٔي٠لاٜٚ ثف اغشلاَ ؼـ ثبـٚـي ٌُ ٚ سٍىيُ ثؿـ، ثب٠ث ٞدْٛ ٌؽيؽ ٠ٛأُ ثيٕبـي

ٌيبٜ ؼـ ٔفضّٝ ـٚقر ثٝ ؼِيُ . ٔشف ثفاي ـٌؽ ٔٙبوت اوزٔيّي 600ؼيٓ ٌّفً٘ ثٝ ٘ٛـ وّي ثبـ٘ؽٌي ضؽٚؼ 

ؼٞي ٚ غٙسٝ ـفشٗ ثٝ آة ٞبي دبييٗ ثٝ آة وٕشفي ٘يبق ؼاـؼ. ِٚي ؼـ ٔفضّٝ وبلٝسجػيف وٓ ٚ ؼـخٝ ضفاـر

ؼٞي ز. ضؽاوثف ٔيكاٖ ّٔفف آة ؼـ ؼٚـٜ ٌُوبفي ثٝ ٔٙٝٛـ خجفاٖ وٕجٛؼ آة ؼـ اثف سجػيف ٘يبقٔٙؽ او

  .>6 ٚ 5 ،4= يبثؽؼٞي ٘يبق آثي ٌّفً٘ ٌؽيؽا وبًٞ ٔياوز ٚ ث١ؽ اق ٌُ
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  ٔزاحُ رضذ ٚ ٕ٘ٛ -9-4

ؼٞي ٚ ٞبي خب٘جي، ٌُوبلٝٔفاضُ ٕ٘ٛ ٌّفً٘ ٌبُٔ وجك ٌؽٖ، ؼٚـٜ ـٚقر، ٘ٛيُ ٌؽٖ وبلٝ، سٍىيُ 

ٞب ثٝ ضبِز افمي ـٚي ٞبي وبلٝ ـٌؽ ٘ىفؼٜ ٚ ثفيٌفٜده اق وجك ٌؽٖ ٌيبٜ، ٔيبٖ. >135= ـويؽٌي اوز

-ٞي، ٔيبٖؼٌٛيٙؽ. ثب ديؽايً اِٚيٗ سطفيىبر ٌٌُيف٘ؽ، ايٗ ٔفضّٝ اق ـٌؽ ـا ـٚقر ٔيوٙص قٔيٗ لفاـ ٔي

ـٚؼ. ٕٞفاٜ ثب افكايً ـٌؽ ِ٘ٛي وبلٝ، ٔفيىشٓ ا٘شٟبيي ثٝ وٙٙؽ ٚ ٌيبٜ ثٝ وبلٝ ٔيب ٌفٚٞ ثٝ ـٌؽ ٔيٌٞفٜ

ايٗ  ٌفؼؼ.آيؽ ٚ ٌُ آؾيٗ ثٝ ِٛـر يه سىٕٝ ؼـ ا٘شٟبي وبلٝ اِّي ٍٔبٞؽٜ ٔيِٛـر ٌُ آؾيٗ ؼـ ٔي

ا٘دبٔؽ. غبِجب ٌّفً٘ ثٝ ٔفضّٝ ٌّؽٞي ٔي ٌٛيٙؽ. سؽاْٚ ـٌؽ ٘جكؼٞي ٔئفضّٝ ـا ٔفضّٝ ـٚيز ٘جك يب سىٕٝ

ٞفشٝ  4ٞب غبِجب ضؽٚؼ سب ٔفضّٝ ٌّؽٞي ضؽٚؼ ؼٚ وْٛ اق َ٘ٛ ؼٚـٜ ـٌؽ غٛؼ ـا ٘ي ٕ٘ٛؼٜ اوز. ـٌؽ ؼا٘ٝ

اي ٌؽٜ ٚ ٞب وبٔلا لٟٜٛؼـِؽ ٘جك 75ٌٛؼ. ؼـ ٔفضّٝ ـويؽٌي وبُٔ ضؽالُ ده اق ٌفؼٜ افٍب٘ي سىٕيُ ٔي

 ـٚق ٔشغيف اوز 180سب  120َ٘ٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ٌّفً٘ ثٝ ٘ٛـ وّي ثيٗ  .ٌٛ٘ؽخؽا ٔي ؼا٘ٝ ثٝ وِٟٛز اق ٘جك

=5<. 

 ٔٛارد استفادٜ ٌّزً٘ -9-5

ؼاٌشٝ ٚ اق ّٔف لؽيٓ سب ثبثُ ٚ ؼـ آويبي ِغيف  ايٙشي اوشفبؼٜ ٌىشفؼٜايٗ ٌيبٜ ؼـ ١ِٙز غؿايي ٚ ٘ت و

ٍٔٙٙك، ٔه ٚ ـٚي،  ثؿٚـ ٌّفً٘ ٔٙجٟ غٙي اق ٔٛاؼ ١ٔؽ٘ي ٘ٝيف آٞٗ،. ٌؽٜ اوزٚ ٌفق ٞٙؽ ّٔفف ٔي

زٖٛ ايٗ ٌيبٜ خٟز . >116 ،60= ثبٌؽ)آِفب، ثشب ٚ ٌبٔب( ٔي )سيبٔيٗ ٚ ثشب وبـٚسٗ( ٚ سٛوٛففَٚ ٞبٚيشبٔيٗ

ٞب وبـثفؼ ؼاـؼ، ثٙبثفاثٗ ثٝ غب٘ف ؼـ ؼوشفن ٚ ٞب ٚ ٌفثزيٙيغٛي ـً٘ وفؼٖ ٚ ١٘ٓ ؼاؼٖ ثٝ غؿاٞب، ٌيف

اـقاٖ ثٛؼٖ، ثٝ خبي ق٠ففاٖ ٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ ق٠ففاٖ سمّجي وبـثفؼ ؼاـؼ. ٔٛاؼ ـٍ٘ي آٖ ٠جبـسٙؽ اق وبـسبٔيٗ ٚ 

 6،8آِىبٖ -ٜ ثف ايٗ اـيشف٠ٚلاٚ. >175 ،64= ـٚ٘ؽٞب ٚ آٌذكي ثٝ وبـ ٔيوبـسبٔيؽيٗ وٝ ؼـ ـً٘ آٔيكي دبـزٝ

 ٞبي ٌّفً٘ ؼاـاي٠ّبـٜ اوشػفاخي اق ٌّجفي. >194= ثبٌؽؼيِٛه، وبفلاٚـ قـؼ ٘يك اق سفويجبر آٖ ٔي

 ثبٌؽ.غٛاَ ؼاـٚيي ٟٕٔي اق خّٕٝ ٔؽ فٍبـ غٖٛ، ٔؽ سٛٔٛـ، آ٘شي اوىيؽاٖ ٚ آـاْ وٙٙؽٜ ا٠ّبة ٔي

ٌّفً٘ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌيبٞي ؼا٘ٝ ـٚغٙي ٚ ثٝ . >3= ٔؽ اِشٟبة ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوزآٚـ ٚ خٌٛب٘ؽٜ آٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ لب٠ؽٜ

ؼا٘ٝ . >170 ،91= ٌٛؼٔٙٝٛـ اوشطّبَ ـٚغٗ ١ِٙشي ٚ سِٛيؽ ٔبـٌبـيٗ ؼـٔٙب٘ك ٔػشّف خٟبٖ وٍز ٔي

اي ؼاـؼ، ٔيكاٖ اويؽ ِيِٙٛئيه ؼـِؽ ـٚغٗ اوز. ـٚغٗ ايٗ ٌيبٜ ويفيز لبثُ ٔلاضٝٝ 45سب  25ٌّفً٘ ؼاـي 



9 
 

يبٌؽ. ـٚغٗ ٌّفً٘ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٝ ـٚغٙي ٔيؼـِؽ اوز وٝ ثبلاسفيٗ ٔمؽاـ ؼـ ثيٗ ٌيبٞبٖ ؼا٘ 85سب  73آٖ ثيٗ 

سٙيٗ ؼـ وفظ ٕٞ ٚ ٔبؼٜ غبْ خٟز افكٚؼٖ ثٝ ٔٛاؼ ـٍ٘ي، ٚـ٘ي، خٛٞف زبة فيّٓ، ٘ٛاـ ٔغٙب٘يىي، ـٚغٗ خلا

 .>5 ،3= ٌٛؼوفؼٖ ٚ سٟيٝ غؿاٞبي وفؼ ثٝ ؼِيُ دبيؽاـي ؼـ ؼٔبٞبي ثبلا ٚ دبييٗ اوشفبؼٜ ٔي

 تؼزیف فّشات سٍٙیٗ -9-6

ٌفْ ثف  5/5ٌفْ ثف َٔٛ ٚ ٚقٖ ٔػَّٛ ثيً اق  59/200سب  54/63، ٠ٙبِفي ثب ٚقٖ اسٕي 1فّكار وٍٙيٗ

ثبٌٙؽ ٚ ٕٔىٗ فّكار ا٘شمبِي ٔي وب٘شي ٔشف ٔى١ت ٞىشٙؽ. ايٗ ٠ٙبِف ٌبُٔ ٠ٙبِف ٔفوكي خؽَٚ سٙبٚثي ٚ ٘يك

غٙفار ثٟؽاٌشي ٘بٌي اق سدٕٟ فّكار . اوز ثٝ ِٛـر آقاؼ، اوىيؽ ٚ وِٛفيؽ ؼـ ٘جي١ز ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ

ٚ ٚـٚؼ آٖ ثٝ ثؽٖ ا٘ىبٖ ٚ سبثيف ثف ولأز ا٘ىبٖ أفٚقٜ وبٔلا ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز.  2غؿايي وٍٙيٗ ؼـ ق٘ديفٜ

 ،126= ثبٌٙؽٞبي ٟٔٓ ٔطيٗ قيىز ٔي٠لاٜٚ ثف آٖ فّكار وٍٙيٗ ثٝ ؼِيُ ٔبٞيز غبِي وٝ ؼاـ٘ؽ اق آلايٙؽٜ

ٞبي وٕي ثيً اق ضؽ ا٘ؽ، ِٚي غّٝزاٌفزٝ ثفغي اق فّكار وٍٙيٗ ثفاي ـٌؽ ثيِٛٛليه لاقْ .>165 ٚ 164

، 3وٍٙيٗ وبؼٔيْٛ اق خّٕٝ فّكار .سٛا٘ؽ ثفاي ضيبر ٌيبٞي ٚ خب٘ٛـي ثىيبـ غٙف آففيٗ ثبٌؽآوشب٘ٝ آٟ٘ب ٔي

ا٘ؽ ٚ ِٛـر ٔػشّف ٚاـؼ ٔطيٗ ٌؽٜ ثبٌٙؽوٝ ؼـ ضبَ ضبٔف ثٝوفْٚ، وفة، خيٜٛ، ـٚي، ٘يىُ ٚ ... ٔي

 .>49 ،36= سٛا٘ٙؽ ثٝ ثؽٖ ا٘ىبٖ ٚاـؼ ٌفؼ٘ؽٔي

 سٍٙیٗ فّشاتآِٛدٌی آب ٚ خان تٝ  -9-7

يىي اق ديبٔؽٞبي ٘بغٌٛبيٙؽ ١ِٙشي ٌؽٖ ٚ سٕبيُ ثٝ ؼـآٔؽ ثيٍشف ؼـ وٍٛـٞبي سٛو١ٝ يبفشٝ ٚ ؼـ ضبَ 

سٛو١ٝ، افكايً آلايٙؽٌي ٚ ؼـ ٘شيدٝ ثفٚق فدبيٟ قيىز ٔطيٙي اوز. آِٛؼٌي آة ٚ غبن ثٝ ٠ٙبِف وٍٙيٗ 

 ٞبي فىيّي،، ؼفٗ وٙشفَ ٌؽٜ ٚ يب وٙشفَ ٍ٘ؽٜ قثبِٝ، وٛغزٌفي فّكارثٝ ؼ٘جبَ ففآيٙؽ ؾٚة ٚ ـيػشٝ

-ٞبي وٍبٚـقي ـظ ٔيٞب ؼـ ف١بِيزوًاوشػفاج ١ٔبؼٖ، ٚ اوشفبؼٜ اق ِدٗ فبٔلاة، وٛؼٞب، وْٕٛ ٚ لبـذ

 ١ٔؽ٘يٞبي ثػً ا٠ٝٓ آلايٙؽٜ. >56= ٞب ـٚ ثٝ افكايً اوزؼٞؽ ٚ ثب ٌىشفي ـٚق افكٖٚ ١ِٙز ايٗ آِٛؼٌي

ٞبي آِي ٍٔىلار ٔشفبٚسي ـا ؼـ غبن ؼٞٙؽ، فّكار وٍٙيٗ ٘ىجز ثٝ آلايٙؽٜـا فّكا ر وٍٙيٗ سٍىيُ ٔي

ٞبي ٌيٕيبيي ٚ سٛا٘ٙؽ ثب ـٚيٞبي آِي، ٕ٘يآلايٙؽٜ ؼـ ٔمبيىٝ ثبوٙٙؽ. زٖٛ فّكار وٍٙيٗ ايدبؼ ٔي

                                                           
1- Heavy metals  

2- Food chain  

3- Cadmium  


