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 چکیده

هاي گردد که آب، عامل محدود کننده فعالیتکشور ایران یکی از مناطق خشک جهان محسوب می

خشک از اهمیت زیادي استفاده از سیلاب در مناطق خشک و نیمه .آیدشمار میبشر در این مناطق به

خاصی شده هاي زیرزمینی در این مناطق توجه از طرفی به تغذیه مصنوعی آب. باشدبرخوردار می

تعیین مکان مناسب . باشدبرداري از سیلاب میهاي مهار و بهرهاست و پخش سیلاب یکی از روش

ترین مراحل انجام هاي زیرزمینی خود یکی از مهمسیلاب و نفوذ دادن آن به داخل سفره براي پخش

 .باشندو پیچیده میسیلاب موثرند بسیار متفاوت یابی پخشعواملی که در مکان. هاستاین گونه پروژه

 رواناب، رسوب(، هیدرولوژي )شناسی، ژئومرفولوژي و خاكزمین(این فاکتورها شامل عوامل زمینی 

 می...) کشاورزي آبی، خسارات سیل و ( اقتصادي - هاي اجتماعیو جنبه) دهی، نفوذ و شرایط آبخوان

شود، بستگی معیارهایی که انتخاب میگیري در مورد انتخاب محل مناسب به بنابراین تصمیم. باشند

خراسان استان  ایورگیري در منطقه این تحقیق با هدف تعریف یک سامانه پشتیبان تصمیم .دارد

چهار معیار اصلی که  .انجام شدمنظور شناسایی مناطق مناسب جهت طرح پخش سیلاب  به شمالی

، شرایط نفوذپذیري، کاربردهاي آب در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفت شامل خصوصیات سیلاب

یابی از فرآیند منظور تعیین اهمیت عوامل موثر در امر مکانبه. باشندمیدر منطقه و خسارات سیلاب 

تحلیل سلسله مراتبی استفاده شد که در نهایت عوامل بافت خاك و حجم سیلاب از معیارهاي اصلی 

 پس از تهیه نقشه. شناخته شدند سیلابیابی پخشدر مکان ترین عواملعنوان مهمنفوذ و سیلاب به

ها تطابق قابل قبولی دست آمده این نقشهطبق نتایج به ،سناریو تعریف شده بودند 5که در  هاي نهایی

  .هاي کنترلی داشتندبا عرصه

گیري، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، سامانه پخش سیلاب، سامانه پشتیبان تصمیم :کلیدي واژگان

  .ایوراطلاعات جغرافیایی، حوزه آبخیز 
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  Expert Choice  65تعیین نرخ ناسازگاري با استفاده از نرم افزار ) 24- 3شکل 
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 مقدمه1-1

و آبياري سيلابي به احتمال قريبنهيها پيشهاي مجاور رودخانهسيلاب بر روي زمينپخش اي بس كهن داشته

و انتقال قسمتي از باستان شناسان آغاز مهار طغيان. هاي آبياري بوده استبه يقين پيشرو ساير روش هاي نيل

مي) سال قبل از ميلاد 3400(1سيلاب به كشتزارهاي باختري آن رود را به عهد منس فكر. دهند نسبت

و مرتع،  و نگهداري موقت يا دائم آن در اراضي كشاورزي و پشته خاكي براي گسترش سيلاب استفاده از نهر تراز

و شبكه فلسفه. هاي جديد پخش آب در ايران نيز برداشتي از آن استدر دهه گذشته در استراليا مرسوم بوده

ببهره بهوري هرچه كمترين اندازه، از عوامل مهم تعيين محل يشتر از سيلاب، همگام با كاستن زيان سيلاب

ميپخش آب به و مكاني. روندشمار از،بدين ترتيب گاهي شرايط زماني استفاده از سيلاب را در مناطقي كه

ميبهترين موقعيت كسكونت انسان. نمايندها برخوردار نيستند، ضروري ه ممكن است از آب يا ها در مناطقي

 با عنايت به چندمنظوره بودن برنامه.نمايدخاكي مرغوب برخوردار نباشند، استفاده از منابع موجود را ناگزير مي

بههاي مهار سيلاب، گزينش محل مناسب گسترش سيلاب با توجه به اولويت ميگونه ها، گيرد كه اي صورت

و كمترين زيان را طرح بيني طراحان ها در گرو روشن بدين ترتيب، موفقيت برنامه. دارا باشندها بيشترين بازده

آنو دقت مجريان در پياده كردن طرح هرچند در انتخاب محل گسترش سيلاب هيچ اقدامي. ها قرار داردهاي

و مشورت با افراد مجرب نميهاي دقيق محلي، جمعجايگزين بازديد و اطلاعات قابل اطمينان د، گردآوري آمار

و نقشههذا استفاده از عكسمع همهاي عوارض سطحي، زمينهاي هوايي و همباران، جوامع شناسي، تبخير

و گياهي، راه و آمايش سرزمين در صورت وجود، كمك موثري به تهيه و تاسيسات احداث شده يا پيشنهادي ها

).19(اجراي طرح مربوطه خواهد كرد 

بهبا توجه به شرايط اقليمي، بخش و نيمه خشك ميمهمي از كشور جزء مناطق خشك آمار موجود. رود شمار

و مكاني ميلي 250گر اين است كه متوسط بارندگي در ايران حدود نشان و توزيع بارندگي به لحاظ زماني متر
 

1- Menes 
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ازبه،باشدنامناسب مي از50طوري كه بيش و كمتر رخ درصد در تابستان18درصد نزولات جوي در زمستان

آب. دهدمي ها به سرعت كاهش يافته هاي جاري رودخانه به اين ترتيب در بسياري از نقاط كشور از اواسط بهار،

هبهاي بر اساس بررسي. برداري شوددليل فقدان منابع آب سطحي به ناچار بايد از منابع آب زيرزميني بهرهو به

مترمكعب 2200ميلادي معادل 1990آب ايران در سال، ميزان سرانه منابع2عمل آمده توسط كارشناسان فائو

مكعب در سال متر 860تا 726ميلادي به رقمي بين 2025بيني شده است در سال در سال بوده كه پيش

مي. يابدكاهش مي ).4(باشد بر اين اساس، ايران كشوري است كه با كمبود شديد آب روبرو

و كارهاي اساسي ذخيرهراه تغذيه مصنوعي منابع آب زيرزميني يكي از سازي آب با توجه به خصوصيات بارندگي

ميرواناب و مالي زيادي از سوي ديگر هر ساله سيلاب. باشدهاي سطحي در كشور ها، سبب بروز خسارات جاني

مي. شوندمي آبتوان ادعا نمود كه در صورت مهار سيلاباز اين رو و تغذيه مصنوعي ه بر هاي زيرزميني، علاوها

ميجلوگيري از خسارات ناشي از جريان سيلاب بهها و ها نمود موقع از سيلابتوان اقدام به استفاده مناسب

و ها يكي از روشدر حال حاضر پخش سيلاب بر آبخوان).10( و استفاده بهينه از سيلاب هاي مناسب براي مهار

و نيمه خشك تغذيه مصنوعي آب ميبههاي زيرزميني در مناطق خشك و تعيين مكانشمار هاي مناسب با رود

و سرعت مورد نياز جهت پخش سيلاب از اهميت بسياري برخوردار  ).18(است دقت

 ضرورت تحقيق1-1-1

و حفظ و در مورد تهيه غذا، مسكن و انفجار جمعيت روبرو است جامعه امروزي با مسأله پيشرفت، تمدن، رقابت

و كشاورزي، شرايط تازهها براي توسعه پايدار آبخوان ميشهرنشيني، صنعت متاسفانه در كشور. كنداي را طلب

بهما بهره و صرفه اقتصادي آن توسعه يافته، اين در حالي است كه برداري از منابع آب زيرزميني دليل اطمينان

و فقط رسيدن به سوددر اقصي نقاط كشور به امر تغذيه مصنوعي آبخوان كوتاه مدت، بدون ها اهميت داده نشده

و پايداري منابع آب زيرزمينيسرمايه ).12(نظر استمد گذاري در جهت توسعه

2 - FAO 
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هاي مناسب براي ايجاد يك فعاليت در حوزه جغرافيايي معين، جزء مراحل مهم امروزه يافتن مكان يا مكان

بهپروژه بههاي اجرايي و ملي ميويژه در سطح كلان و هاي نهاييمكان. رودشمار بايد در حد امكان همه شرايط

و قيود قبل از اجراي چنين پروژه و عدم بررسي اين شرايط بهيهايي نتايج نامطلوبقيود مورد نياز را دارا باشد

و عدم كارايي پروژه. دنبال خواهد داشت ها اشاره براي نمونه در رأس اين مشكلات بايد به عدم صرفه اقتصادي

مييابي موفق، كليه عوامل موثر در ايجاد فعاليتبا اجراي يك مكان.نمود  ها در سطح منطقه مطالعاتي بررسي

و مكان و تصميمهاي مناسب در قالب خروجي فرآيند مكانشود گيرندگان نهايي قرار يابي در اختيار مديران

انگزينهوهااولويت،هاي موجوداين افراد نيز بر اساس سياست. گيردمي ميهاي مناسب را در. كنندتخاب اگر

هاي انتخابي علاوه بر حصول يابي صرفه اقتصادي هم مورد توجه قرار گيرد، اجراي پروژه در مكانفرآيند مكان

ميگذاري در مكانكارايي مورد انتظار از تضييع سرمايه و باعث دستيابي به سود هاي نامناسب نيز جلوگيري كند

در. شوداقتصادي مي آن نتايج ديگري كه هاي ها اشاره شود، اجتناب از گزينش مكانكنار سودآوري بايد به

و تخريب محيط زيست استحادثه و جلوگيري از آلودگي يابي داراي ماهيت مكاني كه مكان از آنجايي. خيز

بهسامانهاست،  و تحليل داده هاي اطلاعات مكاني ب،هاي مكانيعنوان ابزار توانمند مديريت راي محيط مناسبي

گيري متنوعي وجود دارند كه در هاي تصميماز طرفي امروزه روش. شوندنيل به اهداف فوق محسوب مي

و تصميم و فراگير كمك فراواني به طراحان هاي ها در تحليلاگر اين روش. نمايدگيرندگان مي تشخيص صحيح

ميبه GISمكاني  بهكار گرفته شوند، ازطور جامعتوان و فراگيرتر . ها استفاده نموددانش افراد خبره در تحليل تر

و دانش كارشناسي به افزايش توانايي هاي تصميماستفاده از مدل در كمك به اتخاذ تصميمات مكاني GISگيري

).20(خواهد انجاميد 

، اهميت آب را محسوب مي گردد خشك كشور ايور در استان خراسان شمالي كه يكي از نواحي قرارگيري منطقه

ميوضوح در اين مكان به ، تغذيه مصنوعي اين حوزه آبخيزلذا با در نظر گرفتن شرايط اقليمي. سازدآشكار

اين تحقيق با در نظر گرفتن اين شرايط درصدد است تا با شناسايي. باشدآبخوان در اين منطقه بسيار مهم مي
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و خسارات وارده سيلاب بتواند از هدررفت اين مايه هاي پخشمناطق مناسب جهت طرح حياتي در اين منطقه

بهتوسط سيلاب .عمل آوردها جلوگيري

 هدف تحقيق1-1-2

و ارزيابي اصلي اين تحقيق هدف  RSو GISهاي گيري بر مبناي تكنيكپشتيبان تصميم سامانهتهيه، استفاده

و اولويتبه .باشدميمناسب پخش سيلاب، در منطقه مورد مطالعه نواحيبندي منظور شناسايي

 سوالات تحقيق1-1-3

پخش سيلاب در منطقه مورد مطالعه برايو تعيين مناطق مناسب DSSترين عوامل موثر در تهيه مهم.1

 كدامند؟

به.2 همدقت شيوه و تكنيكزمان سامانه پشتيبان تصميمكارگيري پخش يابي در مكان RSو GISهاي گيري

 سيلاب چگونه است؟

هافرضيه1-1-4

:هاي زير در منطقه مورد مطالعه استاين تحقيق درصدد بررسي فرضيه

بهشاخص.1 و بافت خاك و نفوذهاي حجم سيلاب  پذيري، مهم ترتيب از معيارهاي اصلي خصوصيات سيلاب

ميترين عوامل موثر در مكان .گردنديابي پخش سيلاب محسوب

و با مكان RSو GISگيري، يابي پخش سيلاب با استفاده از سامانه پشتيبان تصميممكان.2 هاي شناسايي شده

.اجرا شده در منطقه هماهنگي دارد
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و مفاهيم1-2  كليات

 برداري از سيلاب از طريق تغذيه مستقيم سطحيهاي بهرهروش1-2-1

و تراودر روش ميهاي تغذيه مستقيم سطحي، آب از طريق نفوذ ها اين روش. شودش از ميان خاك وارد آبخوان

و قديميساده بهترين روشترين آبهايي هستند كه بهطور فراوان براي تغذيه مصنوعي كار برده هاي زيرزميني

با(آزاد هاي آزاد يا نيمهها براي مناطقي كه داراي آبخواناين روش. شوندمي كه از لحاظ هيدرولوژيكي در ارتباط

ميمي) هاي آزاد هستندوانآبخ ):22(ها عبارتند از اين روش. گيرندباشند، مورد استفاده قرار

 پخش سيلاب1-2-1-1

و پخش آن به بهمهار سيلاب و نمو گياهان زراعي، پوشش وسيله عمليات مكانيكي نحوي كه بتواند در بهبود رشد

و تغذيه آبخوان ميها موثر واقع شود، پخش گياهي مراتع كم اين روش ساده).23(شود سيلاب ناميده و  ترين

در اين روش. هاي مختلف از جمله ايران رواج داشته استهاي قديم در كشورترين روشي است كه از زمانهزينه

بهآب بر روي يك منطقه نسبتاً بزرگ، به بهصورت يك لايه نازك ميطور آهسته كند، طرف پايين دست حركت

ببدون آن 1پخش سيلاب بيشتر در مناطقي كه داراي شيب).1-1شكل(اعث پخش شدن ذرات خاك شود كه

مي3تا آب. پذير استباشند، امكاندرصد هاي كوهستاني هاي سطحي با سرعت زيادي از مسيلدر اكثر مناطق

و به و رودخانهعلت تمركز در آبراههبه سمت دشت سرازير شده ميها فرصت كمي براي نفوذ ها براي. كنندپيدا

 هايي كه بر روي خطوط تراز دامنهحل اين مشكل با ايجاد يك بند انحرافي بر روي آبراهه، آب را به طرف كانال

ميها كشيده شده هدايت مي و سفرهكنند كه . هاي آب زيرزميني را تغذيه كندتواند در خاك نفوذ كرده

ميدهد كه حداكثر شدت نفوذ در آزمايشات نشان مي و اين روش در مناطقي صورت گيرد كه پوشش گياهي

ميمهم. خاك از بين نرفته باشد و نگهداري ).5(باشد ترين مزيت اين روش هزينه نسبتاً كم آن براي ساخت
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)22(اي از سيستم پخش سيلاب نمونه)1-1شكل

هاروش تغذيه از طريق حوضچه1-2-1-2

ميدر اين روش آب وارد حوضچه و از آنجا به واحدهاي زمينهايي ميشناسي با نفوذشود  پذيري زياد هدايت

به. گردد و نگهداري آسان آن، يكي از مناسباين روش و داشتن كارايي بيشتر هاي روشترين دليل عملي بودن

ميتغذيه آب هاي تغذيه معمولاً در نقاطي كه قابليت نفوذ آب در زمين حوضچه. باشدهاي زيرزميني در ايران

ميها كه به صورت قلوهزياد است، مانند مخروط افكنه و ريگ هستند احداث ).22(شوند سنگ

بهحوضچه مهاي تغذيه و هزينه كم نگهداري، ترين روش تغذيه تواند مناسبيعلت استفاده بهينه از زمين

آنمصنوعي باشد، اما مهم آب. ها، كاهش نفوذپذيري به مرور زمان استترين عيب براي رفع اين مشكل معمولاً

تهرا وارد حوضچه و پس از مينشيني مواد محموله آب، آن را وارد حوضچههاي آرامش كرده كنند هاي نفوذ

)22.(

ل انحراف دهندهاكان

جريان پخش شده در سطح

بازگرداننده جريانلاكان

خاكريز
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)22(هاسري حوضچهاي از نمونه)2-1شكل

و شيار1-2-1-3  روش نهر

و با دقت از هم فاصله داده و بستر پهن بوده و شيارهايي كه داراي عمق كم در اين روش آب از طريق نهرها

ميشده آباند، عبور و باعث تغذيه ميكند و شيار داراي يكي از الگوسيستم اغلب. شودهاي زيرزميني  هاي نهر

مي)پهلويي(هاي افقي و تراز ).22(باشند، درختي

 روش اصلاح كانال رودخانه1-2-1-4

منظور افزايش دادن نفوذ از طريق افزايش دادن اصلاح كانال رودخانه شامل تغيير دادن كانال زهكشي طبيعي، به

و نگه ميداشتن جريان رودخبستر رودخانه و عمل. باشدانه اغلب ساختارهاي اصلاح رودخانه موقتي هستند

ميتغذيه را به با اين وجود اصلاح كانال در مناطق مناسب، مفيد است، زيرا هزينه. دهندصورت فصلي انجام

و نگهداريساخت آن آنها نسبتاً كم و از طرفي طرز عمل ).5( ها تعارض نداردها با ساير كاربردشان آسان بوده

سازه منحرف كننده

دروازه اصلي

حوضچه ها
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حد1-2-1-5  روش آبياري بيش از

بههنگامي ميكه آب جهت آبياري بهكار برده ميشود، سفره آب زيرزميني كه از آنجايي. شودطور مصنوعي تغذيه

ميهدف از آبياري افزايش ظرفيت ذخيره رطوبت در افق بيهاي خاك شباهت به تغذيه مصنوعي باشد به ظاهر

مياست، به همين منظور اي ميهزينه. خوانندن روش را تغذيه اتفاقي نيز باشد، زيرا هاي اين روش بسيار اندك

و زيرزميني كه براي. اندگيرد كه از قبل ايجاد شدهتوزيع آب از طريق امكاناتي صورت مي از منابع سطحي

آب50تا1شود حدود آبياري استفاده مي بهدرصد از آن جهت تغذيه ميكار هاي زيرزميني ).22(شود برده

 گيريتصميم1-2-2

ميگيري يكي از اساسيتصميم  ترين موضوعاتي است كه همواره بشر، حتي در زندگي روزمره خود با آن روبرو

آنبراي انجام يك كار خاص، ممكن است ما با گزينه.باشد ها بايد بهترين هاي مختلفي مواجه باشيم كه از بين

ميگيري، به چگونگي انتخاب بهترين گزينه از بين گزينهدر واقع تصميم. گزينه را انتخاب نماييم  هاي ممكن

و موفقيت را به همراه داشته باشدبه. پردازد هاي طور كلي مدلبه. طوري كه گزينه منتخب بتواند بيشترين سود

و مدلگيري به دو دسته مدلتصميم ميهاي چند هدفه اي چند هدفهه مدل. شوندهاي چند شاخصه تقسيم

بهبه ميمنظور طراحي بهشوند در حالي كه مدلكار گرفته منظور انتخاب گزينه برتر استفاده هاي چند شاخصه

).2(شود مي

گيري در اين است كه اطلاعات موجود از سيستم را به شكل مجموعه عوامل تاثيرگذار هاي تصميماصول روش

و در ميزان كارايي سيستم تبديل مي با مشخص كردن نقش هر كدام از اين عوامل كارايي سيستم را ارتقاء كند

كه عواملي زيادي هاي مناسب پخش سيلاب با در نظر گرفتن اينگيري در انتخاب مكانتصميم).40(بخشدمي

مي. باشددر اين انتخاب بايد در نظر گرفته شوند كار دشواري مي  هايباشد كه دادهاين پيچيدگي به اين دليل
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ميمورد نياز براي تصميم و ميزان دقت متفاوت و وزن هر گيري از نظر كيفيت و همچنين ميزان اهميت باشند

ميكدام از آن .باشدها با يكديگر متفاوت

و تصميمچارچوب برنامه1-2-3  گيريريزي

Simon )1960(و3گيري پيشنهاد كرد كه داراي تصميم فرآيندمدلي را براي و4، طراحي3شناختمرحله فهم

).41(بود5انتخاب

و تصميميك روش كار جهت مراحل برنامه)Rodriguez )2002و  Sharifi،بر مبناي اين مدل گيري به ريزي

:)38(شرح زير بيان كردند

 مرحله شناخت•

و كه آيا شانسي براي تغييرسوال اصلي در اين قسمت اين است كه آيا اصلاً مشكلي وجود دارد يا اين اوضاع

بهبهبود وضعيت موجود مي و مواردي باشد يا خير؟ اين فاز شامل بررسي دقيق منطقه منظور شناسايي مشكلات

آناست كه تصميم ميگيري در مورد .باشدها ضروري

 مرحله طراحي•

و تحليل راه حل  هاي موجودراهكارهاي موجود براي حل مشكل چيست؟ اين مرحله شامل ايجاد، بسط دادن

به. باشدبراي حل مشكل مي حل هاي برنامهكارگيري مدلاين مرحله شامل فهم مسأله، هاي ريزي كه راه

و همچنين امكانمتعددي را ايجاد مي مي سنجيكند .باشدو كارايي اين راهكارها

 مرحله انتخاب•

3 - Intelligence 
4 - Design 
5 - Choice 
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ترين راهكار مرحله مناسبكدام يك از راهكارهاي ارائه شده براي حل مشكل داراي بيشترين سود است؟ در اين

).40( گرددارائه شده انتخاب مي

 گيريهاي پشتيبان تصميمسامانه1-2-4

 Herbert Simon and Allen به واسطه مطالعاتو 1960و اوايل 1950احتمالاً در اواخر سال 6DSمفهوم

Newell در موسسه تكنولوژي هاي سازمانيگيريروي تصميمCarnegie و بعدها در سال به با 1999وجود آمد

 مورد استفاده قرار گرفت Tom Gerrityدر موسسه تكنولوژي ماساچوست توسطايرايانههاي سامانهاستفاده از

)40(.Gorry and Morton )1971(،7DSS به با سامانهعنوان يك را هاي سامانهداراي قابليت تبادل داده

و تا حدودي ناشناخته بهره كامپيوتري تعريف كردند كه مي توان از آن جهت حل مشكلات با ساختار مشخص

مسئول اصلي،گيرنده بايد به آن اشاره كرد اين است كه شخص تصميم DSSنكته مهمي كه در مورد. برد

و تصميمي است كه اتخاذ مي گيرنده را در مورد به عنوان ابزاري است كه افق ديد فرد تصميم DSSكند

ك ميتصميمي ميوسيع گيرد،ه مانند يك ماشين كند بلكه مشكل موجود را حل نمي DSSدر واقع.نمايدتر

ميوسيلهحساب  .)42(باشداي براي حل مشكل موجود

آنمدل گيري،هاي پشتيبان تصميمسامانه آنهايي هستند كه ورودي و خروجي ها ها انواع مختلفي از اطلاعات

ميلح هاي متعدد برايحلراه كهمي8تعامليسيستمي DSS. باشدمسأله موجود  رد تصميمفبه باشد چرا

ميگيرنده بهاين امكان را آندهد كه و ها را با هم مقايسه نمايد طور پيوسته راهكارهاي متعدد را ايجاد كرده

)31(.DSS و برداشت ذهني فرد يا گروه، به اين دليل9كنندهسيستمي است تلفيق گيرنده در تصميمكه دانش

حلمرتبط جمع هاي عدديمورد مشكل مربوطه را همراه با داده و راه مي هاي موجودبندي كرده  كندرا پيشنهاد

6- Decision Support 
7- Decision Support System 
8- Interactive 
9- Integrative 


