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پيشگفتار -  1-1 

 40 ميدهند (حدود  گونه بزرگترين راستة پستانداران روي زمين را تشكيل2280جوندگان با حدود 
درصد از پستانداران ايران و جهان در اين راسته جاي دارند). از نظر كثرت جمعيت نيز جوندگان بيشترين 

شوند.  يتعداد را شامل م

اكثر جوندگان در تمام فصول سال فعالند. بعضي در فصول سرد به خواب زمستاني فرو ميروند و عدة 
معدودي نيز در فصل تابستان كه درجه حرارت محيط بالا و مواد غذايي ناياب است خواب تابستاني دارند. 

اكثر جوندگان، اجتماعي هستند، توليدمثل زيادي دارند. علت بقاء اكثر جوندگان را ميتوان در جثة 
كوچك، توليدمثل زياد و براي برخي از گونهها خواب زمستاني و خواب تابستاني دانست، افزايش جمعيت 

آنها بستگي به فراواني غذا دارد، در شرايط نامناسب جهت كنترل جمعيت، در دستگاه تناسلي بعضي از 
جوندگان تغييراتي به وجود ميآيد كه در نتيجه، ميزان باروري بسيار كاهش يافته يا به كلي متوقف مي

شود. 

). 35( گونه در ايران شناسايي شده است69از راسته جوندگان تا كنون هشت خانواده و 
اين انگل  تريكوزوموئيدس كراسيكودا نماتدي متعلق به خانواده تريكوريده انگل مثانه رت ها مي باشد.

جايگاه اين  زمايشگاهي نيز گزارش ميشود.آعلاوه بر رتهاي قهوه اي و سياه در رتهاي  درسراسر جهان
حال با در نظر گرفتن اين واقعيت  كرم در مثانه و تخم هاي حاوي لارو از طريق ادرار دفع ميگردند.

اثرات متقابل ميزبان و انگل به همراه تغييرات پاتولوژيك اين كرم در رت  بسيار ضروري خواهد بود تا
اهميت موضوع زماني افزايش مييابد كه رتهاي ميزبان به  زمايشگاهي مورد بررسي دقيق قرار گيرد.آ

 مورد استفاده وسيع تحقيقاتي باشند. عنوان مدل بيولوژيك،
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 نگاهي اجمالي بر تاريخچه حيوانات آزمايشگاهي:- 1-2

قديمي ترين تاريخچه استفاده از حيوانات آزمايشگاهي به قرن هاي دوم تا چهارم قبل از مسيح در 
يونان بر ميگردد. 

گالن پزشك ايتاليايي در قرن دوم نيز با تشريح خوكها و بزها استفادههاي آزمايشگاهي را از اين 
با گذر زمان استفاده از حيوانات به منظور بهره گيري از كارهاي تجربي نيز رونق  حيوانات آغاز نمود.

بيشتري گرفت تا اينكه لويي پاستور از گوسفند براي مطالعه سياه زخم استفاده نمود. 

در تاريخ گفته ميشد كه پادشاهان براي اطمينان از مواد غذايي خود قبل از مصرف مقداري از آنها را 
به حيوانات بخصوصي ميخوراندند تا در ظاهر از سمي نبودن آنها اطمينان حاصل فرمايند. 

نقاشيهاي روي جام هاي قديمي و ساير اشياء ساخته شده از رس در مصر قديم نشانه وجود موش در 
سال پيش ميكند كه مصريان مبادرت به نگهداري اين جانوران مينمودند. 4000تقريبا 

 بود كه موش به عنوان يك حيوان آزمايشگاهي از ژاپن به اروپا آورده شد و در حال 19در اواسط قرن 
 .)9حاضر بيشترين تحقيقات بيولوژيك دنيا بر روي جوندگان مخصوصا موشها و رتها انجام ميگيرد(

طبقه بندي انواع جوندگان  - 1-3

 جوندگان معمولا به سه گروه تقسيم ميشوند:

-سنجاب شكلان  1

-تشي شكلان  2

موشهاي حقيقي و كريسيده ها  موشهاي درختي،  خانواده موشهاي جهنده،4-موش شكلان: داراي 3
هستند. 

چون در اين بررسي ما بيشتر با جوندگاني سروكار داريم كه با انسان هم زيست شدهاند لذا نكات 

 ).3( مختصري را در مورد موشهاي حقيقي بيان ميكنيم

  (Muridae) خانواده موشهاي حقيقي - 1-4     

جوندگان نسبتا كوچكي هستند با شكل هاي مختلف كه براي زندگي در شرايط مختلف مانند زير 
-در بعضي از آنها موها زبر و خشن شده. داخل آب يا نواحي خشكي بياباني و غيره مناسب شدهاند زمين،

 .اند و به صورت خار در آمده است
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 فرمول دنداني اين جوندگان چنين است:

  3/3 آسيا  ،0، پيش آسياب 0، نيش 1/1پيشين

راتوس  اپودموس سيلواتيكوس، از اين خانواده در ايران جنس هاي موش شناسايي شده عبارتند از:
نزوكيا  موس موسكولوس، اكوميس ديمورياتوس، راتوس نروژيكوس، راتوس تركستانيكوس، راتوس،

اينديكا. 

1769 راتوس نروژيكوس- 1-4-1 0F

 رت آبي )– موش فاضلاب – (موش قهوهاي - موش بندر �

روي دم موهاي بسيار ريز و خشن  موش بزرگي است كه دم كمي كوتاه تر از سر و بدن است. 
پراكندهاي ديده ميشود. حلقه هاي غضروفي دم واضح است. گوش ها كوچكتر از موش سياه است و اگر 

 سانتي متر 26الي 22طول بدن   سانتي متر،22 الي 8دم  به سختي به چشم ميرسند. به جلو خم شوند،
  گرم است.400 الي 200و تغييرات وزن 

 متغيير 200 الي 180حلقههاي غضروفي روي دم نسبت به موش سياه واضحتر بوده و تعداد آنها از 
 است.

كشتارگاه ها و غيره   راههاي فاضلاب، انبارها، موش قهوهاي بيشتر در نزديكي محل زندگي انسان، 
زندگي ميكند و اغلب ترجيح ميدهد كه در قسمت هاي پايين ساختمان ها زندگي كند در حالي كه 

موش سياه (راتوس راتوس ) در قسمتهاي بالاي ساختمان ها بيشتر ديده ميشود. اين موش شبها فعاليت 
ميكند و گاهي اوقات در روز نيز ديده ميشود. 

حبوبات و تخم مرغ.  حيواني، غذاهاي گياهي، از غذاهاي مختلف تغذيه ميكند مانند:

زمايش در آنژاد سفيد براي  در موشهاي نروژي نژاد سياه رنگ و همچنين سفيد ديده ميشود.
ع مورد استفاده قرار گرفته ويكي از حيوانات بسيار مفيد يزمايشگاهها و موئسسات علمي ديگر به طور وسآ
زمايشگاهي محسوب ميشود. آ

از نظر پراكندگي اين موش بيشتر در سواحل درياي خزر و سواحل خليج فارس و درياي عمان گزارش 
 شده است.

به نظر ميرسد كه مانند موش سياه به وسيله كالا يا كشتي از نقاط مختلف به سواحل ايران منتقل 
شده است.  اين جونده در انبارهاي كالاي تهران ديده شده است. 

                                                            
.1 Rrattus norvegicus 
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در اين 1769ندارد ولي احتمالا اولين نمونه در سال نچنان وابستگي به كشور نروژآراتوس نروژيكوس 
كشور نامگذاري شده است. 

نر و ماده حيوان در يك مكان   هفته بعد از تولد است.12 الي 8بلوغ جنسي در موش قهوه اي 
 ساعت به طول ميانجامد، يك ماده توسط 6در واقع جفتگيري كه مدت آن  مشترك زندگي نميكنند.

  بار عمل آميزش صورت گيرد.500 الي 200ممكن در يك زمان جفت گيري  چند نر تعقيب ميشود.
عمق تونل هاي حفر شده توسط اين  موش قهوه اي در حفر لانه هاي زير زميني استعداد خوبي دارد.

 متر تجاوز ميكند. در يك لانه 1 الي 5/0 متر هم ديده شده است ولي به ندرت از 3گونه جوندگان گاه تا 
استراحتگاه روزانه، پناهگاه، و محل پرورش نوزادان توسط جانور  مكانهاي مختلفي نظير انبار مواد غذايي،

 .تعبيه ميگردد

 احتمالا شمال چين و مغولستان را ميتوان .مكان اصلي موش قهو ه اي استپ هاي آسيا بوده است
 ).15و13آورد (مركز انتشار اوليه به حساب 

اه - موش كشتي - موش سقف - موش ميوه - موش ي (موش س�1Fراتوس راتوس- 1-4-2

انباري ) 

حلقه هاي   گرم،350 الي 70 سانتي متر، تغيير وزن 22 الي 16 سانتي متر، طول بدن 24 الي 17دم 
 عدد ميباشد. 262غضروفي روي دم 

چشم ها درشت و تقريبا بيرون از حدقه به همراه پوزه اي نوك تيز و كشيده از شاخص هاي اصلي اين 
لاله ي گوشها به خوبي  همچنين اندازه دم معمولا بيش از مجموع طول سر و بدن ميرسد. موش است.

رنگ لاله  رشد كرده است به طوري كه هنگام خواباندن آنها تقريبا چشم پوشيده و يا به چشم ميرسد.
گرچه موش سياه ناميده ميشوند  سبيل ها خوب رشد كردهاند. گوش خاكستري مايل به قهوهاي است.

سطح  ي يا خاكستري باشد.اولي رنگ در آنها تا حدودي متغيير بوده و ممكن است سياه مايل به قهوه
تر و حتي سفيد مايل به خاكستري ديده  پشتي خرمايي مايل به سياه و روي سينه وشكم قدري روشن

 .)15(  انگشت ناخن دار است5 انگشت ناخن دار و پا داراي 4دست داراي  شود.يم

 با موهاي بلند  Geoffroy توسط 1803 در R.Alexanderinusزير گونه راتوس راتوس الكساندرينوس 
سياه رنگ و يك دست در سطح پشت بدن از گونه هاي ديگر متمايز شد. 

                                                            
1. Rattus rattus 
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راتوس ها و موش خانگي بيشتر در مجاورت انسان زندگي ميكنند مخصوصا موش سياه كه اغلب در 
 انبارهاي زير شيرواني و بالاي ساختمانها و اصطبل ها و انبارهاي كالا و انباري كشتيها ديده ميشوند.

اين موش گياه خوار است و از گوشت به عنوان غذاي  كمتر عادت به حفر زمين براي لانه سازي دارد.
جنبي و كمكي استفاده ميكند. محل اصلي اين موش در هند و سيلان است. 

در حال حاضر تقريبا در تمام  استراليا و افريقا فاقد اين موش بودهاند. طبق اصلاعات در گذشته امريكا،
نقاط دنيا ديده ميشود. طبق كتاب اعتماد اين موش در ايران در تمام نواحي ساحلي درياي خزر از آستارا 

تا گرگان و همچنين از سواحل ايران، در درياي عمان وخليج فارس از چابهار تا آبادان يافت شده است. 
 .)15( همچنين در انبار هاي جنوب شهر تهران و خوزستان نيز ديده شده است

19032F راتوس تركستانيكوس- 1-4-3

� 

دم در آن بلند تر از سر و بدن بوده ولاله گوش نسبتا بزرگ  كوچكتر از موش سياه و قهوهاي است.
است و اگر به جلو خم شود به آساني تا چشم ها ميرسد. رنگ مو در پشت بدن خاكستري تيره و در 

تعداد كمي از آنها قهوه  در بعضي سبيل هاي سفيد، پهلوها رنگ قهوهاي كم رنگ و زير شكم سفيد است.
رنگ بالاي پوزه كمي روشن مايل به خاكستري است. در ايران از روستاي مغان  اي خاكستري هستند.

 .)15(  كيلومتري جنوب مشهد بدست آمده است30واقع در 

 3F�1961 موس موسكولوس- 1-4-4

به دليل اهلي بودن مشابهت زيادي در بعضي نكات بهداشتي با جنس راتوس دارد در تمام نقاط دنيا 
 كه داراي دم  M.m.wagnerديده ميشود و طبق شواهد مبدا اصلي آن ايران است كه از موشي به نام 

 است.  Bactrianus و Domesticusكوتاه است و واجد دو زير گونه 
M.m.bacericus دم بلند و ناحيه تحتاني بدن سفيد رنگ ميباشد و موش غرب اروپا به نام داراي 

M.m.domesticus  و شرق اروپا به نامM.m.musculus  15اند (از اين موش مونتج شده(. 

ويژگي هاي عمومي جوندگان - 1-5      

قسمتهايي از   جوندگان پستانداراني هستند كه تقريبا در همه جاي خشكي هاي روي زمين به استثنا
كوهستانهاي سرد  روي درخت، خشكي، زير زمين، دو قطب زندگي ميكنند. به شرايط مختلف مثل آب،

در ميان پستانداران  و برفي و بيابان هاي گرم و خشك عادت كرده و در هر كجا به طور وسيع پراكندهاند.

                                                            
1 .Rattus turkestanicus 
2 Mus musculus 
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جوندگان بزرگترين راسته را تشكيل ميدهند وتعداد گونه هاي آن بيشتر از همه گونه هاي ساير راسته 
هاي پستانداران است. همچنين جمعيت جوندگان در روي زمين احتمالا از جمعيت كل پستانداران ديگر 

 در كشور ما جوندگان از لحاظ گونه تقريبا يك سوم همه پستانداران ميباشد. افزون تر است.

در گذشته خرگوشها با جوندگان در يك راسته قرار داده ميشدند كه خرگوش ها اگرچه به لحاظ 
ظاهري شبيه بسياري از جوندگان است ولي منشا جداگانه اي دارد بنابراين آنها را در راستاي ديگري بنام 

Lagomorpha .قرار دادند 

صرف نظر از بعضي  جوندگان درختي و جوندگان غير لانه   بيشتر جوندگان براي خود لانه ميسازند.
 براي ساختن لانه دالانهايي با سوراخ هاي متعدد حفر ميكنند. لانه آنها در زمين ساخته ميشود. ساز،

عمق لانه هاي و تعداد سوراخها و همچنين طول و پيچيدگي دالانها در انواع جوندگان متفاوت است. در 
بعضي  عمق زمين اغلب انتهاي يكي از دالان ها وسيع تر بوده و لانه اصلي و محل زايش ماده ها است.

لانه خود را با مواد نرم مانند علوفه خشك و كاغذ و پشم و پر ميپوشانند. 

جوندگان حيوانات بيدفاعي هستند كه در طبيعت دشمنان زيادي دارند و به آساني طعمه هر حيوان 
بنابراين داشتن لانه ها و سوراخ هاي متعدد نقش عمده در حفظ  آنها دارد. به خصوص  ديگري ميشوند.

از جهت حوادث  آن كه تولد و نگهداري بچه ها در عمق لانه صورت ميگيرد و آنجا از هر لحاظ امن است.
 در زمستان و در مناطق سرد، و تغييرات آب و هوا وجود حفره و لانه در داخل زمين بسيار مفيد است.

محل گرمي براي زندگي حيوان است و در تابستان و بيابان هاي گرم درون لانه ها   دالان هاي زيرزميني،
تا حدي خنك است و حيوان را از تغييرات آب و هوائي و شرايط  نامساعد محيط  خارجي محفوظ نگه  

-اگر شرايط از لحاظ زمين و غذا مناسب باشد ممكن است در قطعات بزرگي از زمين تعداد بي ميدارد.

شماري از لانه هاي جوندگان ديده شود و نيز سطح اين زمين ها  به صورت شبكه اي از لانه جوندگان در 
آمده باشد.  

 جوانه برگ، دانه، قسمت هاي مختلف گياه از قبيل ميوه، خوراك اصلي جوندگان مواد گياهي هستند.
بعضي از جوندگان علاوه بر مواد گياهي از حيوانات و  ساقه و ريشه توسط جوندگان خورده ميشوند.

حشرات و بيمهرگان كوچك و سوسك ها (ناقلين بعضي انگل ها )و بازمانده لاشه حيوانات بزرگ و گاهي 
بسياري از جوندگان عادت به ذخيره مواد غذايي داشته و در حفره هاي  از تخم پرندگان تغذيه ميكنند. 

زير زميني مواد غذايي ذخيره ميكنند. 

فعاليت شبانه يكي ديگر از وسايل  بيشتر جوندگان شب فعال بوده و در روز به ندرت ديده ميشوند.
 .)7اما جوندگاني هم هستند كه در روز فعال هستند ( حفظ جوندگان است.
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حواس جوندگان متفاوت است و اين تفاوت بر حسب نوع زندگي آنها ميباشد. جوندگاني كه عادت به 
زندگي در زير زمين دارند از قدرت بينايي ضعيفي برخوردارند در حالي كه جوندگاني كه در روز فعال 

حس شنوايي در جوندگاني كه زندگي  هستند و در روي زمين ديده ميشوند قدرت بينايي خوبي دارند.
بر حسب  زير زميني دارند ضعيف است و در جوندگاني كه در بيابانها و زمينهاي باز زندگي ميكنند

رشد لاله گوش جوندگان اغلب با قدرت شنوايي آنها متناسب است.  اين حس قوي تر ميباشد. نيازشان،

قدرت توليد مثل در جوندگان زياد است و به همين دليل با وجود دشمنان زيادي كه دارند و تلفات 
 بعضي از آنها قادرند در سرتاسر سال توليد مثل كنند. زيادي كه ميدهند باز هم تعدادشان زياد است.

تعداد بچه ها هم در آنها زياد است بعضي از گونه ها   بار در سال توليد مثل ميكنند.7 الي 5بعضيها هم 
 بچه در هر زايمان بدنيا ميآورند. 17تا 

در نتيجه  رشد بچه ها سريع است بعضي ها در سن دو ماهگي بالغ شده و قادر به توليد مثل ميشوند.
اگر شرايط آب و هوا و غذا مناسب باشد جوندگان فوق العاده سريع افزايش مييابند و اگر وضع در چند 
سال متوالي به همين ترتيب مساعد باشد جمعيت آنها آنقدر زياد ميشود كه به حد طغيان ميرسد كه 

بازمانده  از محصولات سبز تا دانه حتي كاه و اين مسئله آفتي مهم براي مزارع كشاورزي به شمار ميرود.
در بعضي از روستاها بعد از طغيان جوندگان هيچ غله اي باقي  محصولات را به شدت از بين ميبرند.

بنابراين علاوه بر خسارت كلي كه جوندگان به طور هميشگي به محصولات كشاورزي وارد  نمانده است.
مسئله طغيان جوندگان اهميت جداگانه اي داشته و از لحاظ مختلف مورد بررسي قرار گرفته  ميكنند،

است. بعد از هر طغيان تعداد جوندگان به طور ناگهاني كاهش مييابد. نبودن مواد غذايي به اندازه كافي و 
همچنين جا و نامساعد بودن شرايط براي زندگي و بروز بيماريهاي مختلف و هجوم دشمنان و غيره از 

لذا تا چند سال پراكندگي آنها به كانون هاي اصلي  جمله عوامل كاهش جوندگان محسوب ميشود و
گوشتخواران زيادي مانند روباه  جوندگان در طبيعت صيادان متعدد و فراوان دارند. محدود ميگردد.

و نيز پرندگان  شاهين عقاب، پرندگان شكاري روز مثل قرقي ها، وشغال از جوندگان تغذيه ميكنند.
عمده غذاي مارها جوندگان هستند  شكاري شب چون جغد ها جوندگان را مورد حمله قرار ميدهند.

انسان نيز از عواملي است كه با  وگاهي نيز جوندگان بوسيله جوندگان ديگريا همنوع خورده ميشوند.
در بعضي از نقاط دنيا انسان نيز از جوندگان  مسموم كردن يا وسايل ديگر با جوندگان مبارزه ميكند.

 تغذيه ميكند مثلا در مغولستان از گوشت سنجابهاي زميني تغذيه كرده و از پوست آنها لباس تهيه مي
شود. با همه اين عوامل جوندگان از چنان قدرت توليد مثلي برخوردار هستند كه هميشه برتري خود را از 
لحاظ تعداد گونه ها و جمعيت نسبت به ساير پستانداران حفظ كرده اند .جوندگان تقريبا در هرجايي كه 

 .)13( زندگي بعضي از آنها اصولا به انسان بستگي دارد كند ديده ميشوند. انسان زندگي مي
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  مورفولوژي- 1-6

دندان: 
يكي از صفات مشخصه جوندگان وضعيت دندانهاي آنها ميباشد جوندگان فاقد دندان پيشين (ثنايا) 

بنابراين دندانهاي ثنايا فقط يك جفت بوده كه   ميباشند،�4Fااضافي، دندان نيش و گاهي دندان پيش آسي
5Fاصطلاحا

در اين گروه از جانوران بين دندانهاي ثنايا و آسيا در هر فك قسمتي بدون   گفته ميشود.�
6Fدندان ديده ميشود به نام دياستما

در اين قسمت با كشيده شدن لبها و ديواره دهان از دو طرف به سمت �
محوطه دهان به دو قسمت جلويي و عقبي تقسيم ميشود كه از ورود مواد غذايي غير خوراكي  داخل،

 ).9و3 (مانند چوب، كاغذ و غيره به قسمت عقب دهان جلوگيري ميكند
بخش خارجي آن كه نازك است و از يك  دندانهاي ثنايا فاقد ريشه بوده و داراي دو بخش ميباشد،

 ميناي سخت پوشيده شده است و بخش داخلي كه ضخيم تر از بخش خارجي است و فاقد مينا ميباشد،
7Fاين بخش فاقد مغز
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ميباشد. �

ولي حيوان با  اين دندانها در جوندگان هميشه در حال رشد بوده و طول آنها مرتبا زياد ميگردد،
طول آنها را ثابت نگه ميدارد.  جويدن مواد زائد و ساييدن دندانها به هم،

دندان طرف مقابل به سبب نداشتن تماس با  اگر دندان پيشين در يكي از فكها به عللي از بين برود،
دندان ديگر و سائيده نشدن مرتبا رشد كرده و بر طول آن اضافه ميگردد كه در اثر رشد غير طبيعي اين 

حيوان قادر به بستن دهان و تغذيه نبوده و از گرسنگي تلف ميشود.گاهي نوك اين دندان به  دندان،
طرف بالا و سقف دهان متمايل شده و به تدريج در داخل سقف فرو ميرود و صدمات ديگري به حيوان 

 .)3( وارد ميكند

 

9Fدندانهاي آسيا و پيش آسيا

وظيفه خورد كردن غذا به قطعات كوچك تر را به عهده دارند و تعداد آنها �
10Fاين دندانها داراي تاج كوتاه و ريشه دراز  عدد متغيير است.2-5بسته به گونه جونده در هر نيم فك بين 

� 

                                                            
1 pre-molar 
2 Simplicidentata 
3 Diastema 
4 pulp 
5 Dentin 
6 Molar&Pre-molar 
7 Brachyodont 


