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  تروپش در راكتورهاي دوغابي  -سينتيك سنتز فيشر يساز مدل
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  :بهتقديم 

  پدر و مادر مهربانم 

  كه دعايشان هميشه بدرقة راهم بوده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

  

 تقدير و تشكر

ستايش مخصوص پروردگاري است كه به بندة خويش قدرت كسب دانش عطا فرمود و 

 . نعمت علم را بر او ارزاني داشت

هاي استاد ارجمندم، جناب آقاي دكتر علي سپاس واژه ايست ناچيز در برابر روشنگري

  هاي ايشان در پيمودن اين راه طلب و رهنمود حق

  و

  .مادرم كه با هيچ زباني قابل ستايش و تمجيد نيست هاي پدر و ها و مهرباني شك صبوري بي

  

دانم كه تشكر قلبي خود را از كساني كه به انحناء مختلف اينجانب را در  بر خود فرض مي

  .اند، ابراز نمايم اجراي اين پژوهش ياري نموده

و  نموده اند تشكر به خاطر مشاورة خوبي كه در اين تحقيق داشتهاز خانم مهندس فرزاد 

  .بهروزي ايشان را از خداوند متعال مسئلت دارم

اكبر خدايي و  خصوصا آقايان كيوان ناظري، مهدي جعفري، علي ،از كلية دوستان

 .نمايم هاي خود در خوابگاه حيدري تشكر و قدرداني مي اتاقي هم

  

  

 

  



 
 

  

  

  

هاي  اين پايان نامه با حمايت و پشتيباني شركت ملي نفت و پخش فرآورده

  .ايران اجرا شده استنفتي 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 



 
 

 چكيده

ارائه شده است؛  يدوغاب يتروپش در راكتورها-شريسنتز ف يبرا جديدي يكينتيق مدل سين تحقيدر ا

ن يا دراند؛  راكتور استفاده كرده يساز مدلنشلوود در يه -ريلانگمو يهم دمااز  يشتر مطالعات قبليب

هم شتر از يب يديك پارامتر كليكه را چ يفروندل -ريو مدل لانگمو مذكور اصلاح گرديده يهم دماتحقيق 

ل يدرصد تبد يبا محاسبه مقدار خطا برا. مده استنشلوود دارد، بدست آير هيلانگمو يدما

د دقت يمشاهده شد كه مدل جد مذكور، با استفاده از دو مدل يدوغاب يكربن در راكتورها ديمونوكس

براي ته يفوگاس از ،شر تروپش بالا استيچون فشار در سنتز ف. دارد يجربت يها در برازش داده يبالاتر

 يبرا PR Gasem اصلاح شدة حالت ةتوسط معادلاجزاء  تةيفوگاس. محاسبات استفاده گرديد

فشار درصد خطا نسبت به حالت  يته به جايفوگاس يارذگ يبا جا. گرفتها مورد استفاده قرار  دروكربنيه

و MPa55/2-95/0 در بازة ، فشارK563-523ط واكنش كه دما در محدوده يدر شرا. ابدي يقبل كاهش م

و  %89/10ر يلانگمو يهم دما يبرا يمحاسبات يكند، درصد خطا ير مييتغ65/0-51/1از  H2/COنسبت 

ع محصولات يدر ادامه توز. شد% 25/4ته برابر يفوگاس در نظر گرفتنچ با يفروندل -لانگموير يهم دما يبرا

كه بر اساس مدل جذب  Raje and Davisآمد و با مدل  بدست  يدوغاب يد در راكتورهايجد  مدلبا 

، درصد Raje and Davisسه انجام شده، مدل يبر اساس مقا. سه شدينشلوود است، مقايه-ريلانگمو

دل كه ميحال كند در يم ييشگوين پين و اولفيپاراف يبرا بيبه ترترا % 41/11و % 96/13برابر  ييخطا

 . كند يم ييشگوين پين و اولفيپاراف يبرا بيبه ترترا % 19/9و % AAD%، 33/9چ يجذب فروندل

 يساز مدلسينتيكي،  يساز مدلفروندليچ، - لانگموير يهم دماتروپش، -سنتز فيشر :يديكلمات كل

  ترموديناميكي، توزيع محصولات
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  ها فهرست علايم و نشانه

 اختصاريعلامت   عنوان

   A..,C  رابينسون-پنگثوابت معادلة حالت 

aC  رابينسون-پنگپارامتر جذب معادلة حالت 
 

 b  رابينسون-پنگپارامتر دفع معادلة حالت 

g (mol.m-3) در فاز گاز امiسازندة غلظت 
iC 

g (mol.m-3) مايع- ام در فصل مشترك گازiغلظت تعادلي سازندة 
iC

′ 

l (mol.m-3)ام در فاز مايعiغلظت سازندة 
iC 

CD  ضريب دراگ
 

 pD (m)قطر ذرات كاتاليست

 tD (m) قطر راكتور

 EFT (KJ.mol-1 )تروپش-سازي واكنش فيشر انرژي فعال

 EWGS (KJ.mol-1 )گاز-آبسازي واكنش انتقال  انرژي فعال

 sFr  عدد فرود ذرات جامد

 g (m/s2) شتاب جاذبه

Hi (J.mol-1)ام  iثابت هنري جزء سازندة
 

 K  ثابت تعادل

mol.gcat ) تروپش-ثابت سرعت واكنش فيشر
-1.s-1.bar -1/n) kFT 

K) (s-1)  فاز گازر د iضريب انتقال جرم جزء سازندة lal)i 

 KP  گاز-تعادل واكنش شيفت آبثابت 

mol.gcat)گاز-ثابت سرعت واكنش انتقال آب
-1.s-1.bar -1.5/ n)  KWGS  
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  ها فهرست علايم و نشانه

 علامت اختصاري  عنوان

 ki (Mpa-1)ثابت سرعت آغازين براي مكانيزم آلكيل

 ki2 (mol.h-1)ثابت سرعت آغازين براي مكانيزم آلكنيل

 kme (Mpa-1.h-1)ثابت سرعت تشكيل متان

 kO2 (h.mol-1) ثابت سرعت تشكيل اتيلن

 kolef (h-1)ثابت سرعت پاياني مكانيزم آلكيل

 kolef2 (h-1)ثابت سرعت پاياني مكانيزم آلكنيل

 kp (h.mol-1)ثابت سرعت انتشار مكانيزم آلكيل

 kp2 (h.mol-1)ثابت سرعت انتشار مكانيزم آلكنيل

 kpar (Mpa-1.h-1)توليد پارافينثابت سرعت پاياني مكانيزم آلكيل براي 

  P(n) (mol.l-1)كربن nغلظت پارافين شامل 

  P″(n) (mol.l-1)كربن nغلظت پارافين شامل 

Pi (Pa)ام i سازندة تعادليفشار 
* 

 Pi (Pa)ام i فشار جزئي سازندة

 R  (j.mol-1.K-1)ثابت گازها

  R(n) (mol.l-1)كربن در مكانيزم آلكيل nهاي انتشار شامل  غلظت گونه

  R″(n) (mol.l-1)كربن در مكانيزم آلكنيل nهاي انتشار شامل  گونه غلظت

  Ret  عدد رينولدز در سرعت نهايي

 rCO  سرعت مصرف منوكسيدكربن

mol.gcat)تروپش- سرعت واكنش سنتز فيشر
-1.s-1) rFT

 

mol.gcat) گاز- سرعت واكنش انتقال آب
-1.s-1) rWGS 



 ز 
 

  ها فهرست علايم و نشانه

 اختصاريعلامت   عنوان

 *  فعال سطوح خالي

 T  (K) دماي مطلق واكنش

 Tr  دماي كاهشي

g (m.s-1) سرعت فاز گاز
zV 

l (m.s-1)  سرعت فاز مايع
zV 

 (m.s-1) سرعت نهايي
tV 

 mWe  عدد وبر فاز مايع

 X  درصد تبديل

 Z  تراكم پذيريضريب 

 هاي يوناني نشانه

ε  جزء حجمي فاز گاز
g 

ε  جزء حجمي فاز مايع
l 

ε  جزء حجمي فاز جامد
s 

 i iϕ ضريب فوگاسيتة سازندة

 lρ (kg.m-3) دانسيتة مايع

 sρ (kg.m-3)دانسيتة جامد

  δ (N.m-1) كشش سطحي

  if  امiفوگاسيتة سازندة 

  iγ  امiضريب اتمسيتة سازندة 

 ξ  جزء مولي اجزاء



 ح 
 

  ها فهرست علايم و نشانه

 علامت اختصاري  عنوان

 θ  سطح اشغال شده

 lµ (kg.m-1.s-1)دانسيتة مايع

 υ  حجم مولي

  υi,FT  تروپش- ام در واكنش فيشر i ضريب استوكيومتري سازندة

 υi,WGS  گاز-ام در واكنش انتقال آب i ضريب استوكيومتري سازندة

 نويس نويس و بالار زي

 *  حالت تعادل

 l  مايع

 g  گاز

  s  جامد

 ′g   مايع- غلظت تعادلي جزء در فصل مشترك گاز

 i  مشخصة واكنشگر

  j  سازندة مورد نظر

 t  پاياني

 cal  مقدار محاسبه شده

 exp  مقدار آزمايشگاهي
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  مقدمه: فصل اول

1 
 

   اول فصل

 مقدمه

 

  

  

  مقدمه -1- 1

در تواند  يمGTL 1 يشود، تكنولوژ يم يتلق يك منبع غني يعينه گاز طبيكه كشور ما در زمي ياز آنجا

ر يحجم ذخا 2003از سال  .را به همراه داشته باشد يارين بكار گرفته شده و ارزش افزوده بسين سرزميا

 ير نفتياز حجم ذخا ابدين روند اكتشاف ادامه ياست و اگر ا ير نفتيبه اندازه حجم ذخا باًيتقرجهان  يگاز

ه يا، مقام دوم را بعد از روسيدن يعير گاز طبيدرصد از ذخا 18ران با دارا بودن يا .خواهد گرفت يشيهم پ

  .دارد

ق خط لوله به يتوان آن را از طر يمصرف قرار گرفته باشند، م يبازارها يكيدر نزد يعياگر منابع گاز طب

در آورد تا حمل و نقل آن  يگريد يها د آنرا به صورتين نباشد، بايمصرف كنندگان رساند، اما اگر چن

ل گاز يتبد توليد انرژي، در جهان شامل يعيمصارف عمده گاز طب هم اكنون .مقرون به صرفه باشد

اك، انواع ي، آمونييايمير متانول، كود شينظ ييايميد محصولات پتروشي، تول(GTL)ع يبه ما يعيطب

ازات يامت GTLند يفرآ. باشد يشود، م يع كه حمل و نقل آنها به سهولت انجام ميما يها دروكربنيه

و  دارد يريان تقطيم يها فرآورده يبرا يرا بازار گسترده و بزرگيدارد ز يعينسبت به گاز طب يا ژهيو

 .استفاده كرد ينفت يها مصرف فرآورده يبه بازارها يدسترس يع موجود برايتوز يها سامانهتوان از  يم

 نسبتاًنه يبا هز يبه عنوان سوخت به حالرا كه تا  يعيتوان گاز طب يم (GTL) يفناورن با استفاده از يبنابرا

                                                 
1 Gas to liquid 


