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 تكىط ٚ لسضزا٘ی
ؾپبؼ ذساٚ٘سی ضا وٝ اَٚ اؾت ٚ لجُ اظ اٚ اِٚی ٘جٛزٜ ٚ آذط اؾت ٚ ثؼس اظ اٚ آذطی ٚرٛز      

 وٙٙسٌبٖ اظ ٚصفف ػبرع ... .وٝ زیسٜ ثیٙبیبٖ اظ ضإیتف ٘بتٛاٖ اؾت ٚ ا٘سیكٝ تٛصیف٘ساضز.آٖ

ثسٖٚ قه ربیٍبٜ ٚ ٔٙعِت ٔؼّٓ ثعضٌتط اظ آٖ اؾت وٝ زض ٔمبْ لسضزا٘ی اظ ظحٕبت اٚ      

ربیی وٝ تزّیُ اظ ٔؼّٓ ؾپبؼ اظ ا٘ؿب٘ی اؾت وٝ ٞسف ٚ غبیت یعی ثٍٙبضیٓ ِٚی اظ آٖچ

 وٙس ثط حؿت ٚظیفٝ:آفطیٙف ضا تؤٔیٗ ٔی

اظ پسض ٚ ٔبزض ػعیعْ ... آٖ زٚ ٔؼّٓ ثعضٌٛاضْ ... وٝ ٕٞٛاضٜ ثط وٛتبٞی ٚ زضقتی ٔٗ لّٓ ػفٛ 

 ،ثٛزٜ چكٕساقت ٔٗٞبی ظ٘سٌی یبض ٚ یبٚض ثیوكیسٜ ٚ زض تٕبْ ػطصٝ

ثب حؿٗ ذّك ٚ فطٚتٙی اظ  ،ؾطوبض ذب٘ٓ زوتط قٟكٟب٘ی وٝ زض وٕبَ ؾؼٝ صسض ،اظ اؾتبز ػعیعْ

ٞیچ وٕىی زض ایٗ ػطصٝ ثط ٔٗ زضیغ ٕ٘ٙٛزٜ ٚ ظحٕت ضإٞٙبیی ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ضا ثط ػٟسٜ 

 ،ٌطفتٙس

 ،س٘س٘یب وٝ ظحٕت زاٚضی ایٗ ضؾبِٝ ضا ٔتمجُ قزوتط ثٟطٚظی ،ٚ اظ اؾتبز فطظا٘ٝ ٚ زِؿٛظ

 وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاضْ. ثبقس وٝ ایٗ ذطزتطیٗ ثركی اظ ظحٕبت آ٘بٖ ضا ؾپبؼ ٌٛیس.
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 چىیسٜ

زض ظٔیٙٝ ( تحَٛ ػظیٕی FBGٞبی اذیط، حؿٍطٞبی فیجط ٘ٛضی ثب تٛضی ثطاي )زض ؾبَ

تی ؼَٛ ٔٛری ٚ . ا٘ساظٜ وٛچه، ٚظٖ ؾجه، وسٌصاضی شاحؿٍطٞبی فیجط ٘ٛضی ایزبز وطز

٘ؿجت ثٝ  FBGٔغٙبؼیؿی اظ ٔعایبی حؿٍطٞبی -ٞبی اِىتطیىیایٕٙی زض ثطاثط تساذُ

ٞبی ؾبظی ٚ تحّیُ تئٛضی حؿٍط٘بٔٝ ٔسَحؿٍطٞبی فیجط ٘ٛضی ٔؼِٕٛی اؾت. زض ایٗ پبیبٖ

ٞبی فیجط تٛضی اؾت. زض حؿٍط زٔبیی فیجط تٛضی ثطاي ثب ضٚوف فّعی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ

 ،وٙٙسزٚضٜ تٙبٚة تٛضی ٚ ظطیت قىؿت ٔئحط فیجط زض احط تغییط پبضأتط فیعیىی تغییط ٔی ،ثطاي

ربیی ؼَٛ ٔٛد ثٌٝیطی ثٝ ٔیعاٖ ربقٛز. زلت ا٘ساظٜربیی ؼَٛ ٔٛد ثطاي ٔیثٝوٝ ؾجت رب

ثطاي ثؿتٍی زاضز. ؼیف ثبظتبثی تٛضی ثطاي ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔبتطیؽ ا٘تمبَ تحّیُ ٚ تؤحیط 

تؤحیط ایزبز ا٘تمبَ فبظ ٚ  ،ؼَٛ تٛضی ،ؾبذتبضی تٛضی اظ رّٕٝ اذتلاف ظطیت قىؿت ٔكرصبت

 FBGاؾت. زض ٔطحّٝ ثؼسی ػّٕىطز حؿٍط ٘یع تٛضی ثب ؾبذتبض ٘بٔٙظٓ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ

فّعی ثب رٙؽ، تؼساز ٚ ظربٔت ٚ ٘یع ٔكرصبت ذٛز فیجط ٔب٘ٙس ظطیت قىؿت ٔئحط  ثب ضٚوف

ٞبی ٘ظطی ثسؾت آٔسٜ زض ی ثطاي ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٘تیزٝفیجط ٚ لؽط فیجط تٛض

 تؽبثك وبُٔ ثب وبضٞبی تزطثی ٌعاضـ قسٜ اؾت.

زض پبیبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبیذ ثسؾت آٔسٜ یه حؿٍط زٔبیی فیجط تٛضی ثطاي ثب ٔكرصبت ثٟیٙٝ 

چٙیٗ ٔسَ ؾت. ٞٓا٘زبْ ٌطفتٝ ا MATLABافعاض ؾبظی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْاضائٝ قسٜ اؾت. ٔسَ

ٞبیی ثب ٌطازیبٖ زٔب ثب زض٘ظط ٌطفتٗ ػّٕىطز تٛضی ٌیطی زٔبی ٔحیػرسیسی ثطای ا٘ساظٜ

 ٘بٔٙظٓ اضائٝ قسٜ اؾت. 

 



  ة

 

 

 فٟطؾت ٔؽبِت 

 ٔمسٔٝ فصُ اَٚ:

 2.................................. ٔمسٔٝ .......................................................................................................................

 7............................................................................................................  تبٔٝ ٞسف ٚ ؾبذٙبض پبیبٖ 1-1

 ٞبی فیجط تٛضی ثطايفصُ زْٚ: تئٛضی حؿٍط

 9.................................... ٞبی تٛضی ثطاي ..................................................................................فیجط 2-1

 9اؾبؼ وبض فیجط تٛضی ثطاي ............................................................................................   2-1-1     

 10........................................  ٞبی تٛضی ثطاي..................................................تئٛضی فیجط .2-1-2     
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 ٔمسٔٝ : اَٚ فصُ

 1970ٞبی ٘ٛضی ثب اتلاف وٓ زض ؾبَ ٔیلازی ٚ ؾبذت فیجط 1960ثب اذتطاع ِیعض زض ؾبَ       

FOS) ٞبی فیجط ٘ٛضیپیكطفت زض حٛظٜ حؿٍط ،ٔیلازی
-ٌؿتطـ یبفت. ؾطػت ضقس فٗ ،(1

ؾبذتٝ ٚ ٌعاضـ  FOSثیف اظ قصت ٘ٛع  1982ای ثٛز وٝ تب ؾبَ آٚضی فیجط ٘ٛضی ثٝ ا٘ساظٜ

ٞبی فیجط تٛاٖ ٌفت حؿٍطٔیلازی ثٝ ثؼس ثٝ رطأت ٔی 2000. اظ ؾبَ [1]زازٜ قسٜ اؾت 

ٞبی فیجط ٘ٛضی وٖٙٛ حؿٍطٞبی اِىتطیىی ٔؼَٕٛ قس٘س. تب٘ٛضی ثٝ تسضیذ ربیٍعیٗ حؿٍط

 . [2]ا٘س ظیبزی قٙبذتٝ قسٜ ٚ ثٝ ؼٛض تزبضی لبثُ زؾتطؼ

FBGٞبی فیجط تٛضی ثطاي )ٞبی فیجط ٘ٛضی حؿٍطزض ٔیبٖ حؿٍط     
( ثٝ زِیُ ثطذی 2

 : [3]ذصٛصیبت ظیط ٔٛضز تٛرٝ لطاض زاض٘س 

ٞبی ٔىبٖٞبی ٘بظن ثطای اؾتفبزٜ زض ٞب أىبٖ ؾبذت پطٚةلؽط ثؿیبض وٓ ایٗ ٘ٛع حؿٍط -1

 ؾبظز.وٛچه ٔب٘ٙس ثسٖ ا٘ؿبٖ ضا فطاٞٓ ٔی

ؼٛض ٌیطی تغییطات ثٝربیی ذؽی ؼَٛ ٔٛد ثطاي ثٝ پبضأتط اػٕبَ قسٜ أىبٖ ا٘ساظٜثٝرب -2

 ؾبظز.ٔؿتمیٓ ضا فطاٞٓ ٔی

 ٌیطی ٔحط پبضأتط فیعیىی ثب ا٘تربة یه ٔجٙبی ٔمبیؿٝ ٔٙبؾت ٚرٛز زاضز.أىبٖ ا٘ساظٜ -3

                                                      
1 Fiber optical sensor 
2 Fiber Bragg grating 



3 

 

  ،ثبقسوٝ ثرف ٟٕٔی اظ تىِٙٛٛغی لاظْ ثطای ؾبذت حؿٍط ٔی ،1وطزٖپلاوؽلبثّیت ٔبِتی -4

ثبقس. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ تىٙیه أىبٖ اؾتفبزٜ اظ چٙسیٗ حؿٍط زض ثبلا ٔی ،  FBGٞبی زض حؿٍط

 قٛز.ؼَٛ یه ٔؿیط ثب یه ذطٚری فطاٞٓ ٔی

فیجط ٘ٛضی صٛضت ٚ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ زیٍط حؿٍط  FBGای ثیٗ حؿٍط ٔمبیؿٝ 1-1زض رسَٚ      

 .[3] اؾتٌطفتٝ

 ٞبی فیجط ٘ٛضیٔمبیؿٝ حؿٍط -1-1رسَٚ 

فیجط حؿٍط

 لؽجكی

(PM) 

فیجط حؿٍط

 زٚٔسی

(TM) 

حؿٍط 

 پطٚ-فبثطی

(FP) 

حؿٍط 

 تٛضی ثطاي

(FBG) 

 

 پبؾد ذؽی           

 ٌیطی ٔحطا٘ساظٜ           

 ٌیطیثبظٜ ا٘ساظٜ ثبلا ثبلا پبییٗ پبییٗ

 ؼَٛ ٌیذ حؿٍط وٛتبٜ وٛتبٜ ثّٙس ثّٙس

 لسضت ٔىب٘یىی ثبلا پبییٗ* ثبلا ثبلا

 پلاوؽ قسٖتٛا٘بیی ٔبِتی           

 تِٛیس تزبضی           

 ٞعیٙٝ تِٛیس پبییٗ پبییٗ* پبییٗ* پبییٗ*

 

ا٘س تحت قطایػ ذبصی ثطلطاض٘س. ٔعایبی ایٗ رسَٚ ٘كبٖ ٔكرص قسٜ *ٔٛاضزی وٝ ثب ػلأت  

ٞبی ثیكتطی ٞبی فیجط ٘ٛضی زاضای لبثّیتزض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط حؿٍط FBGٞبی زٞس حؿٍطٔی

 ثبقٙس.ٔی

      

                                                      
1 Multiplexed ability 
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وٝ ٔی تٛاٖ آٖ ضا  ،ٞبی ٔرتّفی وبضثطز زاض٘سٞبی فیجط تٛضی ثطاي زض ظٔیٙٝأطٚظٜ حؿٍط      

 ،پعقىی ،صٙؼت ثطق ،ٞبی ثتٙیٞب ٚ ؾبظٜثٝ ؼٛض وّی زض پٙذ ٌطٜٚ قبُٔ اؾتفبزٜ زض وبٔپٛظیت

 ٞب وٝ زض ٚالغ تطیٗ وبضثطز ایٗ حؿٍطٞبی قیٕیبیی ٚ صٙؼت ٘فت ٚ ٌبظ لطاض زاز أب ٟٔٓزفؾٙ

ٞب زض تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز اؾتفبزٜ اظ ایٗ حؿٍطٞب ٘یع ٔیزض ٞط یه اظ ایٗ ظیط قبذٝ

 ای اؾت وٝ لبثّیت ا٘ؽجبق ثب ٔمساضثبقس.یه ؾبظٜ ٞٛقٕٙس ؾبظٜٞبی ٞٛقٕٙس ٔیؾبذت ؾبظٜ

تٛا٘بیی  ،ثبقس. اِٚیٗ ذصٛصیتی ضا وٝ یه ؾبظٜ ٞٛقٕٙس ثبیس زاضا ثبقسای ضا زاضا ٔیٔؼیٗ اِٚیٝ

ثبیؿت اظ ؼطیك ٞب ٔیآٖ زض آقىبضؾبظی ػٛأُ ٔحیؽی زضٚ٘ی ٚ ثیطٚ٘ی اؾت. ایٗ ؾیٍٙبَ

 اِؼُٕ ٔٙبؾت ا٘زبْٜ ثٝ ٔحُ پطزاظـ ا٘تمبَ یبثس تب اؼلاػبت آ٘بِیع قسٜ ٚ ػىؽاتطیٗ ضٔٙبؾت

تٛا٘س ثٝ صٛضت تغییطاتی اِؼُٕ زض ٚالغ ٔحطوی زض زاذُ ؾبظٜ اؾت وٝ ٔی. ایٗ ػىؽ[4]ٌیطز

تٛاٖ . زض ٚالغ ٔی[5]ٔٛلؼیت ٚ یب فطوب٘ؽ ؼجیؼی ثبقس  ،حبِت ،ا٘ساظٜ ،ٔب٘ٙس تغییط زض قىُ

ٚاحس پطزاظـ ؾیٍٙبَ ٚ یه ٔطوع وٙتطَ  ،ٞبای اظ حؿٍطٌفت ؾبظٜ ٞٛقٕٙس ٔتكىُ اظ قجىٝ

 ٞؿتٙس.

ٞبی ٍ٘بقتٝ قسٜ زض فیجط ثٝ تغییطاتی اؾت وٝ زض تٛضی FBGٞبی اؾبؼ ػّٕىطز حؿٍط     

ٔیلازی قٙبذتٝ  1978زض ؾبَ  1ٞب اِٚیٗ ثبض تٛؾػ قرصی ثٝ ٘بْ ٞیُآیس. ایٗ تٛضیٚرٛز ٔی

ٔسی ثب ظطیت زٚ فیجط ته ،پصیطقس. ٚی ثطای ثٟتط وطزٖ ػّٕىطز ِیعض فیجط ضأبٖ وٛن

ٞب ثطای اؾتفبزٜ زض ِیعض ٘بوبفی ثٛز أب ثٝ ؼٛض تصبزفی ؾجت ثبلا ؾفبضـ زاز. ایٗ فیجطٌكٛزٌی 

قس. احط حؿبؾیت ثٝ ٘ٛض زض ٚالغ ؾجت تغییط  ،) احط حؿبؾیت ثٝ ٘ٛض ( 2وكف احط فتٛؾٙؿیٛیتی

ٞبی قٛز. پبضأتطشاتی ظطیت قىؿت ٔتٙبؾت ثب ؼَٛ ٔٛد ٚ قست تبثیسٜ قسٜ ثٝ ٔغعی ٔی

 ،ضٚـ ؾبذت فیجط ،چٖٛ ٔٛاز ؾبظ٘سٜ فیجطٞٓ ،ٌصاض ثبقٙسسیسٜ احطپا٘ٙس ضٚی ایٗ تٛٔرتّفی ٔی

 ،ٌیطزؼَٛ ٔٛد ػّٕىطز فیجط ٚ حتی ٔٙجغ ٘ٛضی وٝ ثطای ٍ٘بقت تٛضی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

-تطیٗ ٚ ربِت. ٟٔٓ[6]تٛا٘ٙس ضٚی ایٗ پسیسٜ زض فیجط ٔئحط ثبقٙس ٞبیی ٞؿتٙس وٝ ٔیپبضأتط

                                                      
1 Hill 
2 Photosensitivity 
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تٛا٘س ثب ثبقس وٝ ظطیت قىؿت ٔغعی ٔیغ ثٝ فیجط ؾیّیىب آلاییسٜ ثٝ غضٔب٘یْٛ ٔیتطیٗ احط ٔطثٛ

 ( تغییط یبثس. UVتبثف اقؼٝ فطاثٙفف )

پطزاظـ ٚ  ،ٞب اظ رّٕٝ ٔربثطاتٞبی ؾیّیىبیی حؿبؼ ثٝ ٘ٛض زض ثؿیبضی اظ وبضثطزفیجط     

ٞب ٔرتّفی اظ ا٘ٛاع ایٗ فیجطٞبی ا٘س. ٕ٘ٛ٘ٝٞب قٙبذتٝ قسٜٞبی اپتیىی ٚ حؿٍطا٘تمبَ ؾیٍٙبَ

 apodizedقسٜ )ٞبی ثطیسٜتٛضی ،( chirp gratingٞبی چیطح )تٛاٖ ثٝ تٛضیٚرٛز زاضز وٝ ٔی

grating( تٛضی ثب زٚضٜ تٙبٚة ثّٙس ٚ )long-period gratingَٞبی اذیط ( اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ زض ؾب

َ حبظط ثب لیٕت ثٝ ٘ؿجت اضظا٘ی ٞب زض حبٞب صٛضت ٌطفتٝ ٚایٗ فیجطٔؽبِؼبت ظیبزی ثط ضٚی آٖ

 ثبقٙس.ٔٛرٛز ٔی

POFٞبی زیٍطی اظ فیجط ثب ؾبذتبض پّیٕطی )زض ایٗ ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ     
( ٚرٛز زاض٘س وٝ زض ظٔب٘ی 1

ٔیلازی قٙبذتٝ قس٘س. احط حؿبؾیت ثٝ ٘ٛض زض ایٗ  1968ٞبی ؾیّیىبیی زض ؾبَ ٔكبثٝ فیجط

ٞبی ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب فیجطتٝ قس. ایٗ فیجطقٙبذ 2ٞب تٛؾػ قرصی ثٝ ٘بْ تبْ ِیٙؿٖٛفیجط

اظ رّٕٝ  ،اؾت ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌیط٘سٞبیی زاض٘س وٝ ؾجت قسٜؾیّیىبیی حؿبؼ ثٝ ٘ٛض ٔعیت

[6] : 

 ٞب وٛتبٜ اؾت.ؼَٛ ٍ٘بقت تٛضی زض آٖ -1

ثٙبثطایٗ  ،ٞبی ؾیّیىبیی اؾتثطاثط وٛچىتط اظ فیجط 30ٞبی پّیٕطی ٔسَٚ یبً٘ زض فیجط -2

 ٞبی ؾیّیىبیی اؾت.ثطاثط فیجط 30ٞب پصیطی ٔىب٘یىی آٖٕٞبًٞٙ

ٞبی ؾیّیىبیی اؾت ٞبی پّیٕطی لبثُ ٔمبیؿٝ ثب فیجطرب وٝ ظطیت ا٘جؿبغ زٔبیی فیجطاظ آٖ -3

 تط اؾت.ٞبی تٛضی ثطاي پّیٕطی ثٝ ؼٛض لبثُ چكٍٕیطی پٟٗپصیطی زٔبیی فیجطثبظٜ ٕٞبًٞٙ

ٞبیی اؾت وٝ تٛضی ثطاي ثب ؾبذتبض پّیٕطی یىی اظ ضاٞىبضٞبی اؾتفبزٜ اظ حؿٍط ،ثٙبثطایٗ     

ٞبی زٔب ٚ وط٘ف افعایف ٌیطی پبضأتطٞب ضا ثطای ا٘ساظٜتٛا٘س ٔیعاٖ حؿبؾیت زض ایٗ حؿٍطٔی

 زٞس.

                                                      
1 Polymer optical fiber 
2 Tom Linson 


