
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



  

  

در صورت استفاده از تمام يا . سينا تعلق داردنامه به دانشگاه بوعليهاي اين پايانهمه امتياز

 سيناها، بايد نام دانشگاه بوعليها و يا سخنرانينامه در مجلات، كنفرانسبخشي از مطالب پايان

و نام دانشجو با ذكر مĤخذ و ضمن كسب مجوز كتبي ) نامهايانيا استاد يا استادان راهنماي پ(

در غير اين صورت مورد پيگرد قانوني قرار . از دفتر تحصيلات تكميلي دانشگاه ثبت شود

  . خواهد گرفت

  



 
 
 
 
 
 
 
 

شيمي دانشكده  

 

فيزيك گروه شيمي  

 
  : پايان نامه

  )يمي فيزيكگرايش ش(در رشته شيمي  درجه كارشناسي ارشد براي دريافت

 
 

:عنوان  

  تيتانيوماكسيدويولت بر روي سطح نانو ذرات ديبررسي جذب سطحي متيل
 
 

:استاد راهنما  

سعيد عزيزيان پروفسور  
 
 

:استاد مشاور  

 دكتر بابك ژاله

 
 

:پژوهشگر  

 شيلا جعفري
 
 
 

  1389تير ماه 

 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 

شيمي دانشكـده  
 

فيزيك شيميگروه   
  

: نامه پايان  
 

)گرايش شيمي فيزيك(در رشته شيمي  درجه كارشناسي ارشد دريافت براي  
 

 

:عنوان  

  تيتانيوماكسيدويولت بر روي سطح نانو ذرات ديبررسي جذب سطحي متيل
 

 

:استاد راهنما  

سعيد عزيزيانپروفسور  
 

 

:مشاوراستاد   

بابك ژالهدكتر  
 

 

:پژوهشگر  

 شيلا جعفري

 
  :نامه كميته ارزيابي پايان

  استاد شيمي فيزيك .........................................................سعيد عزيزيانپروفسور  :هنمارااستاد  )1

  يكزفي استاديار....................................... ..............................................دكتر بابك ژاله :استاد مشاور )2

 استاد شيمي فيزيك ........................................................لوخانيحسين اي پروفسور: استاد مدعو )3

  استاديار شيمي فيزيك................ .............................................دكتر جلال ارجمندي: استاد مدعو )4
  



  
  
  
  
  
  

شيمي دانشكـده  
 

نامه كارشناسي ارشد  جلسه دفاع از پايان  

در رشته شيمي جعفري شيلانم خا )گرايش فيزيك(   

 

 

:عنوان  

  تيتانيوماكسيدويولت بر روي سطح نانو ذرات ديبررسي جذب سطحي متيل

 

 

 
 2در سـالن آمفـي تئــاتر    صـبح  10سـاعت   29/4/1389شـنبه   سـه  واحـد در روز  8بـه ارزش  

و درجه ..... ..............نمره داوران زير برگزار گرديد و با  دانشكـده شيمي و با حضور اعضاي هيأت

  .به تصويب رسيد...................... 

 

 :هيأت داوران

  استاد شيمي فيزيك .................................................نسعيد عزيزياپروفسور  :راهنمااستاد  )1

  يكزفياستاديار ....... ......................................................................دكتر بابك ژاله :استاد مشاور )2

 استاد شيمي فيزيك............ .....................................حسين ايلوخاني پروفسور: استاد مدعو )3

  استاديار شيمي فيزيك.... ..................................................دكتر جلال ارجمندي: استاد مدعو )4
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  دانشگاه بوعلي سينا

  پايان نامه تحصيلي/مشخصات رساله

  :انعنو

  تيتانيوماكسيدويولت بر روي سطح نانو ذرات ديبررسي جذب سطحي متيل

  شيلا جعفري: نام نويسنده

  سعيد عزيزيان پروفسور: استاد راهنما

  دكتر بابك ژاله :مشاورنام استاد 

  شيمي          : دانشكده  شيمي فيزيك      : گروه آموزشي

  شيمي: رشته تحصيلي  شيمي فيزيك      : گرايش تحصيلي    كارشناسي ارشد           : مقطع تحصيلي

    03/03/1388 :تاريخ تصويب    29/04/1389: تاريخ دفاع  صفحه 110: تعداد صفحات

  : دهـچكي       

آلايش  تغيير فاز يافته به روش گرمايي و همچنيناكسيدتيتانيوم در اين پژوهش مشخصات نانو ذرات دي

براي مقايسه فعاليت اين ذرات براي حذف . مورد بررسي قرار گرفت XRDده از دستگاه با استفا AgIيافته با 

بر ) M.V(.ويولت باشد، ابتدا ميزان جذب سطحي متيلهاي محيط زيست ميويولت كه يكي از آلايندهمتيل

ابش روي سطح اين ذرات مورد بررسي قرار گرفته است و سپس، فعاليت فوتوكاتاليزوري اين ذرات تحت ت

M.Vنور خورشيد جهت تخريب  هاي جذب سطحي از ديدگاه تعادلي با داده. مورد مطالعه قرار گرفت .

ضرايب . اندفروندليچ و تمكين به صورت غيرخطي برازش شده- هاي لانگموير، فروندليچ، لانگمويرايزوترم

M.Vهمبستگي به دست آمده براي جذب سطحي  هاي متفاوت و هاكسيدتيتانيوم در اندازبر روي دي .

هاي لانگموير و فروندليچ تطابق بهتري هاي تعادلي با ايزوترمنشان داده است كه داده AgI آلايش يافته با

TiOدهند كه ذرات هاي تعادلي نشان مينتايج آزمايش. دارند  AgIبا اندازه درشت تر و آلايش يافته با  2

ويولت بر روي سينتيك جذب سطحي متيل. دارند ويولتبالاترين ظرفيت جذب را براي جذب سطحي متيل

-اكسيدتيتانيوم از مدل شبه مرتبه دوم پيروي كرده و واجذب سطحي آن از روي انواع ديانواع دي

نتايج آزمايش سينتيكي بيانگر آن است . كنداكسيدتيتانيوم از مدل واجذب سطحي مرتبه اول پيروي مي

باشد، كه بالاترين درصد فاز اكسيدي ميبه تيتانيوم ديكه بيشترين ثابت سرعت جذب سطحي مربوط 

دهند كه پس از حدود هشتاد دقيقه از شروع هاي جذب سطحي نشان ميآزمايش. باشدآناتاز را دارا مي



جذب، فرآيند واجذب نيز آغاز شده و همچنين هر چه در صد فاز روتيل بيشتر باشد تمايل به واجذب كمتر 

دهد كه عواملي چون ساختار نتايج آزمايش تخريب فوتوكاتاليستي نشان مي از طرف ديگر. گرددمي

. در فعاليت فوتوكاتاليزوري، نقش به سزايي دارند AgIي ذرات و همچنين آلاييدن با كريستالي آناتاز، اندازه

TiO ويولت بر روي انواع نانو ذرات با مقايسه روند و زمان جذب سطحي متيل رهاي با اندازه و ساختا 2

- ، نسبت به روند و زمان لازم براي تخريب فوتوكاتاليستي آن ميAgI كريستالي متفاوت و آلايش يافته با 

TiO ويولت توسطتوان نتيجه گرفت كه در فرآيند تخريب فوتوكاتاليستي متيل ، جذب سطحي نقشي 2

 .ندارد

  

  

  يولت، واجذب سطحي، سينتيك جذبواكسيدتيتانيوم، متيلدي    جذب سطحي،  نانوذرات  :هاي كليدي واژه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  



  مقدمه   

  مقدمه 

با گسترش صنايع گوناگون از قبيل نساجي، داروسازي، شيميايي، پتروشيمي و غيره، آلودگي   

ها عبارتند از مواد برخي از مهمترين مواد آلاينده موجود در پساب. منابع آب نيز افزايش يافته است

هاي آلي ها، فلزات و آلياژهاي فلزات و آلايندهشده، پسماند روغنجامد معلق، جامدات معدني حل 

  .هاهاي كلره، رنگها و پاك كنندههمچون حلال

هاي متفاوتي براي حذف ها و نيز گستره وسيع آنها، روشهاي موجود در پساببا توجه به تنوع آلاينده

  . ها پيشنهاد شده استهاي موجود در پسابآلاينده

هاي از روش. گيردهاي حذف مواد آلاينده به دو روش فيزيكي و شيميايي صورت ميشبطور كلي رو

توان به فيلتراسيون ساده، فيلتراسيون غشايي، شناورسازي و تكنيك جذب سطحي اشاره فيزيكي مي

 ها توجه بيشتري را جلب نمودهتكنيك جذب سطحي اخيراً به خاطر كارايي آن، در حذف آلاينده. كرد

نشيني تهتوان به ميهاي شيميايي از روش. اقتصادي مقرون به صرفه است نظر يندي است كه ازو فرآ

شيميايي، اكسيداسيون شيميايي، اكسيداسيون الكتروشيميايي و فرآيندهاي اكسيداسيون پيشرفته 

  . مانند اكسايش فوتوكاتاليزوري نام برد

روزه جنبه كاربردي اين علم اهميت با توجه به رشد روز افزون در عرصه فناوري نانو، ام

استفاده از . هاي زيادي جهت توليد مواد نانو با خواص كاربردي جديد شده استفراواني دارد و تلاش

    مواد در ابعاد نانو، منجر به تغيير در خواص نوري، الكتريكي، مكانيكي، شيميائي و كاتاليزوري   

. هاي محيط زيست نيز مورد توجه واقع شده استه آلايندهلذا كاربردهاي اين علم براي تجزي. شودمي

ها در ابعاد نانو، كه سبب افزايش مساحت سطح كاتاليزورها و بنابراين استفاده از كاتاليزورها و جاذب

اي پيدا كرده شود، كاربرد گستردهها و همچنين تغيير برخي از خواص فيزيكي و شيميايي ميجاذب

هاي خاص آبدوستي، رسانا با ويژگيدتيتانيوم به عنوان يك نيمهاكسينانوذرات دي. است

هاي خورشيدي و باكتريال كاربردهاي فراواني در تصفيه آب و هوا، سلولفوتوكاتاليستي و آنتي

عنوان جاذب و همچنين فوتوكاتاليزور در ابعاد نانو، به TiO2در اين پژوهش، از . سنسورها دارد



  مقدمه   

ويولت استفاده شده است، تا اثر جذب سطحي بر روي جي به نام متيليك آلاينده نسا حذفبراي 

  .بررسي شود فرآيند فوتوكاتاليستي

هاي سينتيكي در فصل اول جذب سطحي و فناوري نانو به صورت مختصر معرفي شده و برخي از مدل

  .اندو تعادلي موجود در زمينه جذب سطحي ارائه گرديده

  .اندرد استفاده و آزمايشهاي انجام شده شرح داده شدهها، مواد مودرفصل دوم دستگاه

هاي تخريب فوتوكاتاليستي به دست هاي تعادلي و سينتيكي جذب سطحي و دادهدر فصل سوم داده

  .اندنتايج در قالب جداول و نمودارها ارائه شده و مورد بررسي قرار گرفته. اندآمده، ارائه شده
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  TiO2(P25) -AgI   .........................  61 يرو بر .M.V يسطح جذب يبرا مختلف يهازوترميا يپارامترها ريمقاد: 13- 3 دولج

  64  .................. دوم بهمرت شبه و اول مرتبه شبه يكينتيس يهامدل براساس شده محاسبه qe و k ريمقاد: 14- 3 جدول

  AgI-TiO2(300 nm) ..................  65 يرو بر .M.V يسطح جذب يبرا مختلف يهازوترميا يپارامترها ريمقاد: 15- 3 جدول

  68  ...................   دوم مرتبه شبه و اول مرتبه شبه كينتيس يهامدل براساس شده محاسبه qe و k ريمقاد: 16- 3 جدول

g/L  3 -10×93/3  =C0 هياول غلظت با  AgI-TiO2(300nm)يرو بر .M.V يسطح جذب يبرا βθ ريمقاد: 17- 3 جدول
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