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 باكتري اندوفيت، كنترل بيولوژيك، بيماري، لوبيا :كليد واژه

 چكيده

درصد از وزن  22(به علت محتواي بالاي پروتئين  شودبا نام لوبياي معمولي شناخته مي كه Phaseolus vulgarisگونه 
. هاستبوده و منبع كربوهيدراتشود كه مكمل غلات  محسوب ميها در جهان به عنوان يكي از مهمترين لگوم )دانه

، عامل مرگ گياهچه و پوسيدگي Sclerotium rolfsiiهاي بيماريزاي گياهي از جمله ي تعدادي از قارچلوبيا به وسيله
عامل آنتراكنوز لوبيا  Colletotrichum lindemuthianumساقه و  كپك سفيدعامل  Sclerotinia sclerotiorumريشه، 

با استفاده از آنها ها، كنترل بيولوژيكي هاي مديريت اين بيمارييكي از استراتژي. گيردمورد حمله قرار مي
هاي نويد بخشي براي جايگزيني هاي اندوفيت جايگزينرسد باكتريبه نظر مي. هاي آنتاگونيست استميكروارگانيسم

جدايه باكتري  103در تحقيق حاضر،  .هاي شيميايي در سيستم كشاورزي ارگانيك و پايدار باشندكشبا كودها و آفت
هاي گياهي قبل از اندام. لوبيا و يونجه جدا شدندعدس، نخود، ، ساقه، برگ و غلاف گياهان سالم اندوفيت از ريشه
آزمايشات كنترل بيولوژيكي . هاي اندوفيت، با استفاده از اتانول و هيپوكلريت سديم ضدعفوني شدندجداسازي باكتري

 .Cو  S. rolfsii ،S. sclerotiorumهاي اندوفيت عليه سه قارچ  براي تعيين كارآيي  باكتريدر آزمايشگاه 

lindemuthianum  محيط در روش كشت متقابل رويPDA ها كه باكتري جدايه از اين هشت. انجام گرفت
 16Sها بر اساس توالي ژن شناسايي اين جدايه. تري بودند براي مطالعات بيشتر انتخاب شدندهاي قويآنتاگونيست

rDNA  ها متعلق به جنسجدايه از اين باكتري چهارنشان داد كه Streptomyces هاي گونه بوده كه شامل 
Streptomyces acrimycini ،Streptomyces cyaneofuscatus ،Streptomyces flavofuscus  وStreptomyces parvus 

 Bacillus subtilis subsp. subtilis،Bacillus هاي گونه بود كه شامل Bacillusجدايه متعلق به جنس  چهارو  بودند

atrophaeus  ،Bacillus tequilensis  وBacillus subtilis subsp. spizizenii آزمايشات در قالب طرح كاملاً . بودند
 شديداً از رشد Bacillusو  Streptomyces جدايههشت . تكرار در هر تيمار انجام شد سهتيمار و  27تصادفي با 

بسيار فعال  S. rolfsiiجدايه از آنها عليه  هفتجلوگيري كرده و  S. sclerotiorumو  C. lindemuthianum ميسليومي
جدايه كه توانايي بازدارندگي قويتري  هشت. هاي آزمايشگاهي مطابقت داشتاي با بررسيآزمايشات گلخانه. بودند

تكرار در قالب  سهتيمار با  44در كل تعداد . ها در آزمايشات گلداني بررسي شدنداين قارچ داشتند براي فعاليت عليه



 ها زير جريان آب شيرزني گياهان با دقت از خاك درآورده و ريشهروز پس از مايه 30. انجام شد طرح كاملاً تصادفي
بر اساس مقياس  S. rolfsiiشدت بيماري براي آلودگي با قارچ . براي برداشتن ذرات خاك چسبيده به آنها شسته شدند

ارزيابي ) 2006(بر اساس مقياس برادلي و همكاران  S. sclerotiorumقارچ  آلودگيو براي ) 2007(بركت و همكاران 
هاي گلدانهاي آنتاگونيست روي بيماري آنتراكنوز، بذور لوبيا ضدعفوني شده و سپس در باكتري براي بررسي اثر. شد

هاي باكتريايي جدايه cfu/ml 108 هاي اوليه لوبيا سوسپانسيونبرگ گسترش پس از. محتوي خاك استريل كاشته شدند
-روي برگ C. lindemuthianumكنيدي قارچ  106ساعت بعد، سوسپانسيون  48هاي گياهان اسپري شد و روي برگ

) 1989(گياهان براي علائم آنتراكنوز بر اساس مقياس درايجفوت و داويس بعد روز  10زني شد هاي اين گياهان مايه
 . بررسي شدند

شدت بيماري ايجاد شده به وسيله اين  توجهي جدايه به طور قابلهشت كه هر  نشان داداي نتايج آزمايشات گلخانه
هاي درصد به وسيله جدايه 25-50 به ميزان  S. rolfsiiشدت بيماري ايجاد شده به وسيله . ها را كاهش دادندقارچ

Streptomyces  هاي درصد به وسيله جدايه 50-50/58وBacillus ايجاد شده به كاهش شدت بيماري . كاهش يافت
-درصد در جدايه 18/46-75/84و  Streptomycesهاي درصد در جدايه 71/30-81/53 از S. sclerotiorum يوسيله

درصد در  40-40/63به ميزان C. lindemuthianumآنتراكنوز ناشي از قارچ شدت بيماري . مشاهده شد Bacillusهاي 
نتايج حاصل از اين تحقيق . كاهش يافت Bacillusهاي درصد در جدايه 40-80/76 و Streptomycesهاي جدايه

ين تحقيق اندوفيت در كنترل بيماريهاي گياهي بوده، و مفيد و كاربردي بودن نتايج ا هاينشانگر پتانسيل بالاي باكتري

 .دهدرا هر چه بيشتر نشان مي
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       1                                                                                                    مقدمه       

 

  

 مقدمه

با كشت گياهان  .زراعت يكي از اركان اساسي تأمين زندگي انسانها در روي كره زمين است

هاي ين، چربيئخود از جمله نشاسته، پروت گردد انواع مواد غذايي مورد نيازمي زراعتي انسان قادر

توسعه، به دليل ميليون نفر در كشورهاي در حال  800بيش از . ها را تهيه نمايدگياهي و ويتامين

فقر و گرسنگي در . توانند غذاي كافي به دست آورندنداشتن منابع كشاورزي يا قدرت خريد، نمي

دهد كه تركيب مناسبي از مطالعات نشان مي. ها خطرناك و جدي استبسياري از مناطق و كشور

ترابي ( سازدتواند سوء تغذيه و كمبود اسيدهاي آمينه را برطرف پروتئين حبوبات و غلات مي

 ).1384جفرودي و همكاران، 

بذور رسيده و . تعلق دارند (Fabaceae) هاي خوراكي هستند كه به خانواده بقولاتحبوبات دانه

خشك حبوبات داراي ارزش غذايي زياد و قابليت نگهداري خوبي هستند و يكي از مهمترين منابع 

گياهي از جمله حبوبات و به خصوص لوبيا كه  هاياستفاده از پروتئين. باشندسرشار از پروتئين مي

تواند درصد پروتئين دارند مي 50تا  20هاي مختلف آن از داراي مقدار زيادي پروتئين بوده و گونه

 50-56همچنين حبوبات با داشتن  .ناشي از كمبود پروتئين را تا حدودي از بين برد تغذيه اثرات سوء

-يم نقش مهمي در تغذيه انسان دارند و به خاطر وجود باكتريدرصد كربوهيدرات و غني بودن از كلس

هاي تثبيت كننده ازت در ريشه و افزودن مقدار زيادي ازت به خاك، در حاصلخيزي زمين زراعي نيز 

هاي زراعي كمك و با توجه به توانايي تثبيت ازت، قرار دادن آنها در تناوب، به پايداري سيستم مؤثرند،

 ).1386د و همكاران، واعظي را(  كندمي

يكي از انواع لوبيا، لوبياي معمولي  آيد ومهمترين عضو خانواده بقولات به شمار ميلوبيا 

(Phaseolus vulgaris L.) به ويژه در مناطق استوايي و  مهماي از محصولات كشاورزي است كه گونه

لوبيا متعلق به زير قبيله  ).2010سوزا و همكاران، ( نيمه استوايي كشورهاي در حال توسعه است

Phaseolinae قبيله ،Phaseoleae  و زير خانوادهPapilionoidae  و خانوادهLeguminosae  است

به خاطر درصد بالاي پروتئين و ساير خصوصيات مطلوب زراعي، بيشترين و ). 1980ايسلي و پلهيل، (

از نظر سطح زير كشت جهاني مقام  .سطح زير كشت را در بين حبوبات به خود اختصاص داده است

در عين حال هفتمين محصول عمده غذايي  و) 1368چكي و بنايان، وك(اول را در بين حبوبات داشته 

سازمان خوار و بار جهاني بر اساس گزارش ). 1380باقري و همكاران، ، 1379سميعي، ( باشدجهان مي
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 1-1در جدول  2010 سالبز و خشك لوبياي سعملكرد متوسط و ميزان توليد و  سطح زير كشت

 .آورده شده است

 سطح زير كشت و ميزان توليد و عملكرد لوبياي سبز و خشك در جهان و ايران: 1-1جدول 

عملكرد در  سال

كيلوگرم (ايران 

)در هكتار  

توليد 

( درايران 

)تن  

سطح زير كشت 

)هكتار(ايران   

عملكرد در جهان 

كيلوگرم در (

)هكتار  

توليد درجهان 

)تن(  

سطح زير كشت 

 )هكتار(جهان 

انواع 

 لوبيا

2009 21368 194111 90844 7774 23229224 29881721 
لوبياي 

 خشك

2009 85918 42100 4900 119475 17662028 1478301 
لوبياي 

 سبز

 

 بيولوژيكاهميت كنترل 

بيماريهاي گياهي عامل محدود كننده كاشت يك گياه در يك منطقه و يا يك كشور بوده و تمام 

هاي قارچكش. نابود كندتوانند ميگياهان يك گونه را كه به بيماري بخصوصي حساس هستند، 

ترين معضلات ناشي از مصرف عمده. شونداستفاده مي شيميايي به طور وسيعي در كشاورزي امروزي

هاي آنها، ايجاد كشاورزي بر جاي ماندن بقاياي سموم در محصولات كشاورزي و فرآوردهسموم 

ها، آلودگي منابع طبيعي همچون هوا، آب و خاك، پخش ناخواسته سموم و مقاومت به قارچكش

ايجاد آلودگي در مناطق مسكوني، عوارض جانبي و زيست محيطي، سرطانزا بودن سموم و انباشتگي 

علاوه بر اين از جنبه اقتصادي سالانه در كشور مبالغ زيادي صرف . موجودات زنده استآنها در بدن 

تواند در تلفيق با ديگر روش كنترل بيولوژيك مي. شودها و سمپاشي ميواردات سموم، توزيع آن

استفاده از استراتژي كنترل با . هاي كنترل براي كاهش مصرف سموم مورد استفاده قرار گيردروش

توانند  كنند مي اي كه توليد مي هاي تجزيه كننده ها و يا آنزيم بيوتيكها، آنتي ولوژيكي، ميكروارگانيسمبي

بسياري . )2007زاكاليوكينا و زنوا، (هاي گياهي گوناگون به كار روند  ريبه طور مستقيم بر عليه بيما

هاي بيماريزاي گياهي تريها و باكعليه قارچ داراي خاصيت بازدارندگي هاي اندوفيتاز باكتري

ي براي كنترل يبسيار بالا هاي اندوفيت تواناييگزارشات نشانگر اين است كه اغلب گونه .هستند
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هاي پاتوژن به طور  با قارچ هاي اندوفيتباكتريفعاليت آنتاگونيستي  .بيمارگرهاي گياهي دارند

، پراپاگدي و همكاران( باشد هيدروليتيك ميهاي  و آنزيمقارچي  معمول مربوط به توليد تركيبات ضد 

bهاي موثر گرفته  ، موادي كه به صورت ميكروبيولوژيكي از گونهسموم شيمياييخلاف  بر ).٢٠٠٨

اد در اين مو. زايي كمي دارند اند سميت كمتر داشته، به راحتي قابل تجزيه بوده، و آلرژي شده

 باشندميرف در مقياس صنعتي ارزان و مناسب شوند و نيز براي مصمحصولات غذايي انباشته نمي

ها و بررسي آنها در متشكل از آنتاگونيست بيولوژيكهاي فرآوردهتهيه  ).2007زاكاليوكينا و زنوا، (

هاي بيولژيكي در كنترل عوامل بيماريزاي قارچي، باكتريايي، نماتدي و كاربردي نمودن اين فرآورده

هدف از اين  لذا  .گيرندمورد توجه قرار بايدهاي گياهي از مسائلي هستند كه مديريت عملي بيماري

هاي مهم بيمارگر لوبيا در ايران از اندوفيت عليه قارچ هايباكتريپژوهش بررسي فعاليت ضد قارچي 

 Colletotrichumو  Sclerotioum rolfsii Sacc. ،Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary جمله

lindemuthianum (Sacc. & Magn) Scribner باشدمي. 
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 هاي مهم لوبيابيماري -1-1

زاي گياهي در كشت گياهاني كه از لحاظ اقتصادي اهميت  هاي بيماري در سرتاسر جهان قارچ

كاهش قابل توجه بسياري از محصولات و هاي گياهي م از آسيب به بافتدارند مشكلات جدي اع

ها كه به صنايع  در بسياري اوقات آسيب ايجاد شده به وسيله اين قارچ. كنند كشاورزي را ايجاد مي

ت زاي گياهي اس بيماريهاي  كنند بيشتر از آسيب باكتري غذايي و كشاورزي خسارت وارد مي

مي، لوبيا زيادي در نقاط مختلف دنيا بسته به شرايط اقلي هايبيماري). b2008پراپاگدي و همكاران، (

 .گردنددهند و باعث وارد آمدن خسارات سنگين اقتصادي ميرا مورد تهديد قرار مي

 هاي مهم قارچيبيماري

 عامل بيماري نام بيماري

 Rizoctonia solani Kuhn بيماري ريزوكتونيايي حبوبات

 Fusarium solani f. sp. phaseoli Burk پوسيدگي خشك ريشه حبوبات

 Uromyces appendiculatus Strauss زنگ لوبيا و باقلا

 .Macrophomina  phaseolina (Tassi) Goid پوسيدگي زغالي

  Sclerotium rolfsii پژمردگي اسكلروشيومي 

  Colletotrichum lindemuthianum آنتراكنوز لوبيا

  Sclerotinia sclerotiorum پوسيدگي ساقه يا كپك سفيد

 
 

 بيماريهاي مهم باكتريايي

 Xanthomonas compestris pv. phaseoli (Smith) Dye سوختگي معمولي لوبيا

 ,Pseudomonas syringe pv. phaseolicola (Burkholder) Young اي لوبياسوختگي هاله
Dye & Wilkie 

 

 بيماريهاي مهم ويروسي

 Bean yellow mosaic virus لوبيا ويروس موزاييك زرد

 Bean common mosaic virus لوبيا عموميويروس موزاييك 

 


