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‌يگسار‌ضپاش

ثـای ًگبؿًؼٍ افتغبؿ ثقؿگی ثْػ کَ تضت ًظبؿت رٌبة 

ؿمبًؼ.ثَ آلبی ػکتـ ًبعك ایي پبیبى ًبهَ ؿا ثَ اًزبم 

ایي ّميلَ اف فصوبت ایيبى ٍويوبًَ لؼؿػاًی هی 

ُويٌغْؿ اف فصوبت ثی پبیبى  ّ ثی ػؿیغ پؼؿ ّ ًوبین.

اف ُويبؿي  هبػؿم تيکـ هی ًوبین. ُوچٌيي لافم هی ػاًن 

، هٌِؼك هِـ يوبًيؼ مليرٌبة آلبي هٌِؼك صوُبي  ّ ُوفکـي

ػکتـ مؼيؼ اهيٌي ّ  ، هٌِؼك ثبثک غلاهقاػٍ ّيصبهؼ ؿضْ

 ًوبین يػاًيزْیبى ػاًيگبٍ تـثيت هؼؿك تيکـ ّ لؼؿػاً

 

  



‌ذٍيچک

ي يک ػؿ هبىيآلتـامًْ اؿتؼبىبتامتفبػٍ اف  يبیهقا

و اثقاؿ یمغش، کبُو مب يو ٍبفیـّ، افقاي) کبُو ً يکبؿ

گقاؿه ىؼٍ امت کَ اغلت ثَ  يبػیي فيـٍ( تْمظ هضمميّ غ

ثَ ػمت  آفهبیو ُبذ صبٍل اف یّ ػؿ ًتب يٍْؿت تزـث

 يٌؼ ثَ ًضْیي فـایػؿ ا يآهؼٍ امت.  کوجْػ هؼل تئْؿ

ثبىؼ اصنبك  آفهبیو ُبذ صبٍل اف یَ کٌٌؼٍ ًتبيکَ تْر

 هکبًيکی تضليلیهؼل  بى ًبهَیپبي یىْػ. ػؿ ا يه

ت اٍغکبک ، یضـ يثـا يؼا کـػى ؿّاثغيرِت پ ياٍغکبک

کَ ؼٍ یي ای، ثـ امبك ااٍغکبک ًّـهبل يـّيًتٌو ُب ّ 

ـ امت، يهتغ يک مـػت ثـىيآلتـامًْ يي کبؿيػؿ هبى

ـات مـػت ثـ ييبفتي احـ تغی ياؿائَ ىؼٍ امت. ثـا

امتفبػٍ  يعبٍ يفْق الؾکـ اف تْاثغ فهبً يپبؿاهتـُب

ي يهبى يىؼٍ امت کَ ػؿ آًِب عْاً هبػٍ هْؿػ ًظـ ثـا

عجك هؼل اؿائَ ىؼٍ ّ . ىؼٍ امتػؿ ًظـ گـفتَ  يکبؿ

ک ياػوبل اؿتؼبىبت آلتـامًْ آفهبیو ُبذ صبٍل اف یًتب

ت یو ضـیاٍغکبک ّ ًـهبل ّ افقا يـُّبيثبػج کبُو ً

)ػاهٌَ  ياؿتؼبى يو پبؿاهتـُبیگـػػ.ثب افقا ياٍغکبک ه

ت اٍغکبک، یو ضـیـُّب ّ افقايقاى کبُو ًيّ فـکبًل( ه

 بثؼ.ی يو هیافقا

‌کليذي:  يليتضل -يکيهؼل هکبًّاژگاى

 ک، يثَ کوک اؿتؼبىبت آلتـامًْ يتـاىکبؿ،ياٍغکبک

 . ت اٍغکبکیاٍغکبک ّ ًـهبل ، ضـ يـّيً
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 ف 

‌ًوادُا

 a ػاهٌَ اؿتؼبه اثقاؿ
 b ثـه يپٌِب

 فـکبًل

 يهؼوْل ياٍغکبک ػؿ تـاه کبؿ يـّيً

f 

    

    مغش اثقاؿ ياٍغکبک ؿّ يـّيً
 مغش اثقاؿ يًـهبل ؿّ يـّيً

 ٌؼ ػؿ ٍفضَ ثـهیثـا يـّيً

 ثـه ػؿ ٍفضَ ثـه يـّيً

 َ چنجٌؼٍياٍغکبک ػؿ ًبص يـّيً

 َ لغقًؼٍياٍغکبک ػؿ ًبص يـّيً

   

   

   

    

    

     ًـهبل ػؿ ٍفضَ ثـه يـّيً
    ييـّيپ يـّ ػؿ ؿامتبيً
اٍغکبک ػؿ عْل ػّؿٍ تٌبّة ػؿ  يـّيًي يبًگيه

 کيآلتـامًْ يتـاىکبؿ

اٍغکبک ػؿ هؼت فهبى ٍّل اثقاؿ ّ  يـّيي ًيبًگيه

 کيآلتـامًْ يثـاػٍ ػؿ تـاىکبؿ

            

                

    يمـػت ثـى يـّ ػؿ ؿامتبيً
 h بفتَيـ ىکل ًييضغبهت ثـاػٍ تغ
    بفتَیـ ىکل ييضغبهت ثـاػٍ تغ

    عْل توبك اثقاؿ ّثـاػٍ
     اثقاؿ ّ ثـاػٍي يَ چنجٌؼٍ ثيعْل ًبص
 ي اثقاؿّ ثـاػٍيَ لغقًؼٍ ثيعْل ًبص

ًـهبل ػؿ عْل ػّؿٍ تٌبّة ػؿ  يـّيًي يبًگيه

 کيآلتـامًْ يتـاىکبؿ

ًـهبل ػؿ هؼت فهبى ٍّل اثقاؿ ّ  يـّيي ًيبًگيه

 کيآلتـامًْ يثـاػٍ ػؿ تـاىکبؿ

 يهؼوْل يمغش اثقاؿ ػؿ تـاه کبؿ يًـهبل ؿّ يـّيً

    
            

                

    

 r ًنجت ثـه
 و ثـاػٍیمغش اثقاؿ اف ًمغَ رؼا يفبٍلَ ؿّ

 لغؼَ کبؿ يمـػت ثـى

 اثقاؿ ّ لغؼَ کبؿ يمـػت ًنج

  

   

     

 f(t) ـات تٌو ًـهبلييبى کٌٌؼٍ تغيث يتبثغ فهبً
 g(t) ـات عْل توبكييبى کٌٌؼٍ تغيث يتبثغ فهبً

 α ثـاػٍ َ یفاّ
 β َ اٍغکبکیفاّ
 ت اٍغکبکیضـ

 صزن

 يچگبل

μ 

υ 

ρ 

 تٌو ًـهبل 

 مغش اثقاؿ يؿّ يون تٌو ػوْػیهبکق
σ 

     
  يتٌو ثـى

 لاى هبػٍ  لغؼَ کبؿيم يتٌو ثـى

τ 

    
 υ َ ٍفضَ ثـهیفاّ



 س 

 ω  يَ ایفـکبًل فاّ
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‌هقذهَ‌‌-1-1

، فِن يٌکبؿيػؿ هبى يليتْمؼَ ؿّاثظ تضل يل اٍليػل

صبکن  يؿفتبؿ کل يٌيو ثيقم ثـه فلقات ّ پيك هکبًيػل

ي يک هبىيي فَل اثتؼا هکبًیٌؼ امت. ػؿ ایي فـایثـ ا

بت ػؿ ًظـ گـفتَ ىـس ػاػٍ يُوـاٍ ثب فـض يػوْػ يکبؿ

 ىْػ . يه

يعوْد‌يي‌کاريک‌هاغيهکاً‌‌-1-2
1
‌

‌رُّايً‌‌-1-2-1

تْمظ  1941ػؿ مبل  یيـّيل کبهل هؼل ًيي تضلياّل

ل ثب تْرَ يتضل يیاػؿ] 1-3. [ ؼیگـػاؿًنت ّ هـچٌت اؿائَ 

فـُ ىؼٍ  ي، ثـاػٍ رنن ٍلج يػوْػ يي کبؿيثَ ٌُؼمَ هبى

ّاؿػٍ اف مغش توبك اثقاؿ  ثب  يـّيـ ًيامت کَ تضت تبح

 ثـاػٍ ّ ٍفضَ ثـه ػؿ تؼبػل امت.

 

 ]6[ يػوْػ يٌکبؿيٌُؼمَ هبى-1-1 ىکل

ػؿ ًظـ گـفتَ ىؼٍ  يي هؼل ػّ ثؼؼیکَ ػؿ ا يبتيفـض

     [1] امت ػجبؿتٌؼ اف: 
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ي مغش اثقاؿ يث يچ توبميق امت ّ ُياثقاؿ کبهلا ت-1 

ّ لغؼَ کبؿ
1
 ّرْػ ًؼاؿػ. 

 ىْػ يک ٍفضَ ػؿ ًظـ گـفتَ هیمغش ثـه ثَ ٍْؿت -2

 ين ّ ػوْػ ثـ ؿامتبيلجَ اثقاؿ ثَ ٍْؿت عظ هنتم-3

 (1-1ىکل  )ثبىؼ يه يمـػت  ثـى

ـ ىکل ًؼاؿػ)صبلت کـًو ييگـ تغیثـاػٍ ػؿ رِبت ػ-4

 (يٍفضَ ا

 ػوك ثـه حبثت امت.-5

ػـُ لجَ ثـه اثقاؿ اف ػـُ لغؼَ کبؿ ثقؿگتـ -6

 (1-1ىکل  )امت

 ياثقاؿ ثـه ه يکٌْاعت ؿّیلغؼَ کبؿ ثب مـػت -7

 حبثت( يعْؿػ.)مـػت ثـى

 يْمتَ ثؼّى لجَ اًجبىتَ ىکل هيثـاػٍ ثَ ىکل پ-8

 ـػيگ

کٌْاعت یّ ًـهبل ػؿ ٍفضَ ثـه ثَ ٍْؿت  يتٌو ثـى-9

 غ ىؼٍ اًؼ.یتْف

تْاى  ػؿ ٍفضَ ثـه ّ ػؿ مغش  يؿا ه  ٌؼ یثـا يـّيً

توبك اثقاؿ ّ ثـاػٍ
2

َ یّ لبئن تزق يّ ثَ ٍْؿت افم  

  2-1ىکل  ػؿػؿ ٍفضبت ؽکـ ىؼٍ ـّ يي ًیَ ایتزق] 1[  کـػ

 :آهؼٍ امت
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ـٍ ی، ػا يػوْػ يي کبؿيػؿ هبى یيـّيبگـام ًیػ -2-1 ىکل

 ]2[هـچٌت

ػؿ  (   )ّ ًـهبل (   ) يثـى يـّيعجك ٌُؼمَ ثـه ً

 (  )ّ ًـهبل (  ) اٍغکبک يـّيي ًيٍفضَ ثـه ، ّ ُوچٌ

 ]1[ ت ػجبؿتٌؼ اف:يػؿ مغش اثقاؿ ثَ تـت

(1-1)                                              

                           

(1-2)                                              

                        

(1-3)                                               

                        

(1-6)                                              

                         

 

   َ ثـاػٍ، یفاّ 𝛼ٍفضَ ثـه، َ یفا𝜑ّـ يػؿ ؿّاثظ اع

 يـّ ػؿ ؿامتبيً   ّ  يمـػت ثـى يـّ ػؿ ؿامتبيً


