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  چكيده
 اين پژوهش بررسي اثرات تيمارهاي اسيد ساليسيليك، اسيد جاسمونيك و كلريد كلسيم بر كاهش هدف از انجام   

اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح . بود ‘ملس اشكذر’ و ‘ملس يزدي’هاي انار رقم  خسارت سرمازدگي ميوه
مولار از منبع   ميلي2 و 1(اسيد ساليسيليك  شامل دو سطح  مورد استفادهايتيماره . تكرار انجام گرفت4كاملا تصادفي با 

، دو )جاسموناتهيدرو پروپيل دي-مولار از منبع ان  ميلي4/0 و 3/0(اسيد جاسمونيك دو سطح ، )استيل ساليسيليك اسيد
در انبار سرد با دماي تيمار پس از اعمال ها  بود، ميوه و شاهد)  درصد از منبع كلريد كلسيم2 و 1(سطح كلسيم 

نتايج اين پژوهش نشان داد كه .  قرار گرفتند روز63 به مدت درصد 85±5 و رطوبت نسبي گراد درجه سانتي 5/0±5/1
داري كاهش  ر معنيطو هاي انار را به  سرمازدگي ميوهدرصد و كلريد كلسيم ساليسيليك، اسيد جاسمونيك  اسيدتيمارهاي

 درصدترين  مولار و بيش  ميلي4/0اسيد جاسمونيك هاي تيمار شده با  ترين ميزان سرمازدگي در ميوه  كم.دهد مي
اسيد مولار و   ميلي3/0 اسيد جاسمونيك تيمارهاي چنين هم. هاي تيمار نشده مشاهده گرديد سرمازدگي در ميوه

.  نداشتندي بر ميزان نشت يونداري معني، اما بقيه تيمارها تاثير دادندا افزايش  رنيمولار ميزان نشت يو  ميلي2 ساليسيليك
هاش،  داري بر پ  و كلريد كلسيم تاثير معنياسيد جاسمونيك ساليسيليك،  اسيدچنين مشاهده گرديد كه تيمارهاي هم

 انار را هاي آريلمواد جامد محلول  اما ميزان ،ها ندارند اسيد كل، شاخص رسيدگي، تركيبات فنلي و ميزان كلسيم آريل
اسيد  با هاي تيمار شده ميوهگيري اسيد اسكوربيك نيز بيانگر اين مطلب است كه  نتايج حاصل از اندازه. دهند افزايش مي

هاي تيمار نشده اختلاف   ميوهباتري داشتند، اما بين بقيه تيمارها  مولار ميزان اسيد اسكوربيك كم  ميلي2ساليسيليك 
مولار و نيز   ميلي2 و 1ساليسيليك اسيد تيمارهاي  كه نشان دادچنين نتايج اين آزمايش  هم. اهده نگرديدداري مش معني

 داري بر  ولي بقيه تيمارها تاثير معني،نددش  ها اكسيداني آريل مولار باعث كاهش فعاليت آنتي  ميلي3/0 اسيد جاسمونيك
‘  يزديملس’ در مقايسه با ‘اشكذر ملس’ايج اين پژوهش نشان داد كه رقم نت. ها نداشتند اكسيداني آريل آنتيفعاليت 

ملس ’داري طولاني مدت در انبار با دماي سرد، رقم   بنابراين براي نگه، داردانبارداري در دماي سردتري به  مقاومت بيش
  .شود  توصيه مي‘اشكذر
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كلات ـاز مش. )1367ري، ـسگـع(ردد ـگ ادرـماري صـبي  وزيـولـوژيكيـ نـاهنجـاري فيگونه رـه اري ازـع
ل ـيـدل هـب ن روشـاي در .دـاشـي بـنتي مـس ورتـص  هــب آني دار هـگـروش نران، ـدر اي ولـصـحـن مـاي

 كيفيت اد بوده،ـزي سيارب اهش وزنـك رـاثر افت محصول د ي،ـطوبت نسب ر وا روي دمنداشتن كنترل
 هـاي قـارچي ي بيمارـر اث ا درـه  و فساد ميوهكاهش يافتهدگي يلاسـپ لـدلي هـپسندي آن ب ازارـبو اهري ـظ
 داري ه نگهك دهد خارجي نشان مي داخلي و ت علمياشزارگ رب مروري. زياد است بسيار دگي نيزـگندي و
  چشمگيريرطو هـ را بمحصولت يعاـاده و ميزان ضـعمرانباري آن ش زايشـاف اعثـب انهـدخرس درر اـان
ه ـحساس بهاي   ميوهدر گروهانار  ،ژوهشگرانـپ نظريهـق طب. )1366شرافتيان، ( دده اهش ميـك

 5 ايـدمدر ا ـه وهـكه مي ي زمانو) 1986، 2آري و اور-بن؛ 1984، 1ادرالياتم و ك( گيرد قرار ميسرمازدگي 
 رمازدگي نوعيس. شود مشاهده مي ات سرمازدگيمـد صشوند  ي مداري گهن ماه 2بيش از گراد  درجه سانتي

 از تر يينـاپ كه بـا دمـاهاي انيزمـ يگرمسير نيمه گرمسيري و انـگياه ه درـك لوژيكي استوفيزي نابساماني
  وها ميوه  درازدگيـ سرم.)1998ويلس و همكاران،  (ـدده رخ مي شوند، رو مي هـروب گراد  درجه سانتي15

 ميزان در غييرـوپلاسمي، تـان سيتـجري وقفـته، تـخـا يءغشاها بـاعث تغيير در سـاختار و عمل  سبزي
 بيوشيميايي ديگر اترغييت لن وـتيا سنتزر د ده، تغييرـاي صدمه ديـه تافـواد از بـرشح مـت، تنفس

مضر است تـا  هـاي حساس بـه سرمازدگي، انبار با دماي پايين اغلب متاسفانه بـراي فرآورده. شود  يم
ها باعث از بين رفتن كيفيت خوراكي و بـازارپسندي  كه مفيد باشد و خسارت سرمازدگي در اين ميوه اين

 مـدت پس ازداري نشوند،  ت در انبـار سرد نگهاز طـرف ديگر اگر ايـن محصولا. شود  ميها مطلوب آن
  بايدينا بنابر. وارد خواهد شدرت بسيار زيادي به محصولنتيجه خسا كـوتـاهي از بين خواهند رفت و در

 مورد گرمسيري  گرمسيري و نيمهي براي كـاهش سرمـازدگي در محصولاتيها و تيمارهـا  استراتـژي
هاي رشد، تيمـارهاي شيميايي،  كننده كه شامل كـاربـرد تنظيـم) 1993، 3وانگ(گيـرد  استفاده قـرار

 كاهش خسارت گياهي كه در رشد هاي كننده از تنظيم. باشد كنترل اتمسفر انبار و مديريت دمـايي مي
آبسيزيك، اسيد سـاليسيـليك و اسيد جاسمونيك،  توان بـه جيبرلين، اسيد د مينباش سـرمازدگي مـوثر مي

 دـاشـب رار ميـركـيب فـات يك تـ جـاسـمون متيل.ردـونات اشـاره كـيلات و متـيل جـاسـمساليسـ متيل
ايـن مــاده در بسـيـاري  .شنــاســايـي شــد Jasminum grandiflorum هاي كـه اوليـن بـار درگـل

اكسيداسيون ها يافت شده است و توليد نهـايي  ها و قارچ از جـمـله جلبك پسـت گـيـاهـان عـالـي و از

                                                 
1. Elyatem and Kader 
2. Ben-Arie and Or 
3. Wang 
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متيل گيـاهان گلدار  در). 1996، 1و همكاران ار مي(باشد  يغيراشبـاع مآنزيمي اسيـدهـاي چرب 
 گونـاگون كننده رشد طـبيعي شناسـايي شده اسـت كه فـرآيندهـاي تنـظيمعنوان يك  جـاسمـونات به

واسترنك و (كند  ا تنظيم مي رسيدن ميـوه و پيري رزدن بـذرها، رشـد ريشه، بـاروري، نمـو نظيـر جوانه
هاي ايجـاد  هاي دفاعي گياهان را در پاسخ به زخم مس مكاني،ها جـاسمونات  بر اين افزون ).2002، 2هاس

هاي محيـطي نظير خشكي، دماي پايين و شـوري   گونـاگون و تنشهاي شده توسط حشرات، پـاتوژن
كه  باشد يليك نيز يك تركيب فنوليكي طبيعي ميساليس اسيد). 1997، 3واسترنك و پارتير(كنند  فعـال مي

انگ و ژ( نقـش دارد جمـله رسيدن ميوه و پيـري  از گيـاهـان،تنظيم فرآيندهاي زيادي در رشد و نمو در
زنده  و غيرهاي زنـده گياهـان را در مقابل تنـشهاي دفاعي   سيستـماسيد ساليـسيليك). 2003، 4همكاران

و  كاربرد  سهولت،يارزان توان به مي متيل ساليسيلات و متيل جـاسـمونات ايه از مزيت .كند تحـريك مي
تعـدادي از ). 2000، 5و همكاران گوايلارآ- گونزالز( اشاره كرد  گونـاگون محصولات استـفاده بـراييتقـابل
ن شـيميايي از جمـله كلسيم، اتوكسـي كوئين، ايمـازاليل، بنزيمـيدازول، روغن گلرنگ و روغ مـواد

از بين اين مواد شيميايي، كلسيم نقش مهمي . شوند بـاعث كـاهش خسارت سرمـازدگي مينيز سبزيجات 
هاي   فعاليتكليطور  و به، بروز بيماري، توليد اتيلن هاي منجر به رسيدگي، پيري، تنفس در واكنش

كلسيم به ديواره . كند هاي آنزيمي و حياتي سلول ايفا مي كنندگي در فعاليت ز نقش تنظيممتابوليكي و ني
اگر باشد و  كننده كمپلكس پكتين به پروتئين ديواره سلولي مي  بخشد و عامل متصل سلولي استحكام مي

تر تحت تاثير فرآيندهاي  ، ساختمان ديواره سلولي كمها وجود داشته باشد كلسيم به ميزان كافي در ميوه
كاربرد قبل و پس از ). 1990 ،6لندر و ويركك (گيرد قرار ميمنجر به رسيدگي و تخريب ديواره سلولي 

هاي فيزيولوژيكي،  نابسامانيحساسيت به اندازد،  تاخير مي  كلسيم فرآيند رسيدن و پيري را بهبرداشت 
، 7 و همكارانجويس(شود  انباري فرآورده ميباعث افزايش عمردهد و  ها و سرمازدگي را كاهش مي نژپاتو

2001.(  
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ام قديمي ـشده و ن اي قديم در كارتاژ كشت و كار ميـه ار از زمانـان ).1373حسيني نيا، ( دانستندفـراواني 
 سال قبل از 300 ،شناسي اهـدر گيـاستوس، پفرتئو. وده استـ باژـارتـ كبيا سـي  Malus punicusآن

.  ياد شده استدفعات نيز بهن مجيد آاز انار در قر). 1367وزوائي، (ار اشاره كرده است ـناه ـميلاد مسيح ب
گـشته   در منازل از امور نيكو و پسنديـده محسـوب ميرزرتشت نـيز كشت و كـار درخت انـادر آيين 

رگ انار را مشاهده نمود و اين خود نشانه و هاي ب كاري توان كنده هاي تخت جمشيد، هم مي كتيبهدر . است
 .باشد دليل شناخت ايرانيان از انار و كشت آن در ايران باستان مي

  
  شناسي ت گياها خصوصي-2-1-2
هاي دو  ولي پس از بررسي.  قرار گرفته بود Myrtaceaeبندي گياهي انار ابتدا در خانواده از نظر رده   

هاي متعدد  هاي رويشي، پرچم  فقدان دستگاه مترشحه داخلي در اندامدليل به هوكردانشمند به نام بنتام و 
 ،باشد ها مي هاي داخلي نهنج بيرون آمده است و تخمدان منفرد با يك نهنج كه وجه تمايز آن كه از قسمت
اين خانواده داراي يك جنس به .  قرار گرفت Punicaceaeجدا شد و در خانواده Myrtaceae انار از تيره

  .باشد  ميprotopunica و granatumهاي  و دو گونه به نام  Punicaام ن
  
  ):هاي معمولي و خوراكي انار (.Punica granatum Lگونه ) الف   

  .هاي اهلي، وحشي، زينتي و مينياتوري وجود دارد  واريته انار4در اين گونه گياهي 
  ): اهلي، معمولي و خوراكيانار (sativa K. Maly . Var.Punica granatum L  واريته-1

 متر از سطح زمين 2-5هايي معمولا بدون خار يا كم خار با شاخ و برگ انبوه و ارتفاع متوسط  واريته
  .باشند مي
  ):انارهاي وحشي (spinosa Lam . Var.Punica granatum L واريته -2

ارتفاع . باشند اراي پوستي كلفت ميها معمولا ريز، ترش و د هاي آن ها عمدتا خاردار بوده و ميوه درختان آن
  .تر از ارقام اهلي است درخت كم

  ):انارهاي زينتي يا پرپر (pleniflora  Var..Punica granatum L واريته -3
ها شباهت زيادي  گل. هاي اهلي و وحشي دارند رفولوژي گل تفاوت زيادي با واريتهوانارهاي زينتي از نظر م

در اين واريته . باشند هاي قرمز، سفيد، زرد و صورتي مي ها زياد و به رنگ گگل رز داشته، تعداد گلبربه 
ها  دوران گلدهي بعضي از آن. شود ها گل نار گفته مي  آنهها تبديل به گلبرگ شده است و اصطلاحا ب پرچم
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ي ها ميوه. ها تلقيح و به ميوه تبديل شوند افتد كه بعضي از گل  ماه ادامه دارد و ندرتا اتفاق مي3حدود 
  .باشند ميخوراكي حاصله غير

  
  ):انارهاي مينياتوري يا پاكوتاه (Var Nana. Gracillissima. Hort .Punica granatum L  واريته-4

 2گاه به  ارتفاع درخت در شرايط گلخانه و محيط بيرون هيچ. هاي آن مشابه انارهاي اهلي است تمامي اندام
باشد و معمولا در داخل  طول دوران گلدهي آن نسبتا زياد مي. يز استهاي آن بسيار ر ميوه. رسد متر نمي

  .شود تر در داخل منازل ديده مي اصلا خار ندارد و بيش. دهد  بار گل و ميوه مي2گلخانه ساليانه 
  
  ):خوراكيانارهاي غير (Punica protopunica. Balfگونه ) ب   

رويشگاه طبيعي آن جزاير سوكوترا در . ايران وجود نداردهاي آن خوراكي نيست در  ارقام اين گونه كه ميوه
  .اقيانوس هند گزارش شده است

  
  هاي مورفولوژي  ويژگي-2-1-3

  دارايخاردار و  كم و بيشهاي نامنظم اي است پر شاخ و برگ با شاخه انار درخت يا درختچه   
در . رسد  متر مي2-5اي به ارتفاع  گرمسيري و مديترانه هاي نيمه  كه در اقليم،باشد هاي زياد مي پاجوش

 هاي سرد و  در نواحي كه زمستان است وبزسهاي معتدل تقريبا هميشه  نواحي گرم و مرطوب و با زمستان
طور متقابل،  باشند كه به ها عموما بيضي شكل، كامل و فاقد گوشوارك مي برگ .كند خشك دارند، خزان مي

ها دو جنسي با دمگل كوتاه يا بدون  گل. اند لي و فرعي قرار گرفتههاي اص متناوب و تقريبا فراهم روي شاخه
در انار دو نوع . شوند رنگ بر روي درخت مشاهد مي رنگ و پر هاي صورتي، نارنجي، قرمز كم دمگل به رنگ
  :گل وجود دارد
ها  ها بساك هستند كه در آنداراي خامه و پرچم بلند  تر بوده و هاي بارآور يا ثمري كه بزرگ دسته اول گل

تر از قطرشان در  ها كشيده و قطرشان در محل اتصال بيش اين گل. باشند اندازه مي ها تقريبا هم  و كلاله
  .گردن گل است
ها   با خامه و پرچم كوتاه بوده و در آنتر ها كوچك هاي نازا يا علفي هستند كه اندازه آن دسته دوم گل

ها در  نآتر از قطر  ها كه قطرشان در محل اتصال كم اين گل. ر دارندها قرا تر و در زير بساك ها كوتاه كلاله
  .كنند گردن گل است بعدا ريزش مي
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هاي  ها مساوي دندانه اي باريك بوده كه به ديواره داخلي نهنج چسبيده و تعداد آن ها داراي قاعده گلبرگ
 ضخيم، گوشتي، به شكل مثلثي يا ها كاسبرگ. ريزند شاني مياف ها بعد از گرده گلبرگ. باشد كاسه گل مي

ها عضو دائمي در گل و ميوه   دندانه دارند و آن4-8باشند كه معمولا  دار و به رنگ قرمز مي اي نوك سر نيزه
ها قرمز روشن و در  ميله پرچم. اند صورت قاعده قرار گرفته  ها به تعداد زياد روي ديسكي به پرچم. هستند
گل انار داراي خامه . شود  كه بيضي شكل و زرد طلايي است منتهي ميصورت خميده به بساك  انتها به

 برچه 8-9تخمدان انار ناشكوفا و داراي . باشد كه از مركز گل بالا آمده است منفرد با كلاله گسترده مي
شهر بابكي،  بهزادي ؛1373نيا،  حسيني(شود   گفته مي1كه به آن بالوستاته بوده ميوه انار نوعي س. است

1377(.  
  
   شرايط آب و هوايي و خاك مناسب رويش-2-1-4

 سوختگي و سرماي  باعث مناطق گرمسيريزياد گرماي كهگرمسيري است  صوص مناطق نيمهانار مخ   
يكي از . )1373نيا،  حسيني (كاهد ن ميآزياد سبب تركيدگي آن گشته و از لطافت پوست و مرغوبيت 

 درجه 12-14كه اگر سرماي زمستان به  طوري باشد به ما ميهاي كاشت انار حساسيت آن به سر محدوديت
 گرماي تابستان چنين انار هم. هاي هوايي خواهد شد گراد زير صفر برسد باعث خشكيدگي قسمت سانتي

ن زياد لطمه آكند و اگر اين گرما توام با باد گرم نباشد از شدت  خوبي تحمل مي  حاشيه كوير را به
خوردگي كرده و از لطافت پوست ميوه  ر ايجاد سوختگي و تركوام با باد گرم در اناگرماي زياد ت. بيند نمي
ترين محصول به تابستان گرم و طولاني   ميوه براي رسيدن كامل و توليد بيش.)1373نيا،  حسيني(كاهد  مي

 در مناطق انار نسبت به كمي رطوبت بسيار مقاوم بوده ولي براي توليد محصول فراوان و مرغوب. نياز دارد
  .خشك به آبياري منظم احتياج دارد

ها از شني سبك تا رسي سنگين و حتي اراضي شور و قليايي كاشت اما  توان در انواع خاك    انار را مي
ار شوري خاك را تا حدود ان. هاي رسي شني يا شني رسي است بهترين خاك براي رشد اين درخت، خاك

هايي كه داراي زهكشي كمي هستند، حساس  انار به خاك. كند  تحمل ميمتر  بر سانتيموس  ميلي4-3
  .يابد باشد زيرا رشد انار در اين شرايط كم و كيفيت محصول كاهش مي مي
  
  

                                                 
1. Balausta 


