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 چکیده

قدرت با رشد بارهای غیر خطی در شبکه بخصوص در شبکه توزیع، میزان هارمونیک ها در سیستم 

شود، ولتاژ سیستم توزیع و عملکرد  هیافزایش پیدا کرده است به گونه ای اگر به افزایش آنها بی توج

. را تحت تاثیر قرار خواهد داد... ها و  بسیاری از تجهیزات صنعتی از جمله موتورهای القایی، خازن

 ،استای پسیو و فعال از جمله راه حل های کاهش هارمونیک ها در سیستم قدرت استفاده از فیلتره

بزرگترین اشکال فیلتر پسیو امکان بوجود آمدن رزونانس است که این اشکال با مطرح شدن فیلتر 

امروزه افزایش اهمیت کیفیت توان و دیگر مشکلات مربوط به ساخت  .ه استفعال برطرف گردید

جبران سازی و مشکلات ثابت بودن  ،هزینه بالا ،وزن زیاد ،فیلترهای پسیو ازجمله اندازه بزرگ

رزونانس این فیلترها با شبکه و بارها باعث تمرکز برروی راه حل الکترونیک قدرت یعنی فیلتر فعال 

 هارمونیک های و ایجاد ،فاده از مبدل های الکترونیک قدرتو با توجه به دامنه وسیع است. شده است

ر های فعال به منظور حذف اثر هارمونیک جریان ناشی از کاربرد آنها در شبکه توزیع استفاده از فیلت

ال موازی و روش از اینرو در این پایان نامه اقدام به معرفی فیلتر فع. ها همیشه مورد توجه بوده است

فعال  از فیلتر( کاهش هارمونیک ها)آن نموده ایم و جبران ساز هارمونیکی  های مختلف کنترلی

ه ایم ابتدا فیلتر نمود بررسی مقالات مختلف انجام شده که درو فازی  PI کنترل کنندهموازی به کمک 

در  و شبیه سازی کرده ایم فازی ،PI کنترل کننده و  MATLABسیمولینک نرم افزارفعال موازی در

طراحی و شبیه سازی کرده ایم و مقدار کاهش هارمونیک ها را برای  ادامه نظاره گر فازی هیبریدی

  .سه تا کنترل کننده با هم مقایسه می کنیم "هر کدام از کنترل کننده بررسی کرده ایم و نهایتا
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 مقدمه ای بر موضوع  -1-1

طور قوی مطرح  میلادی به 2381و 2371از زمانی که اصول اساسی عملکرد فیلترها ی فعال در دهه 

که دارای دلواپسی هایی  .ه استشد این فیلتر مورد توجه بسیاری از مهندسان و محققانی قرار گرفت

در مورد آلودگی های هارمونیکی در سیستم های قدرت بودند این علاقه زمانی عمیق تر شد که 

 ها با مشخصه کلید زنی سریع تر MOSFETها وIGBT عناصر کلید زنی نیمه هادی جدید نظیر

 ،(A\D)به دیجیتال  آنالوگهای  مبدل ،هاFPGA( هاDSP) وپردازشگرهای سیگنال دیجیتال

اما یک نکته که در مورد فیلترهای فعال باید در نظر داشت  .ی اثر هال و غیره به بازار آمدندحسگرها

کی معنایی بسیار وسیع تر از فیلتر کردن این است که کاربرد آنها به منظور بهبود کیفیت توان الکتری

 .[2]هارمونیکی دارد

امروزه می توان کمیت و کیفیت انرژی الکتریکی تولید شده در یک کشور را معیاری مناسب برای  

آنچه در دنیای صنعتی کنونی برای ما بسیار  .سنجش میزان پویایی صنعتی آن کشور در نظر گرفت

بارهای غیرخطی با  .عرضه و برآوردن رضایت مصرف کنندگان می باشدکیفیت بهتر برای  ،مهم است

با  .ایجاد هارمونیک های ولتاژ وجریان از جمله مشکلات و مسایل در تامین این اهداف هستند

هارمونیک های تزریق شده به شبکه و اثرات آنها اهمیت  ،های غیرخطیه افزایش مصرف کنند

در  ،با امپدانس کم یا در شرایط تشدیدونیکی در مسیرهای جریان های هارم .بیشتری یافته است

مشکلاتی را برای مصرف کننده هایی که خود تولید  و می توانند است سیستم قدرت انتشار یافته

  .نشان داده شده است( 2-2)این مسئله در شکل  .[1]به وجود آورند ،کننده هارمونیک نیستند

                                                 
1
 .Insulated-Gate Bipolar Transistors 
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کاربردهای صنعتی برای مثال توان  داخلی و محدوده وسیعی ازربردهای کا ،مصرف کننده الکترونیکی 

 .[9]شده استزیادی در تغذیه الکتریکی  ند باعث اختلال الکتریکی می توا

  

 

 مخدوش شدن ولتاژ به علت وجود بار غیر خطی:( 2-2)شکل 

 اهداف پروژه  -1-2

وازی جهبت جببران سبازی    مطا لعه و شببیه سبازی فیلتبر فعبال تبوان مب       ،هدف از انجام این پروژه

شده که برای این منظور از کنترل کننده منطق فازی هیبریدی استفاده  استی تولید شده هارمونیک ها

 .استهای اولیه این موضوع  از جمله هدف است

 :پروژه را می توان به صورت زیر دسته بندی کرداهداف  ،به طور خلاصه

 بررسی فیلترها بخصوص فیلترهای فعال و هارمونیک ها  -2

 های کنترلی مختلف فیلترهای فعال روشمطالعه و شناخت جامع  -1

 نظاره گرمنطق فازی و  ،PI کنترل کنندهبا کمک  فیلتر فعال موازی شبیه سازیطراحی و -9

 ن سازی هارمونیک ها فازی هیبریدی جهت جبرا

 



5 

 

 ساختار گزارش -1-3

 ،ولدر فصل ا .مشتمل بر پنج فصل است که توضیحات فصول در زیر آمده استگزارش حاضر 

به طور کلی  گزارش ساختار "اهداف پروژه بررسی و نهایتا ،بتدا با ذکر مقدمه ای بر موضوعا ،مقدمه

فیلترهای فعال در سیستم قدرت مورد بررسی قرار  ،در فصل دوم .رسی قرار گرفته استمورد بر

این فصل ابتدا هارمونیک ها و مشکلات و استانداردهای مربوط به هارمونیک توضیح در  .گرفته است

و در  .و نحوه دسته بندی بارهای هارمونیکی از منظر فیلتر کردن آنها بیان شده است .داده شده است

توضیح و سپس در  به اصول کلی فیلترهای فعالادامه فصل به فیلترها بخصوص فیلترهای فعال و 

 .گرفته استلترهای فعال ترکیبی توضیحات لازم صورت مورد فی

روش های کنترلی فیلتر فعال موازی  ،های تعیین سیگنال مرجع برای سیستم کنترل روش ،فصل سوم

روش کنترلی فیلتر فعال موازی بررسی گردیده و در ادامه فصل جبران سازی  4و فرمول بندی

 .توضیح داده شده است فازی ،PIو کنترل کننده  هارمونیکی با استفاده از فیلتر فعال

فازی هیبریدی  نظاره گرفازی و ،PI کنترل کنندهفصل چهارم اقدام به طراحی فیلتر فعال موازی با 

 .شده استجهت جبران سازی هارمونیکی شبیه سازی 

کارهای آینده  فصل پنجم به مقایسه نتایج کنترل کننده های مورد استفاده و نیز ارائه پیشنهادات برای

 .اختصاص دارد
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