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 ب                                                                                                                                               تقديم

  ادب رسم به باشد تقديم درخور اگر

 تقديم به

 فرجه و شريفي لتعا... ي امكان حضرت ولي عصر عجل اقطب دايره

 و تقديم به

 دريغشهاي بيارزشمندترين گوهر گيتي به پاس زحمات و محبت: پدر بزرگوارم

 سبزترين روح گيتي به پاس عاطفه سرشار و گرماي اميدبخش وجودش: مادر مهربانم     

شان بخش و صفايبديل زندگيم كه وجودشان شاديهاي بيبهترين: خواهران و برادران عزيزم          

 .ي آرامش من استمايه



 پ سپاسگزاري

اكنون كه مدد لطف جميلش به بار . را كه به انسان جان بخشيد و با زينت عشق جان را مزين نمود خدايحمد و سپاس 

ي لطفش، ي موهبتش بر سرم بال و پر گسترانيده است، دست به قلم نيايش بردم و به شكرانهواسطهنشسته و هماي سعادت به

 .كنمسايم و از لطف پركرامتش سپاسگزاري ميي شكر ميجبين به سجاده

كننده برايم  اي محكم و دلگرمدريغشان همواره پشتوانههاي بيكه حمايت ي عزيزمخانوادهدانم از زحمات بر خود لازم مي

دكتر سيد  چنين از زحمات ارزشمند استاد ارجمندم، جناب آقايهم. بوده است، نهايت تشكر و قدرداني را داشته باشم

ها و نامه راهنمايي اينجانب را بر عهده گرفتند و در سايه راهنمائيحل انجام اين پايانكه در تمامي مرا محمدرضا احتشامي

 .هايم به بار نشست، كمال تشكر و امتنان را داشته باشمهاي ايشان، تلاشحمايت

كه در تمامي مراحل اجراي اين تحقيق، يار و مددكار بنده مهندس محمد ربيعي ام جناب آقاي از استاد مشاور فرهيخته

دكتر از اساتيد داور بزرگوارم جناب آقاي . بودند و از هيچ كوششي در اين راستا دريغ نورزيدند نهايت تشكر و قدرداني را دارم

بر عهده داشتند و نيز  نامه راكه زحمت بازخواني و داوري اين پايان الميرا محمدونددكتر  سركار خانمو  جعفر اصغري

به جهت قبول زحمت و نظارت در برگزاري جلسه  دكتر حسن رمضانپور جناب آقاي نماينده تحصيلات تكميلي دانشكده

گروه زراعت كه در محضر اين عزيزان كسب علم نمودم صميمانه  قدرگراناز اساتيد . دفاعيه كمال سپاسگزاري و قدرداني را دارم

و  حبيبي، عليجانيهاي زراعت و علوم دام جناب آقايان مهندس از مسئولين محترم آزمايشگاه. نمايمسپاسگزاري و تشكر مي

اسماء  ،حسيني سعيده ،آزاده خزاييها مهندس ام خانماز دوستان گران مايه. شان سپاسگزارمبه پاس ياري ناصراني

چنين آقايان دكتر و هم و مريم برومند صطفاييزهرا م ،سودابه صالحي ،زكيه ابراهيم قوچي ،حكيمه درويژه ،بستامي

از درگاه پروردگار متعال براي اين عزيزان،  هايشان نهايت تشكر را دارم وبه پاس همراهي و همدلي رمضانيو  نالوسي، عزيزي

 .را آرزومندم و سربلندي سعادتسلامت، 

 اعظم روماني

 1392مهر 
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بر كميت و كيفيت علوفه شلغم شيميايي  سودوموناس و سطوح مختلف كودهاي ازتوباكتر و باكتري ثيرأتمنظور بررسي به
ي تحقيقات برنج كشور ي پژوهشي موسسهمزرعهدر  1390-91آزمايشي در سال زراعي   (.Brassica rapa L)ايعلوفه

بدون كود و (شاهد  تيمارهاي آزمايشي شامل. تيمار و سه تكرار اجرا شد 14كامل تصادفي با هاي در قالب طرح بلوك) رشت(
بدون كود نيتروژن، +  Azotobacter chroococcum strain 12، كود كامل شيميايي و بدون تلقيح، تلقيح با )بدون تلقيح

كود نيتروژن، % A. chroococcum strain 12  +75كود نيتروژن، تلقيح با % A. chroococcum strain 12  +50تلقيح با 
بدون +  Pseudomonas fluorescens strain 41كود نيتروژن، تلقيح با % A. chroococcum strain 12  +100تلقيح با 

كود فسفر، % P. fluorescens strain 41  +75كود فسفر، تلقيح با % P. fluorescens strain 41  +50كود فسفر، تلقيح با 
 A. chroococcum strain 12  +P. fluorescens strainكود فسفر، تلقيح با % P. fluorescens strain 41  +100تلقيح با 

نيتروژن  كود% A. chroococcum strain 12  +P. fluorescens strain 41  +50بدون كود نيتروژن و فسفر، تلقيح با +  41
 .Aنيتروژن و فسفر، تلقيح با  كود% A. chroococcum strain 12  +P. fluorescens strain 41  +75با  و فسفر، تلقيح

chroococcum strain 12  +P. fluorescens strain 41  +100 %طبق نتايج حاصل از آزمايش . نيتروژن و فسفر بودند كود
علاوه به. ي آلي داشتجز درصد مادهگيري شده بهداري بر تمامي صفات اندازهمشخص گرديد كه كودهاي زيستي تأثير معني

ك رشد گياه و سطوح مختلف كودهاي شيميايي فسفر و نيتروژن بر عملكرد و هاي محرسودمندي كاربرد تلفيقي باكتري
بدون كود و (چنين ميزان عناصر مس، آهن، منيزيم، منگنز و فسفر شاخساره و غده نسبت به تيمار شاهد كيفيت گياه و هم

ي تر و خشك نتزي، ميزان مادههاي فتوسدانهترين ميزان شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، رنگبيش. مشاهده شد) بدون تلقيح
هاي كيفي و عناصر ، عملكرد تر و خشك علوفه، شاخص)بنديو غده كامل دهيدهي، گلدر سه مرحله اوايل گل(برگ و غده 

تيمار تلفيقي ويژه اي در كاربرد تلفيقي كودهاي زيستي و شيميايي بهمعدني موجود در شاخساره و غده گياه شلغم علوفه
توان تأمين نيتروژن و فسفر مورد نياز در نهايت مي .دست آمدكود شيميايي فسفر و نيتروژن به% 50+ سودوموناس + ازتوباكتر 

عنوان تيمار برتر و گامي در راستاي كاهش مصرف كودهاي شيميايي را به% 50گياه از طريق سيستم تلفيقي كودهاي زيستي و 
 .ار معرفي نمودهاي شيميايي و تحقق اهداف كشاورزي پايدنهاده

 ، عملكرد علوفهسودوموناس، نيتروژن، عناصر غذايي، ازتوباكتر :هاكليد واژه

 

بر كميت و كيفيت علوفه شيميايي  و سطوح مختلف كود سودوموناسو  ازتوباكترهاي ثير باكتريأت
  ).Brassica rapa L( ايشلغم علوفه

 اعظم روماني
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12TTo investigate the effect of12T 12TAzotobacter and Pseudomonas bacteria and different levels of chemical 
fertilizer on forage quantity and quality of forage turnip12T (Brassica rapa L.)10T, a field experiment was 
conducted at 10TRice Research Institute of 10TIran during 2012 growing season. 10TThe experiment was 
arranged base on randomized complete block design with 14 treatments and three replications.10T The 
t 10Treatments were involved control (no fertilizer and uninoculation), chemical fertilizer and 
uninoculation, inoculation with Azotobacter chroococcum strain 12 + without nitrogen fertilizer, 
inoculation with A. chroococcum strain 12 + 50% nitrogen, inoculation with A. chroococcum strain 12 
+ 75% nitrogen, inoculation with A. chroococcum strain 12 + 100% nitrogen, inoculated with 
Pseudomonas fluorescens strain 41 + no phosphorus fertilizer, inoculated with P. fluorescens strain 41 
+ 50% phosphorus, inoculated with P. fluorescens strain 41 + 75% phosphorus, inoculated with P. 
fluorescens strain 41 + 100% phosphorus, inoculated with A. chroococcum strain 12 + P. fluorescens 
strain 41 + free nitrogen and phosphorus fertilizer, inoculation with A. chroococcum strain 12 + P. 
fluorescens strain 41 + 50% nitrogen and phosphorus fertilizer, inoculation with A. chroococcum strain 
12 + P. fluorescens strain 41 + 75% nitrogen and phosphorus fertilizer, inoculation with A. 
chroococcum strain 12 + P. fluorescens strain 41 + 100% of nitrogen and phosphorus.10T Results showed 
that biofertilizers had significant effects on mentioned traits except on percent of organic material. In 
addition, Subserviency using integrated application of 10Tplant growth promoting bacteria 12Tand different 
levels of N P chemical fertilizer on plant yield and quality, and also 12Tconcentration of Cu, Mg, Mn, Fe 
and P in shoot and tuber was observed in plant10Ts 10Ton relation to control (no fertilizer and uninoculation).10T 
The highest10T amount of leaf area index, plant height10T, leaf photosynthetic pigments (chlorophyll a, b and 
a + b), fresh and dry weight of leaf and tuber (in three stages: 10Tbeginning of flowering 10T, 10Tfull flowering 10T 
and tuber 10Tdevelopment10T), fresh and dry forage yield, duality 10Tcharacteristic and 10Tmineral 10Tnutrients 10Tin shoot 
and tuber of forage turnip obtained in integrated application of biofertilizers and chemical fertilizers, 
particularly, 10Tinoculation with A. chroococcum strain 12 + P. fluorescens strain 41 + 50% nitrogen and 
phosphorus fertilizer.10T Finally, integrated treatments amended by biofertilizers and 50% chemical 
fertilizer introduces as preponderant treatment in order to supply of turnip nitrogen and phosphorus 
requirement. In addition, our results suggest an environmentally sound nutrition management that 
improves forage quality and reduces chemical inputs. 

Key words: Azotobacter chroococcum, Forage yield, Nitrogen, Nutrients, Pseudomonas fluorescens 

Effect of Azotobacter and Pseudomonas bacteria and different levels of chemical 
fertilizer on forage quantity and quality of forage turnip (Brassica rapa L.) 

Azam Roumani 
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همراه محدوديت اراضي مستعد و قابل كشت، محققين بخش كشاورزي را با جهاني براي مواد غذايي بهفزايش تقاضاي ا

تر بر اين اساس، در شرايطي كه عملاً توسعه اراضي كشاورزي مقدور نيست، بيش. هاي بزرگي روبرو ساخته استچالش

موجب كشاورزي كه  فشردهعمليات . ]Vessey, 2003[ها به افزايش عملكرد در واحد سطح معطوف شده است نگاه

در بر خواهد كودهاي شيميايي دارد كه پرهزينه بوده و آلودگي محيط زيست را  زيادبه كاربرد  شود، نيازعملكرد افزايش 

در Orhan et al., 2006 .[12T[خود معطوف كرده است كشاورزي پايدار توجه زيادي را به در حال حاضر ،بنابراين .داشت

و در قرار گيرند طور كامل مورد استفاده منابع زيست محيطي به ،در آنكه  يكشاورزي پايدارسيستم نياز به  يجهان امروز

ثبات سبب ميكروبي كه  هايجمعيت در اين مقوله،. بسيار حياتي است وارد نشود، محيط زيستهيچ آسيبي به حال عين 

استفاده از كودهاي زيستي يكي ]. 12T ]Singh et al., 2011شوند، نقش مهمي دارندميهاي كشاورزي اكوسيستم پايداريو 

در حفظ توازن  ،جويي در مصرف كودهاي شيمياييكه علاوه بر صرفهاست اين مشكلات  رهاي اساسي فائق آمدن باز راه

0Fكودهاي زيستي]. Vessey, 2003[محيط زيست نيز نقش دارد 

كه هستند عنوان مايه تلقيح ميكروبي طور معمول بهبه 1

 زيستيعناصر غذايي خاك را براي گياه زراعي از حالت غيرقابل دسترس به دسترس از طريق فرآيندهاي  جذبتوانايي 

كه سبب كاهش استفاده از كودهاي  اندشدهكار برده به در سطح وسيعيي گذشته، كودهاي زيستي در يك دهه .دارند

-به باكتري .]Manna et al., 2007[شوند ميي ليدات گياهبهبود وضعيت حاصلخيزي خاك براي افزايش تو و شيميايي

شود گفته مي PGPR(1F2(هاي ريزوسفري محرك رشد گياهكننده رشد گياه، باكتري هاي ريزوسفري غيرهمزيست تقويت

 .شوندزراعي مي گياهانكه موجب افزايش رشد و عملكرد 

ها در PGPR. بر رشد و عملكرد گياهان زراعي انجام شده است PGPR هايمطالعات زيادي در مورد تأثير باكتري

 ,Klopper[اند اند و برخي نيز تجاري شدهكار رفتهزني بذور و عملكرد بهمنظور افزايش رشد، جوانهمختلف به گياهان

2Fريزجاندارانچنين اين ، هم]2003

3Fمنظور گياه پالاييبه 3

رد استفاده قرار هاي آلوده به فلزات سنگين مودر خاك نيز 4

كار برده شد به .Pseudomonas sspهاي در ابتدا براي باكتري PGPRاصطلاح . ]Gamalero et al., 2009[اند گرفته

]Hani et al., 1998[هاي فعال در ناحيه ريزوسفر تري پيدا نموده و براي بسياري از باكتري، اما امروزه معناي گسترده

-نيز مورد استفاده قرار مي Azospirillum, Burkholderia, Bacillus, Rhizobium, Erwinia, Arthrobacterمانند 

هاي ترين باكترياز مهم سودوموناسو  آزوسپريليوم، ازتوباكترهاي جنس باكتري .]Rodriguez and Fraga, 1999[گيرد 

با توليد مقادير قابل ملاحظه  ،فسفر خاك كردن باشند كه علاوه بر تثبيت زيستي نيتروژن و محلولي رشد گياه ميافزاينده

                                                 
1 - Biofertilizer 
2 - Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 
3 - Microorganisms  
4 - Phytoremediation  
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ها، رشد و نمو و عملكرد گياهان زراعي را تحت ها و جيبرلينويژه انواع اكسينكننده رشد به هاي تحريكمواد و هورمون

 ].Zahir et al., 2004[دهند تأثير قرار مي

بنابراين نقش . شودنكاتي است كه در كشاورزي به آن توجه مي ترينامروزه تأمين علوفه مورد نياز دام يكي از مهم

. انكاري برخوردار استهاي دامي از اهميت غيرقابلاي در تعليف دام و در نتيجه تأمين نياز انسان به فرآوردهگياهان علوفه

اي براسيكا محصولاتي ن علوفههاي گياهاگونه ،شود و در اين مياناي متعددي جهت تغذيه دام استفاده مياز گياهان علوفه

از اهميت قابل توجهي در جهت تأمين  ،اي مطلوبي كه دارنددليل رشد سريع، عملكرد بالا و كيفيت علوفههستند كه به

 Brassica rapaاي با نام علمي شلغم علوفه ].Ayres and Clements, 2002; Moate et al., 1998[ند رخوردارعلوفه ب

و يا از تيره شب فرد خود نظير هاي منحصربهدليل ويژگياي جديدي است كه بهگياه علوفه Brassicaceaeچليپاييان ب

وجه واقع شده است اي محصولي توليد نميكه ساير گياهان علوفهتوليد انبوه علوفه در زماني ورد ت  Rao and[كنند، م

Horn, 1986[. در (پذيري زياد زايي بالا و قابليت هضمبالا، فيبر كم، انرژياي براسيكا داراي پروتئين گياهان علوفهعلاوه به

 Jacobe et[جاكوب و همكاران . ]Koch et al., 1998; Wiedenhoeft et al., 1994[باشند مي) درصد 90تا  85حدود 

al., 2002 [اند و آن تخمين زدهتن در هكتار  5/19تا  4/0ي بين اي را در محدودهي خشك ارقام شلغم علوفهعملكرد ماده

كه در از آنجايي .اندرا بسته به روش كشت، مكان رويش، رطوبت قابل دسترس، نوع خاك و مديريت زراعي متغير دانسته

ي براسيكا، اهميت بسياري داده شده و نيز در هاي اخير در كشور ما، جهت فرآوري روغن به كشت گياهان خانوادهدهه

روز به ارزش زراعي و صنعتي اين گياه هايي صورت گرفته است، روز بهقليم ايران، بررسيجهت يافتن ارقام مناسب با ا

اي اين ولي متأسفانه به بعد علوفه ،ي سازگاري اين گياه با اقليم كشورمان استشود كه نشان دهندهتر پي برده ميبيش

وليد و امكان گياه كه داراي ارزش غذايي بالا، پايين بودن هزينه برداشت و تأمين علوفه در اوايل بهار توجه چنداني ي ت

تواند به ي خشك در شرايط مختلف زراعي ميآگاهي از عوامل تأثيرگذار بر عملكرد و ميزان تجمع ماده بنابراين .نشده است

هاي يهدف از اين تحقيق نيز بررسي تأثير باكتر. ]1390خمدي و همكاران، [ استفاده بهينه از اين محصول منجر شود

 :اي، با اهداف ذيل بوده استازتوباكتر و سودوموناس و سطوح مختلف كود شيميايي بر كميت و كيفيت علوفه شلغم علوفه

 .هاي محرك رشد و كود هاي شيميايياي با كاربرد تلفيقي باكتريبهبود كيفيت علوفه شلغم علوفه -1

هاي محرك رشد بر رشد رويشي و عملكرد باكتري تعيين اثر سطوح مختلف كودهاي نيتروژن و فسفر در تلفيق با -2

 .ايعلوفه شلغم علوفه
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 كليات و مرور منابع: فصل اول

 ايمعرفي شلغم علوفه -1 -1

 گياهشناسي -1 -1 -1

 است و با نام علمي) Brassica( جنس براسيكا، Mustardيا  )Cruciferacae(يان ياين گياه از خانواده چليپا

Brassica Rapa  و با نام انگليسيTurnip شودشناخته مي ]Zandstra and Warnke, 1989[ .گياهي ، ايشلغم علوفه

هاي ناصاف، پوشيده از كرك يا بدون داراي برگ. شودساله كشت ميصورت يكهدو ساله است ولي براي توليد علوفه ب

اولين بار  B.compestriesو  B.rapaدو گونه  ].1374، رميرحيد[ باشدهاي زياد به رنگ سبز و سفيد ميبريدگيكرك، با 

4Fمتزگر. عنوان دو گونه مجزا معرفي شدند كه اولي شلغم و دومي يك گياه هرز وحشي تلقي گرديدتوسط لينه به

در سال  1

به نقل از [تشكيل داد  B.rapaتحت عنوان  ردهستند و يك نتيجه گرفت كه هر دوي اينها متعلق به يك گونه ه 1833

Toxeopus et al., 1984 .[طور مورب و در زواياي مختلف گلبرگ بوده كه به 4هاي اين گياه كامل، زرد رنگ و داراي گل

ارتفاع  .]Downey et al., 1980[هاي اين خانواده انتخاب شده است اساس شكل گل گيرند و نام كروسيفر نيز برقرار مي

افشاني آن درصد خودگشني دارد اما حشرات و باد نيز در گرده 70تا  60. متر متغير استسانتي 250تا  50اين گياه بين 

هاي مجاور هاي گرده از يك گياه به گياه ديگر از طريق تماس فيزيكي بين بوتهدر درجه اول، انتقال دانه. تأثيرگذار هستند

ويژه زنبور عسل و زنبور بامبوس تر به كمك باد و حشرات بههاي طولانيها به مسافتنتقال گردهگيرد، ولي اصورت مي

عنوان مثال؛ فعاليت زنبورها در هواي سرد به. دهدافشاني گياه را تحت تأثير قرار ميشرايط آب و هوايي گرده. شودانجام مي

 Raney and Falk., 1998; Stringman and[شود مختل ميافشاني گياه يابد و گردهيا در صورت وزش باد كاهش مي

Downey, 1978[ .ي آن غلافي است باريك و ميوه. هاي جنس براسيكا نيز تلاقي انجام دهدتواند با ساير گونهشلغم مي

داراي يك  .درصد روغن است 40بذر آن بسيار ريز و داراي ]. 1374ميرحيدر، [ي سياه قرار دارد دراز كه در آن چند دانه

هاي است كه بسته به نوع رقم، پهن يا دراز بوده و به رنگ سبز با لكه ]Koch and Karakaya, 1998[ي گوشتي ريشه

 ].1374ميرحيدر، [شود بنفش و يا كاملاً سفيد ديده مي

 شناسي شلغمبوم -2 -1 -1

اين گياه بومي سرتاسر اروپا، روسيه و نواحي . گونه گياهي غالب در غرب كانادا بوده است 1970ي شلغم در اوايل دهه

ها و نواحي پراكنش اين گياه از سطح دريا، دره .]Prakash and Hinata, 1980[باشد مركزي آسيا و خاور نزديك مي

گياهي روز كوتاه و  ،شلغم .]Worwick and Francis, 1994[متري از سطح دريا است  2300ها و تا ارتفاع دشت

                                                 
1 - Metzger 
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 كليات و مرور منابع: فصل اول

ها هاي نرم و پوك، ريشهچنين در خاكهم. كندخوبي رشد مياين گياه در خاك شني و لومي به. د استمخصوص فصل سر

-مي 5/6تا  6مطلوب خاك براي اين گياه  pH. شودسهولت انجام مينواخت و سريع رشد كرده و برداشت آنها بهطور يكبه

 Koch and[شور و قليايي تحمل چنداني ندارد هاي اين گياه به خاك .]Zandstra and Warnke, 1989[باشد 

Karakaya, 1998 .[ي آلي زياد، شرايط مطلوبي را براي همراه يك خاك لومي عميق و داراي مادهآب و هواي مرطوب به

 .]Smart et al., 2004[كند رشد اين گياه فراهم مي

 هاارقام و واريته -3 -1 -1

و گياهان حاصل از تلاقي اين دو  كلزا اي،كوتاه و زودرس مانند شلغم علوفه جنس براسيكا شامل گياهاني با فصل رشد

 ,Koch and Karakaya[باشد مي B.oleraceaخردل و گياهاني ديررس و با فصل رشد طولاني شامل  ،با كلم چيني

سخت زمستان و فصل رشد كوتاه اند، زيرا سرماي هاي زودرس اين گياه در كانادا و اسكانديناوي توسعه يافتهواريته .]1998

 :شوندطوركلي دو تيپ از اين گياه براي توليد علوفه كشت ميبه. گرددمانع از كشت پاييزه اين گياه در آن مناطق مي

هاي آنها در خارج از غده. رسندروزه مي 90تا  60هايي كه داراي گوشت سفيد هستند، زودرس بوده و شلغم -1

به طيف وسيعي از خاك سازگاري دارند و گرما و خشكي را  .گيرندرد چرا قرار ميراحتي موخاك رشد كرده، به

هاي گوشت سفيد معمولاً در اوايل تا اواخر تابستان براي توليد علوفه در شلغم. كنندبهتر از گروه دوم تحمل مي

كردن آنها بسيار  ارمحض رسيدن، مصرف نمود، چون انباين گروه را بايد به. شوندپاييز و زمستان كاشته مي

 Green globe, York globe, Red globe, Purple globeتوان به هاي اين گروه مياز واريته. دشوار است

 .اشاره كرد

تر است و كيفيت ي آنها نرمتر بوده، گوشت غدههايي كه گوشت زرد دارند، نسبت به گروه قبلي ديررسشلغم -2

 Purple top, Purple resistant, Green top, Yellow globe, Top yellow.تر است انبارداري آنها نيز بيش

 .]Smart et al., 2004[باشند هاي اين گروه مياز واريته

 تاريخ و روش كاشت -4 -1 -1

تواند تحمل كند، ولي گرما را نميزدگي ملايم را تحمل مياي مخصوص فصل خنك است كه سرما و يخشلغم علوفه

هاي دهد و گلسرما تا حدودي كيفيت ريشه آن را افزايش مي. گيردآن هم در پاييز و هم در سرما صورت ميكاشت . كند

كشت بهاره ]. Koch and Karakaya, 1998[كند كند اما سرماي سخت زمستان را تحمل نميآن را نيز شيرين مي
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كشت بهاره بايد در اولين فرصت انجام . گيردصورت ميمعمولاً اوايل فروردين و كشت پاييزه از اواخر تير تا اوايل مرداد 

كاشت زود هنگام، . ريز در كشت دوگانه كشت نمودتوان بعد از برداشت غلات دانهاين گياه را مي. ]Bohnert, 2008[گيرد 

بذرها  ].Koch and Karakaya, 1998[شود صورت كشت تأخيري نيز توصيه ميريز بهتر از برداشت غلات دانهحتي زود

-به ،گراد باشددرجه سانتي 24زنند و اگر دماي روز بالاتر از گراد است، جوانه ميدرجه سانتي 5/7كه دماي خاك، زماني

چه شلغم براي توليد شاخ و برگ كاشته شود، در تمام طول تابستان بر روي زمين رشد كرده و چنان. كندخوبي رشد مي

ي روز پس از كاشت، آماده 70تا  60ها كه ريشهشود، در حاليكاشت، برداشت مي روز پس از 40تا  30بسته به شرايط، 

بذر اين گياه بسيار ريز است و به يك بستر نرم و تا حدودي فشرده ]. Zandstra and Warnke, 1989[شوند برداشت مي

زمين بايد در پاييز سال ]. Koch and Karakaya, 1998[هاي هرز نياز دارد و فاقد علف) براي چسبيدن بذر به خاك(

ميزان بذر مصرفي بسته به ]. Smart et al., 2004[قبل، شخم خورده و در بهار نيز عمليات تكميلي تهيه بستر انجام شود 

تر باعث افزايش نسبت برگ مصرف بذر بيش .]Bohnert, 2008[باشد گرم در هكتار متغير مي 3750تا  560شرايط بين 

هاي ي رديففاصله. متر باشدسانتي 2تا  1عمق كاشت بايد بين  .]Koch and Karakaya, 1998[ شودبه ريشه مي

متر در نظر سانتي 10ي بوته روي رديف كاشت نيز حدود فاصله. متر استسانتي 30و نهايتاً  20تا  18كاشت مناسب بين 

نمايند كه م تيرام و يا با استفاده از آب گرم تيمار ميبذرها را قبل از كاشت با س .]Hall and Jerry, 2000[شود گرفته مي

فاصله زماني بين  .]Bohnert, 2008[نمايد گيري ميپيشBlack rot و  Black leg هايي ماننداين امر از بروز بيماري

هاي ها و علفسال رعايت شود تا از تجمع و طغيان آفات، بيماري 4كشت متوالي اين گياه در يك قطعه زمين بايد حداقل 

 .]Thomas, 1994[هرز جلوگيري شود 
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صورت كودهاي كردن عناصر غذايي به خاك چه به اين گياه بايد در يك خاك زهكشي شده كاشته شود و اضافه

-اساس آزمون خاك صورت مي مصرف دقيق كود بر. ]Bohnert, 2008[تواند مفيد واقع شود شيميايي و چه كود آلي مي

پيش از كاشت توصيه  پتاسيمكيلوگرم  90و فسفر كيلوگرم  90، نيتروژنكيلوگرم در هكتار  45طوركلي مصرف گيرد اما به

جاي اوره از نيترات آمونيوم استفاده شود براي تأمين نيتروژن، بهتر است به. ]Zandstra and Warnke, 1989[شود مي

]Koch and Karakaya, 1998 .[هاي چمني به خاك كشت شلغم، بقاياي گياهاني مانند گندم و يا علفچه قبل از چنان

تر پوسيدگي بقايا سريع C/Nشود تا از طريق كاهش نسبت تري نيتروژن مصرف ميبرگردانده شده باشند، مقادير بيش

 ;Jung et al., 1984[شود مصرف كود نيتروژن باعث افزايش عملكرد و مقدار پروتئين در اين گياه مي. انجام شود

Sanmaneechai et al., 1984[. هاي گياه شده و ممكن مصرف بيش از اندازه كود نيتروژني سبب تجمع نيترات در اندام
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 Brakenridge, 1956; Dodd[شوند، دچار مسموميت ناشي از نيترات گردند هايي كه با اين علوفه تغذيه مياست دام

and Coup, 1957 .[ي اين گياه تواند باعث كاهش كيفيت علوفهمصرف كود فسفر مي. ر كافي دارداين گياه نياز به فسف

چه در چنان. اي نياز به مقادير بالايي پتاسيم داردشلغم نيز مانند ساير گياهان ريشه .]Hall and Jerry, 2000[گردد 

باشد سيم در هكتار ضروري ميكيلوگرم پتا 60تا  30باشد، مصرف  امپيپي 200تر از آزمون خاك، ميزان پتاسيم كم

]Smart et al., 2004 .[ 

 نياز آبي و آبياري -6 -1 -1

 Koch and[شود اي، شلغم گياهي غيرمقاوم و حساس به خشكي محسوب ميدليل كوچك بودن سيستم ريشهبه

Karakaya, 1998 [ و به رطوبت كافي در زمان رشد نياز دارد]Zandstra and Warnke, 1989[ . اواسط تابستان، اين در

متر سانتي 25شلغم كشت شده در ارديبهشت و خرداد حداقل بايد . متر آب دريافت كندسانتي 25تا  20گياه حداقل بايد 

 Koch[شلغم در زمان استقرار گياهچه به خشكي بسيار حساس است و آبياري بايد به آرامي صورت گيرد . آب دريافت كند

and Karakaya, 1998 .[ از مهم. آميز محصول حائز اهميت استيتوفقشدن و استقرار گياهچه شلغم در توليد مسبز-

باشد و مانند بسياري ديگر از گياهان زراعي با بذور اين گياه رطوبت خاك مي زني و سبز شدنترين عوامل مؤثر بر جوانه

يابد ها نيز كاهش ميقرار گياهچهزني، سبز شدن و استزني، سرعت جوانهكاهش رطوبت خاك، ضمن كاهش درصد جوانه

]Schneider and Gupta, 1985 .[ي برداشت نواختي در رسيدگي و ايجاد مشكلاتي در زمينهكمبود رطوبت باعث غيريك

خوبي زهكشي اين گياه به غرقاب بودن خاك، حساس است و خاك بايد به. گرددكيفيت ميهاي بيچنين توليد ريشهو هم

 .]Zandstra and Warnke, 1989[شده باشد 
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اي در جنوب مطالعه. كندترين عملكرد را توليد ميروز، بيش 90تا  80اين گياه رشد بسيار سريعي داشته و طي مدت 

يد ي خشك توليد نماتواند در ماه آبان با سرعتي معادل ذرت در ماه مرداد، مادهغربي پنسيلوانيا نشان داد كه شلغم مي

]Hall and Jerry, 2000[ .رسد، بايد برداشت متر ميسانتي 15تا  10هاي آن به كه طول برگاي را در زمانيشلغم علوفه

 ،اگر هدف از كاشت. تواند مجدداً رشد كرده و شاخ و برگ توليد كندچه فقط بخش هوايي آن را قطع نماييم، ميچنان. كرد

چه بيش از حد و براي چنان. متر رسيد، از خاك خارج شودسانتي 7تا  5هاي آن به ريشهكه قطر توليد غده باشد بايد زماني

اين ]. Bohnert, 2008[شد  مزه خواهدمدت طولاني پس از رسيدگي در خاك نگه داشته شود، سخت، چوبي، خشبي و بي

در كشت مكانيزه، . هوايي توليد نمايد تن در هكتار، برگ و اندام 9تا  5تن در هكتار، ريشه و  15تا  10تواند گياه مي
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چه شرايط چنان. شودهاي هوايي قطع ميدر اين روش ابتدا اندام. گيردصورت مي Root diggerبرداشت توسط دستگاه 

 5تا  4توان ها را مي، ريشه)و جريان داشتن هوا درصد 95گراد، رطوبت نسبي دماي صفر درجه سانتي(انبار مطلوب باشد 

پس از برداشت يا چراي اين گياه، خاك عريان شده و  ].Zandstra and Warnke, 1989[داري كرد انبار نگهماه در 

 ,Koch and Karakaya[كند تن در هكتار علوفه تر توليد مي 80اين گياه تا . ممكن است در معرض فرسايش قرار گيرد

1998.[ 

 موارد استفاده -8 -1 -1

در موقع چرا بايد مراقب بود كه آسيبي به . صورت چرا مصرف نمودتازه، سيلويي و هم بهصورت توان بهشلغم را مي

ي كافي رشد هفته پس از چراي اول، شلغم به اندازه 4تنها . ي بالايي ريشه وارد نشود تا گياه بتواند مجدداً رشد كندناحيه

هاي كشت توان در سيستمخوبي ميين گياه بهاز ا]. Hall and Jerry, 2000[گردد ي چراي مجدد ميكرده و آماده

]. Smart et al, 2004[توان شكاف بسيار سودمندي را در تناوب زراعي ايجاد نمود دوگانه استفاده نمود كه با اين روش مي

5Fعنوان يك گياه شكنندهتوان پس از برداشت يونجه و بهاين گياه را مي

شلغم،  ].Koch and Karakaya, 1998[كاشت  1

ي انبوه با كميت و اي مطلوب براي توليد علوفهباشد و يك گياه علوفهفصل رشد كوتاهي داشته و مقاوم به سرما نيز مي

 ].Smart et al., 2004[باشد ها در طول فصل پاييز ميكيفيت بالا براي چراي دام

 كشاورزي پايدار -2 -1

 ;Vance, 2001[زمان توليد غذا هم دو برابر گرديده است بشر همي گذشته با دو برابر شدن جمعيت طي چهار دهه

Hire et al., 2007 .[وسيله كاربرد افزايش توليد گياهي به. ي غذا داردگير عرضهتغذيه گياه نقش كليدي در افزايش چشم

نيز چهار برابر شدن نُه برابر شدن تقريبي مصرف كود نيتروژن و . پذير شده استكودهاي تجاري ساخته انسان، امكان

سازي سيستم كشاورزي، موجب گسترش توليد با تر و فشردهاي براي توليد بيشمصرف كودهاي فسفره، علاوه بر مقدمه

امروزه استفاده نادرست از منابع طبيعي و مصرف ]. Schultz et al., 1995; Vance, 2001[ارزش نسبي پايين شده است 

تر از واحدهاي منظور توليد و برداشت هر چه بيشمانند انواع كودهاي معدني بهرويه مواد مصنوعي ساخت بشر بي

شناخته شده  زيستيعنوان مشكل اساسي تخريب محيط زيست و از بين رفتن تعادل هاي موجود، بهكشاورزي و زمين

استفاده بيش از حد دهند كه مطالعات بلند مدت نشان مي ].Mishra and Nayak, 2004; Melero et al., 2008[است 

هاي علت اسيدي شدن خاك، كاهش فعاليتاين كاهش به .دهدكودهاي شيميايي، عملكرد گياهان زراعي را كاهش مي

                                                 
1 - Break crop  


