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 اظْبس ًبهِ
 ػٌَاى سسبلِ: 

ٝ     جَاد ثیبت کَّسبس ایٜؼبٛت  ٍُی ىاٛٚؼٞی ىٍٟٝ ىًشَی ٍٙتش٠ سـٌیت٠ ٛٚتوٞاًٍٜٜيُبٙ ىاٛٚتٌيٟ ًٚتب

 ىاِٛٚبٟ كَىٕٝی ٢ٚٗي ٛٞیٖٜيٟ ٍٕب٠ٓ:

  in vitro طیرست ٍ ضشا لاطیس شخَاس،یض یبّ دس گَسبلِ ییبیصًذُ ثبکتش یاستفبدُ اص کطتْب شیتبث

 ٕٙٞ:سلز ٍا١ٜ٘بیی ىًشَ ٢٥٘بٕجی ٗشؼ٢ي ٗی

 سلویوبر ىٍ ایٚ ٍٕب٠ٓ س٤ٕٞ ایٜؼبٛت اٛؼبٕ ٙيٟ ٝ اُ ٝلز ٝ اٝبٓز ثَهٍٞىاٍ إز. -

 ١بی ٗلووبٙ ىیَِ ث٠ َٗػغ ٍٗٞى إشلبىٟ إشٜبى ٙيٟ إز.ٛشبیغ د١ْٝ٘ ىٍ إشلبىٟ اُ -

٦ٗبٓت ٜٗيٍع ىٍ ایٚ ٍٕب٠ٓ سبًٜٞٙ س٤ٕٞ هٞى یب كَى ىیَِی ثتَای ىٍیبكتز ١تیؾ ٛتٞع ٗتيٍى یتب        -

 اٗشیبُی ث٠ ػبیی اٍائ٠ ٛٚيٟ إز.

ىاٛٚتِبٟ  "ٛبٕ ًٔی٠ كوٞم ٗؼٜٞی ایٚ اطَ ٗشؼٔن ث٠ ىاِٛٚبٟ كَىٕٝی ٢ٚٗي إز ٝ ٗوبلار ٖٗشوَع ثب  -

 ث٠ ؿبح هٞا١ي ٍٕیي. "Ferdowsi University of Mashhad"ٝ یب  "كَىٕٝی ٢ٚٗي

-    ٟ اٛتي ىٍ ٗوتبلار   كوٞم ٗؼٜٞی س٘بٕ اكَاىی ٠ً ىٍ ث٠ ىٕز آٗيٙ ٛشبیغ اٝٔی ٍٕتب٠ٓ سأطیَُتٌاٍ ثتٞى

 ٖٗشوَع اُ آٙ ٍػبیز ٙيٟ إز.

١تبی آ٢ٛتبا إتشلبىٟ ٙتيٟ،     )یتب ثبكتز  ىٍ ًٔی٠ َٗاكْ اٛؼبٕ ایٚ ٍٕب٠ٓ، ىٍ ٗٞاٍىی ٠ً اُ ٗٞػٞى ُٛيٟ  -

 ١ٞاث٤ ٝ اّٝٞ اهلاهی ٍػبیز ٙيٟ إز. 

ىٍ ًٔی٠ َٗاكْ اٛؼبٕ ایٚ ٍٕب٠ٓ، ىٍ ٗٞاٍىی ٠ً ث٠ كُٟٞ ا٥لاػبر ٙوٞتی اكتَاى ىٕشَٕتی یبكشت٠ یتب       -

 إشلبىٟ ٙيٟ، اْٝ ٍاُىاٍی، ١ٞاث٤ ٝ اّٝٞ اهلام اٖٛبٛی ٍػبیز ٙيٟ إز. 

 1390سبٍین:  / / 

 ا٢ٗبی ىاٛٚؼٞ

 
 

 هبلکیت ًتبیج ٍ حق ًطش

    ای، ٛتَٕ اكِا١ٍتب   ١تبی ٍایبٛت٠  ًٔی٠ كوٞم ٗؼٜٞی ایٚ اطَ ٝ ٗلٞٞلار آٙ )ٗوتبلار ٖٗتشوَع، ثَٛبٗت٠

سؼ٢یِار ٕبهش٠ ٙيٟا ٗشؼٔن ث٠ ىاٛٚتِبٟ كَىٕٝتی ٗٚت٢ي إتز. ایتٚ ٦ٗبٓتت ثبیتي ثت٠ ٛلتٞ ٗوش٢تی           

 سٞٓیيار ػٔ٘ی َٗث٠٥ٞ ًًَ ٙٞى. 

 ثيٝٙ ًًَ َٗػغ ٗؼبُ ٛیٖز. إشلبىٟ اُ ا٥لاػبر ٝ ٛشبیغ ایٚ ٍٕب٠ٓ 

 

 

 



  ر  

 سپبسگضاسی
 

ًٖت ػٖٔ ٝ ىاٛ٘ ث٠ ایٚ ثٜيٟ كویَ ػٜبیتز كَٗتٞى.    دبیبٙ دٍَٝىُبٍ یٌشب ٍا ٠ً سٞكینثی ك٘ي ٝ ٕذبٓ

ٕلإ ٝ ىٍٝى ثی دبیبٙ ث٠ ٗل٢َ ٗجبٍى ٝ إٓ٘بٛی كؼز هيا ٝ ٝا٠٦ٕ كی٠ ١ٖتشی، اٗتبٕ ػٞتَ )ٍٝكتی ٓت٠      

ث٠ ٕبكز ٗويٓ ٝ ٌٗٔٞسی اٗبٕ آَئٞف، آهب ػٔتی ثتٚ ٕٗٞتی ا١َٓتب      آلياءا. اٍاىر ٝ سؼظیٖ ٝ ىٍٝى ثی دبیبٙ

)ػٔی٠ الاف آشلی٠ ٝ آظٜبءا ٠ً سٞكین سلٞیْ ىٍ ػٞاٍٙبٙ ٛٞیجٖ َُىیي ٠ً اُ ثٍُِشتَیٚ اكشوتبٍار ُٛتيُیٖ    

  ٗی ثبٙي.  

ُ ٙتٞى، ا ‌ٛ٘بیٖ اُ ديٍ ٝ ٗبىٍ ٢َٗثبٖٛ ٠ً ١َ هیَ ٝ ثًَشتی ىٍ ُٛتيُیٖ ٛٞتیجٖ ٗتی    ‌سٌَٚ ٝ هيٍىاٛی ٗی

١بی ١َٖٕ٘ ٠ً ىٍ ٥ّٞ ایٚ ‌ثبٙي. ١٘ـٜیٚ اُ ُك٘بر ٝ ً٘ي‌ىٍیؾ ٙبٙ ٗی‌١بی ثی‌ىػبی هیَ آ٢ٛب ٝ ك٘بیز

 ىٍٟٝ ثب ٝجَ ٝ ثَىثبٍی ٌٗٚلار ُٛيُی ٍا ثَ ٗٚ ١٘ٞاٍ ٛ٘ٞى، ٢ٛبیز سويیَ ٝ سٌَٚ ٍا ىإٍ. 

ٍٜ٘ٞٞ ٢٥٘بٕجی س٘بٗی إبسیي َُٟٝ ػٕٔٞ ىاٗی ٗوٞٞٝب إشبى ٍا١ٜ٘بی ثٍُِٞاٍ آهبی ىًشَ ػجيآ اُ 

ٗٚبٍٝ آهبیبٙ ىًشَ ػجبٕتؼٔی   ىاٙبش٠ً ٙ٘غ ایٚ ٍاٟ ٙي ٝ اُ ١یؾ ًٌ٘ی ىٍ اٛؼبٕ ایٚ د١ْٝ٘ ىٍیؾ ٌَٛى ٝ إ

 ٢ٛبیز ٕذبِِٕإٍ.  ٛبَٝیبٙ، ىًشَ ١ٍب ٝٓی ُاىٟ،  ىًشَ ١ٍب ١ٍبیی ٌَٕٗ  ٝ ىًشَ ػٔی١َب ًٝیٔی ثی

ٌ  اُ ٖٗئّٞ ٗلشَٕ آُٗبیِٚبٟ كٜبٍٝی ایی آهتبی ٢ٜٗتيٓ هِٝیٜتی ٝ سٌٜٖتیٚ     ١بی ٛٞیٚ َُٟٝ ٝتٜبیغ ؿت

 آُٗبیِٚبٟ ىاٗذٌِٙی آهبی ٢ٜٗيٓ ثَاسی ٢ٛبیز سٌَٚ ٝ هيٍىاٛی ٍا ىإٍ. 

١٘ـٜیٚ اُ ًٔی٠ ىٕٝشبٛی ٠ً ث٠ ٛلٞی ىٍ اٛؼبٕ ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ َٗا یبٍی ٛ٘ٞىٛي، ٢ٛبیتز سوتيیَ ٝ سٚتٌَ    

 ٍا ىإٍ. 

 

 

 



  ص  

 چکیذُ 
َ  ی١ب١بی سٞٓیي ًٜٜيٟ ٝ َٗٞف ًٜٜيٟ إیي لاًشیي ثَای سٞٓیي ًٚزی١بی هبٓٞی اُ ثبًشَىٍ ایٚ ٦ٗبٓؼ٠ ٕٞی٠  ییبیت ُٛتيٟ ثبًش

ىٍ َٙای٤ آُٗبیِٚب١ی هَیياٍی ٙي ٝ اطَار ثبٓوٟٞ آ٢ٛب ث٠ ػٜٞاٙ دَٝثیٞسیي یب اكِٝىٛی ثبًشَیبیی ٕیٔٞیی ىٍ هبٓت ؿ٢بٍ آُٗتبی٘ ٗتٍٞى   

ا 2ا ٙتب١ي،  1یٚ ٕت٠ ٍُٝ دتٔ اُ سٞٓتي ثت٠ ٥تٍٞ سٞتبىكی ثت٠ سی٘ب١ٍتبی :         ُٕٞب٠ٓ ٗبىٟ ١ٔٚشبٍآ  24ثٍَٕی هَاٍ َُكز. ىٍ آُٗبی٘ اّٝ، 

ًٜٜتيٟ دَٝثیٞسیتي سؼتبٍی اهشٞتبٛ     ١بی ىٍیبكزا ُٕٞب١3٠ٓبی ىٍیبكز ًٜٜيٟ دَٝثیٞسیي سٞٓیي ٙيٟ ىٍ َٙای٤ آُٗبیِٚب١ی ٝ ‌ُٕٞب٠ٓ

ُیتَی ٗٞتَف ٗتبىٟ    ‌َ َُكش٠ ٙيٛي. اٛياُٟیاُ َُٕٙ إشبٍسَ ثَای ٠ٕ ٍُٝ ٗشٞآی  ١900بی ٙیَی دٔ اُ َٗٞف ٗوياٍ ‌ُٕٞب٠ٓىاىٟ ٙيٛي. 

ٝ  42، 21، 7ُیَی هٞٙ ىٍ ١ٍُٝبی ‌ًٚی ُٕٞب٠ٓ ث٠ ٍٝٞر ١لشِی ٝ ٠ٛٞ٘ٛهٚي ٝ طجز إٌٍٞ ٗيكٞع ث٠ ٍٝٞر ٍُٝا٠ٛ اٛؼبٕ ٙي. ُٝٙ

 اٍی ٝػتٞى ٛياٙتز  ىَٗٞف ٗبىٟ هٚي ٝ ٗیتبِٛیٚ اكتِای٘ ُٝٙ ٍُٝاٛت٠ اهتشلاف ٗؼٜتی      اُ ٛظَدٔ اُ سٞٓي اٛؼبٕ َُكز. ثیٚ سی٘ب١ٍب  90

(05/0> Pًٜٜتيٟ  ‌١تبی ىٍیبكتز  ًٜٜيٟ دَٝثیٞسیي ىٍ ٗوبیٖت٠ ثتب سی٘تبٍ ٙتب١ي ُٝىستَ اُ ٙتیَ َُكشت٠ ٙتيٛي. ُٕٞتب٠ٓ         ١بی ىٍیبكزا. ُٕٞب٠ٓ

ٍٞ ًٜٜيٟ دَٝثیٞسیي ث٠ ٥ت ‌١بی ىٍیبكز‌١یخ ىٍ ُٕٞب٠ٓ ٝ ػيُٝبٟ اُ ٢ٛبیی اٍسلبعىاٍی ُٝٙ ٢ٛبیی ثبلاسَی ىاٙشٜي. دَٝثیٞسیي ث٠ ٥ٍٞ ٗؼٜی

١تب ىٍ ىٝ  ‌١ب سلز سبطیَ سی٘ب١ٍتب هتَاٍ َِٛكتز ٝ ُٕٞتب٠ٓ    ‌١بی لاًشٞثبٕیْ ىٍ ٗيكٞع ُٕٞب‌٠ٓ. سؼياى ثبًشَیاP >05/0) ىاٍی ثبلاسَ ثٞى‌ٗؼٜی

ؿٔظز ٗشبثٞٓیتز ١تبی هتٞٛی     ٙیٞع ا٢ٕبّ ٝ دٜٞٗٞٛی ثیٚ سی٘ب١ٍب ٗٚبث٠ ٛجٞى.١لش٠ ٛوٖز ثؼي اُ سٞٓي ىاٍای إٌٍٞ ٗيكٞػی ثبلاسَی ثٞىٛي. 

BHBA ٍٞىٍ آُٗتبی٘ ىٕٝ، ىٝ اكِٝىٛتی ثبًشَیتبیی     .دَٝثیٞسیي ثتبلاسَ ثتٞى   ًٜٜيٟ ىٍیبكز ١بی‌ىٍ ُٕٞب٠ٓای هبثْ ٗلاكظ٠ ٝ ًُِٔٞ ث٠ ٥

ي اكِٝىٛتی ثبًشَیتبیی   یت سٞٓیي ٙيٟ ىٍ َٙای٤ آُٗبیِٚبٟ ث٠ ٍٝٞر ًٚز سبُٟ ىاٍای ؿٜي ٕٞی٠ سو٘یَ ١ِ٘ٚ ٝ سو٘یَ ٛب١ِ٘ٚ ث٠ ١٘تَاٟ  

 ثتَای  آُٗبیٚتِب١ی ىٍ ٕتی١ٞٔبی  ىٍٝتي ٗتبىٟ هٚتي     30ػٔٞكت٠ ًٍر ثتب   . ٛيًٍر إتشلبىٟ ٙتي   ١ّبیٔویق ٕیلاثَای س)لاًشٖیْا سؼبٍی 

سؼِی٠ دٌیَی ٌٙ٘ج٠ سؼییٚ ٙي. سو٘یَی آ٢ٛب هٞٞٝیبر ٝ ٙی٘یبیی سًَیت ٕیٔٞ ٝ )٠ٕ سٌَاٍ ىٍ ١َ سی٘بٍا 90ٝ  45، 28، 14، ١ٍُٝ7بی 

اٍُیبثی ٙي. ىٍ ایٚ ٦ٗبٓؼ٠،  In vitroٝ سٞٓیي ُبُ ىٍ َٙای٤  In situب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ ای ٗبىٟ هٚي ٝ دَٝسئیٚ هبٕ ػٔٞك٠ سبُٟ ٝ ٕی١ٞٔب ث

سی٘ب١ٍب اُ ٛظَ ٗبىٟ هٚي، ٗبىٟ آٓی، دَٝسئیٚ هبٕ ٝ هبًٖشَ اهشلاف ىاٙشٜي. ثب ٌُٙتز ُٗتبٙ دتٔ اُ ٕتیٔٞ ًتَىٙ، ٗوتياٍ ًَثٞئیتيٍار        

ٕیلاّ ًٍر سٔویق ٙيٟ ثب اكِٝىٛی سو٘یتَ ١ِ٘تٚ ثت٠ ٥تٍٞ      كِای٘ یبكز.ٛیشَّٝٙ آٗٞٛیبًی ا ؿٔظز ٗلّٔٞ ىٍ آة ٝ دَٝسئیٚ هبٕ ًب١٘ ٝ

ٝ دتَٝسئیٚ   ای ٗتبىٟ هٚتي  دٌیَی ٙتٌ٘ج٠ سؼَی١٠بی ‌. ثیٚ سی٘ب١ٍب اُ ٛظَ كَإٜؼ٠اP >05/0)سَی ىاٙز ‌ىاٍی دبیياٍی ١ٞاُی دبییٚ‌ٗؼٜی

ىٍ  ١بی ًٍرّىاٍی ثتَ سٞٓیتي ُتبُ ٕتیلا    ‌ستبطیَ ٗؼٜتی   ١بی ثبًشَیتبیی إشلبىٟ اُ اكِٝىٛی .اP >05/0) ٝػٞى ىاٙزىاٍی ٗؼٜی هبٕ اهشلاف

ي ٥تَف َٗثتغ   یىٍ آُٗبی٘ ٕٕٞ اطَار سٔویق ٗیٌَثی ٕیلاّ ًٍر ثَ ػٌَ٘ٔى ُب١ٝبی ٙیَىٟ ٌٖٙ اّٝ ىٍ هبٓت . ىاٙز ١بی ٗوشٔق‌ُٗبٙ

ٍ ىاٍی سلتز ستبطیَ سی٘ب١ٍتب هتَاٍ َُكتز      َٗٞف ٗبىٟ هٚي ث٠ ٥ٍٞ ٗؼٜی اٍُیبثی ٙي. 3×3لاسیٚ  ای ٕتیلاّ سٔوتیق ٙتيٟ ثتب     ٝ ىٍ سی٘تبٍ ىا

ٝ ٛیتِ دبٍاٗش١َتبی    ٗتبیغ ٙتٌ٘ج٠   pHا. ثیٚ سی٘ب١ٍب اُ ٛظَ ؿٔظز ٛیشتَّٝٙ آٗٞٛیتبًی ٝ   P >05/0)اكِٝىٛی آُٗبیِٚب١ی ثبلاسَیٚ ٗوياٍ ثٞى 

َ ١بی ثبًشَیبیی سبطیَ ٗؼٜتی ا. سٔویق ًَىٙ ٕیلاّ ًٍر ثب اكِٝىٛیP <05/0) ىاٍی ٝػٞى ٛياٙزاهشلاف ٗؼٜی هٞٛی ًیتت ٙتیَ،   ىاٍی ثتَ س

١تبی ُٛتيٟ ثبًشَیتبیی ثتَ هبثٔیتز      ‌ا. ىٍ آُٗبی٘ ؿ٢بٍٕ، اطَ إشلبىٟ اُ ًٚزP <05/0) سٞٓیي ٙیَ ٝ سٞٓیي ٙیَ ثب ؿَثی سٞلیق ٙيٟ ٛياٙز

ٗتٍٞى ثٍَٕتی هتَاٍ َُكتز. سی٘ب١ٍتبی آُٗبیٚتی        ٢١In vitroٖ ٗبىٟ هٚي، ٗبىٟ آٓی ٝ دبٍاٗش١َبی سو٘یَی ىٍ ؿ٢بٍ َٗك٠ٔ ىٍ ٙتَای٤  

ا ٗؤت٣ٞ دَٝدیتٞٛی ثتبًشَ كَیتيٍیَٜیـی ٝ اٛشًًَٝٞتٞٓ      4ا اٛشًًَٝٞٞٓ كیٖتیٕٞ ٝ  3كَیيٍیَٜیـی، ا دَٝدیٞٛی ثبًشَ ١2ي، ا ٙب1ٙبْٗ: 

ٟ  یتي  اُ ؿ٢بٍٕ ٝ ٕٕٞ ىٕٝ، ١بی‌آُٗبی٘ ىٍ ٝ هبٜٓ ػیَٟ اُ اّٝ آُٗبی٘ ىٍ هٍٞاًی، ٗبىٟ َُٕ 5/0 ٗوياٍكیٖیٕٞ ثٞىٛي.  َ  ػیتَ  دبیت٠  ثت

، 2سی٘ب١ٍب، ؿ٢بٍ سٌَاٍ ىٍ ١َ ُٗبٙ، ثتَای ُٗب٢ٛتبی    .ٙي ىاىٟ هَاٍ ای‌ٙی٠ٚ ١بی‌ٝیبّ ىاهْ ىٍ ،10:90 ٛشًَٟٜٖب ث٠ ػٔٞك٠ ٖٛجز ثب هٍٞاًی

ىاٍی سلز سبطیَ سی٘ب١ٍتب هتَاٍ َُكتز ٝ سی٘تبٍ      ث٠ ٥ٍٞ ٗؼٜی هبثٔیز ٢١ٖ ٗبىٟ هٚي .ٍٗٞى اٌٛٞثبٕیٞٙ هَاٍ َُكشٜيٕبػز  24ٝ  12، 6، 4

. اP >05/0) ثؼي اُ َٙٝع اٌٛٞثبٕیٞٙ ىٍ َٗاكتْ ىٕٝ ستب ؿ٢تبٍٕ ىاٙتز     24ٟ هٚي ٍا ىٍ ٕبػز ٙب١ي دبییٚ سَیٚ ٗوياٍ هبثٔیز ٢١ٖ ٗبى

ٚ    ىاٍ ثٞىٗؼٜی َٗك٠ٔىٍ ؿ٢بٍ  In vitroٗلی٤ ىٍ َٙای٤  ١pHبی ُٛيٟ ٗیٌَثی ثَ سبطیَ اكِٝىٙ ًٚز ستَیٚ ٗوتياٍ ٍا    ٝ سی٘تبٍ ٙتب١ي دتبیی

ٙ  اٌٛٞثبٕیٞٙ دبییٚ ثٞى ٝ ثب دیَٚكزآٗٞٛیبًی ىٍ ٕبػبر اٝٓی٠  ٛیشَّٝٙؿٔظز  ا.P >05/0) ىاٙز ی ىاٙتز.  اكَایٚت ٍٝٛتي  اٌٛٞثبٕتیٞٙ   ُٗتب

  .اP >05/0) ١ب هَاٍ َُكز ىاٍی سلز سبطیَ سی٘بٍ ث٠ ٥ٍٞ ٗؼٜی ؿٔظز إیي١بی ؿَة كَاٍ

 ًٍر  ١ّبی ُٛيٟ ثبًشَیبیی، دَٝثیٞسیي، ُٕٞب٠ٓ، ٕیلاًٚز ّبی کلیذی:ٍاطُ
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 25 ............................................................................................................. . ػٌَ٘ٔى ٝ سـٌی٠ ُٕٞب2-6-1٠ٓ

 26 ....................................................................................................................... . ٗيیَیز ث٢ياٙز2-6-2



  ف  

 29 .............................................................................. ١ب ىٍ دٍَٝٗ ُٕٞب٠ٓ. إشلبىٟ اُ آٛشی ثیٞسیي2-6-3
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 ػلاٗز اهشٞبٍی              ٗؼبىّ كبٍٕی                                                                                  ٗؼبىّ لاسیٚ                       

ATP Adenosine Tri Phosphate آىُٛٞیٚ سَی كٖلبر 

BVDV Bovine Viral Diarrhea Virus ٝػبْٗ ا٢ٕبّ یُبٝ َٝٓی  

BUN Blood Urine Nitrogen ٍٟٝای هٞٙ‌ٛیشَّٝٙ ا  

CFU Colony Forming Unit ٝاكي سٌٚیْ ى١ٜيٟ ًٜٔی 

CSPB Calf Strains Probiotic Bacteria دَٝثیٞسیي ثب ٕٞی٠ ثبًشَیبیی ثب ٜٗٚبء ُٕٞب٠ٓ 

DFM Direct Fed Microbial سـٌی٠ ٖٗشویٖ ٗیٌَثی 

GRAS General Recognized as Safe ٙػ٘ٞٗب ثی ه٦َ سٚویٜ ىاىٟ ٙي 

LAB Lactic Acid Bacteria إیي لاًشیي ١بی‌ثبًشَی  

ME Metabolizable energy ٖٖاَّٛی هبثْ ٗشبثٞٓی 

MSPB Multi Strains Probiotic Bacteria دَٝثیٞسیي ثب ؿٜي ٕٞی٠ ثبًشَیبیی 

NDF Neutral Detergent Fiber جَ ٛبٗلّٔٞ ىٍ ٙٞیٜيٟ هٜظیكی  

NEFA None Esterified Fatty Acid إیي١بی ؿَة ؿیَ إشَیلی٠ 

OMD Organic Matter Digestibility هبثٔیز ٢١ٖ ٗبىٟ آٓی 

PAB Propionic Acid Bacteria إیي دَٝدیٞٛیي ثبًشَی ١بی  

SCFA Short Chain Fatty Acids َإیي١بی ؿَة ًٞسبٟ ُٛؼی 

WSC Water Soluble Carbohydrate ًَثٞئیيٍار ٗلّٔٞ ىٍ آة 
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 فصل اٍل

 کلیبت

 

 

 

 

 . هقذه0-0ِ

ٙ    اLAB) یي لاًشیيًٜٜيٟ ا١‌ٕبی سٞٓیيثبًشَی ١تب إتشلبىٟ   ىٍ ٗلبكظز اُ ٙیَ ٝ ٕتجِیؼبر ثتَای هتَ

اٗتَُٟٝ،   ا.‌2002ٖ،یس٘ت ١بی ٕلاٗشی ٙیَ سو٘یَ ٙيٟ ىٍ ى٠١ اّٝ هَٙ ثیٖتشٖ ٗٚتب١يٟ ٙتي )   ٙيٟ إز، اٗب ػٜج٠

ٟ   یػٔ٘ ی١ب‌َٚكزید ٗ ای اُ ٕتٞی٠ ٝ سٌّٜٞٓٞی اػبُٟ إشلبىٟ اُ اٛتٞاع ُٖتشَى ٖ یٌَٝاٍُبٛی١تبی  ٟ  ی١تب ٖت  ٝیتْ

جتبر  یا ٝ ثیلیيٝثبًشَیب١ب ٝ سPABًَ، دَٝدیٞٛیي إیي ثبًشَیب١ب )ًٜٜيٟ إیي لاًشیي‌١بی سٞٓیيْٗ ثبًشَیٙب

َ ١تبی  آ٢ٛب ث٠ ػٜٞاٙ ًٚز ١تبی ٗلتبكز ُیٖتشی ثتَای ث٢جتٞى ٢ِٛتياٍی، ٥ؼتٖ ٝ ثبكتز ٙتیَ،          ‌، ًٚتز آؿتبُُ

 یز ٢١٘یٜظٍٞ ث٢جٞى هبث٠ٔ ىإ ث٠ ٗی١بی ؿلار ىٍ ٗٞبٍف اٖٛبٛی ٝ ٛیِ ىٍ سـٌ‌ٕجِیؼبر، ُٞٙز ٝ كَآٍٝىٟ

ب ث٠ ػٜٞاٙ یٝ  ی٦یٞاٛبر ٝ ًب١٘ ٗوياٍ ٗٞاى ٛب٦ٗٔٞة ٗلیك یٖشٖ ٢١٘یٕ یٌَثیز كٍٔٞ ٗیٝ سظج یٗٞاى ٗـٌ

 ٔٞ ٍا ىاىٟ إز. یق ٕیسٔو یثَا ییبیثبًشَ یاكِٝىٛ

َ     ١بٗیٌَٝاٍُبٛیٖٖٗل٢ٕٞ اٝٓی٠ ث٠ ًبٍُیَی  ١تبی  ‌ةٝىٍ كیٞاٛبر ٙبْٗ سـٌیت٠ ٗوتبىیَ ُیتبىی اُ ٗیٌت

١بی إشلبىٟ ٙيٟ ىٍ ایٚ ثبٙي. ٗیٌَٝاٍُبٛیٖٖلیي ٝ ٕٞىٜٗي ىٍ ُٗبٛی ٠ً َٗی٠ یب سلز إشَٓ ١ٖشٜي، ٗیٗ

ا٦ٝلاف دَٝثیٞسیي اٙبٍٟ ثت٠ ٗب١یتز ٙلبثوٚتی ٝ ىٍٗتبٛی ىاٍى. اُ      ٙي.ٍٝٗ، ىٍ اثشيا دَٝثیٞسیي ٛبٗیيٟ ٗی
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ثت٠ إتشلبىٟ اُ ٝاّٟ سـٌیت٠ ٖٗتشویٖ     ١تبی هتٍٞاى ٍا ٗٔتِٕ    ایٚ ٍٝ، اىاٍٟ ىاٍٝ ٝ ؿتٌا ایتبلار ٗشلتيٟ ًبٍهبٛت٠    

ٖ DFMثتتی )ٝٗیٌَ ىٍ  ١DFMتتبی إتتشلبىٟ ٙتتيٟ ثتت٠ ػٜتتٞاٙ  ا ثتت٠ ػتتبی دَٝثیٞسیتتي ًتتَى. ٗیٌَٝاٍُبٛیٖتت

 DFM اُ ًت٠ ثلتض   یثبٙي. ١ِٜب١ٗبی ٗشٜٞع هبٍؿی، ثبًشَیبیی ٝ ٗوَ٘ی ٗی‌ٛٚوٞاًٍٜٜيُبٙ ٙبْٗ ًٚز

ٟ ٝٙٞى، ١يف ٗشبطَ ٛ٘ٞىٙ كؼبٓیز ٗیٌَٗی  نیت اُ ٥َ ثبٙتي. ایتٚ سًَیجتبر   ُتٞاٍٗ ٗتی   ثی ٗٞػٞى ىٍ ىٕتشِب

ٗ٘بٛز اُ ثَُٝ ا٢ٕبّ ٝ اكِای٘ ُٝٙ ُٛتيٟ ىٍ   ٕجت١بی ٗلیي ٝ إشوَاٍ آ٢ٛب، اكِای٘ ػ٘ؼیز ٗیٌَٝاٍُبٛیٖٖ

١ب ٙيٟ ٝ ٛیِ ثب سٕٞؼ٠ ٗیٌَٝكٍٔٞای ٌٙ٘ج٠ َٙای٤ ثتَای اكتِای٘ ٗٞتَف هتٍٞاى ٝ سٕٞتؼ٠      ١ب ٝ ثَُٟٕٞب٠ٓ

١ب ثت٠ ٛلتٞی   . َٙای٤ ٢ِٛياٍی اَُٗٝی ُٕٞب٠ٓٛ٘بیٜي‌ٙیَُیَی ٍا سَٖیغ ٗیٌٙ٘ج٠ ٍا كَا١ٖ ًَىٟ ٝ ُٗبٙ اُ 

ثبٜٙي. ا٢ٕبّ ػبْٗ اٝتٔی ٛبهٞٙتی ٝ ٗتٍَ ٝ ٗیتَ ىٍ     ١بی سٜلٖی ٗی‌إز ٠ً اؿٔت ٗشبطَ اُ ا٢ٕبّ ٝ ثی٘بٍی

١لشِتی ديیتياٍ ٙتيٟ ًت٠ ٗوتبٍع ٕتِٜیٚ        ١4بی سٜلٖی اؿٔتت ىٍ  ‌ثبٙي ٝ ثی٘بٍی‌١ب ٗیاٝایْ ُٛيُی ُٕٞب٠ٓ

سٞاٜٛتي ثبػتض ٙتیٞع ثتبلای ثی٘بٍی٢تبی      ٗوشٔلی ٗی ػٞاْٗىٛجبّ ىاٍى.  ٠ ٞبىی ٍا ثيٓیْ ىٍٗبٙ ٝ اكز ٍٙي ثاهش

ای ٙٞٛي. ثؼي اُ سٞٓي، ثلاكب٠ٔٝ ُٕٞب٠ٓ اُ ٗبىٍ ػيا ٙيٟ ٝ اُ س٘بٓ ثیٚ ٗتبىٍ ٝ ُٕٞتب٠ٓ ثتَای    سٜلٖی ٝ ٍٝىٟ

١تب ىٍ ىٕتشِبٟ   ایٚ ٝػٞى، إشوَاٍ ثبًشَی ا. ثب1989)كَٞٓ،  آیيٗیثی ٗلیي ٗ٘بٛؼز ث٠ ػْ٘ َُٝكشٚ كٍٔٞ ٗیٌَ

١تبی ىٕتشِبٟ   ستٞاٙ ىٍ س٘تبٗی هٖت٘ز   ٠ً ایَٚٙیبًٞٓی ٍا ٗی دٌیَى؛ ث٠ ٥ٍٞیُٞاٍٗ ث٠ َٕػز ٍٝٞر ٗی

ٕتبػز دتٔ اُ سٞٓتي     ١24تب ٍا  ١تب ٝ إتشَدشًٞٞى  ‌ٕبػز دٔ اُ سٞٓي ٝ لاًشٞثبٕیْ 8ُٞاٍٗ ثَٟ ٝ ُٕٞب٠ٓ، 

بثٜتي ٝ ىٍ یتي   ی١ب ث٠ ٕتَػز ىٍ ىٕتشِبٟ ُتٞاٍٗ إتشوَاٍ ٗتی     ‌ٕیْٗٚب١يٟ ٛ٘ٞى. ىٍ كیٞاٛبر ٕبٖٓ، لاًشٞثب

١تب ُتِاٍٗ   ك١‌َٕبی ٗجشلا ث٠ ا٢ٕبّ اكِای٘ سؼياى ًٔی‌ٍٕي. ىٍ ُٕٞب‌٠ٓٗی 109سب   ١107لشِی ػ٘ؼیز آ٢ٛب ث٠ 

ٕ ٠ً اكِای٘ سؼياى ًٔی ٙٞى، ىٍ كبٓی‌ٙيٟ إز. اَٙٙیبًٔی ىٍ كیٞاٛبر ػٞاٙ ٗٞػت ثَُٝ ا٢ٕبّ ٗی ١تب  كتَ

ثتَای ایٌٜت٠ ثشٞاٜٛتي اُ ٥َیتن سٞٓیتي       ُا‌ػٞاٗتْ ثی٘تبٍی  ثبٙي. ایتٚ  ُیَی ٛیِ هبثْ سٞػ٠ ٗی‌كٞآی اُ ٙیَٛیِ ىٍ 

اٛشَٝسًٖٞیٚ ٗٞػت ثَُٝ ا٢ٕبّ ٙٞٛي، ثبیٖشی اثشيا ىٍ ىٕشِبٟ ُٞاٍٗ إشوَاٍ یبثٜي. ُِاٍٗ ٙيٟ إتز ًت٠   

ٕیٔٞٓ ٝ إشَدشًًٞٞٞٓ، ًب١٘ ١بی لاًشٞثب١بی ُٛيٟ ١٠ُٛٞبی سـٌی٠ ٙيٟ ثب ًٚزثَُٝ ا٢ٕبّ ىٍ ُٕٞب٠ٓ
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ای ثتب  ي آُٗتبی٘ ٗوبیٖت٠  یا 2005ا. سیَ٘ٗٚ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ )1988ٝ كًٞٔ،  1977 یبكز )ثیٞؿ٘ٚ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،

ىٍ  اCSPB)١تبی ػتيا ٙتيٟ اُ ُٕٞتب٠ٓ     ‌ٝ دَٝثیٞسیتي كتبٝی ٕتٞی٠   ا MSPB)دَٝثیٞسیي كبٝی ؿٜي ُٞٛت٠  

ى١ي. اثت٠ ٝ ١ٌ٘تبٍاٙ   ١ب ًب١٘ ٗیٍا ىٍ ُٕٞب٠ٓ ٙیٞع ا٢ٕبّ ٠ًCSPB  ىٍیبكشٜيػبیِِیٚ ٙیَ اٛؼبٕ ىاىٛي ٝ 

١تب، ًتب١٘ ىٍ   ‌ا ثب إشلبىٟ اُ ثیلیيٝثبًشَیٕٞ دِٝىٝلإِٛٞ ٝ لاًشٞثبٕتیٔٞٓ إتیيٝكیٔٞٓ ىٍ ُٕٞتب٠ٓ   1995)

 ٝهٞع ا٢ٕبّ ٍا ٗٚب١يٟ ًَىٛي.

ٕتُٞی،  اٛشوبّ، اهش٠ ًتَىٙ، ٙتبم   ١بی ٗوشٔلی ٗبٜٛي ‌١ب ثب سٜ٘‌ُٕٞب٠ٓ ،سَ‌ػلاٟٝ ثَ ایٚ ىٍ ٕٜیٚ ػٞاٙ 

ثبٜٙي؛ ىٍ ٛشیؼ٠ كیٞاٙ ٙیَ ً٘شَی َٗٞف ًَىٟ )ٓتٍٞؽ ٝ كٔتٞ   ‌ٝاًٖیٜبٕیٞٙ، ٗلی٤ ٝ اُ ٙیَُیَی ٗٞاػ٠ ٗی

ٝ  2001ٙتتٞى )ٛتتبثٍُٞ ٝ ١ٌ٘تتبٍاٙ،  ٗتتی ای‌ٍٝىٟ ا ٝ ٖٗتتشؼي اُ ىٕتتز ىاىٙ ًتتبٍایی ٕتتي١بی ١1999تتبٍسی، 

ا. ث٠ ٥ٍٞ 1994اٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، ثَٛي )َٙیيٕیٖشٖ ایٜ٘ی ٍٛغ ٗی ١ؼقا ٝ اكش٘بلا اُ 2001ٕٞى١ٍٖٞٓ ٝ دَىٝ، 

ٍُٝ اّٝ َٗٞف اسلبم اكشبى )ًَاٝكتٍٞى ٝ   ١14بی ُٛيٟ ثبًشَیبیی ىٍ ًٔی، ثیٚشَیٚ دبٕن ػٌَ٘ٔىی ث٠ ًٚز

ػٌ٘ٔتَىی ثت٠    ٠ُٛٞ دبٕتن ‌ىیَِ، ١یؾ١بی ‌د١ْٝ٘ ا. ىٍ ٗوبثْ،1980ٖٞٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، ٝ ١بس ١1980ٌ٘بٍاٙ، 

ٝ ًَؿتَ ٝ   1981ی ستبُٟ اُ ٙتیَ َُكشت٠ ٙتيٟ )ىیتٞ ٝ سٞٗتبٓ،       ١بىٍ ُٕٞب٠ٓ ییبیُٛيٟ ثبًشَ ی١ب‌سـٌی٠ ًٚز

َ  ی١تب ١تبی دتَٝاٍی ًت٠ ستبُٟ ٙتَٝع ثت٠ ىٍیبكتز ًٚتز        ‌ا ٝ ُٕٞب١1986٠ٌٓ٘بٍاٙ،  ٛ٘ٞىٛتي   ییبیت ُٛتيٟ ثبًش

 ا، ٗٚب١يٟ ٛٚي.1995ٝ ١ًَجیْ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  1981)ًیٖٔیَٜ ٝ لاف َُیٚ، 

ثبٙي. آجش٠ اطَار ٕٞىٜٗي ثؼي اُ ٌٙ٘ج٠ ٗی ىٍ كیٞاٙ ثبٓؾ ییبیُٛيٟ ثبًشَ ی١ب١يف اٝٔی سـٌی٠ ًٚز

ٝیْٟ ً٘ي ثت٠ ػٔتُٞیَی اُ إتیيُٝ    ٠ ُٛيٟ ثبًشَیبیی ثَ ٌٙ٘ج٠، ث ی١بٙٞا١يی ىاّ ثَ اطَار ٕٞىٜٗي ًٚز

ثتَای   6/5ٙتٌ٘ج٠ )ُیتَ   ٗبیغ  pHای ػجبٍسٜي اُ: ًب١٘ ىٍ ای ٝػٞى ىاٍى. هٞٞٝیبر إیيُٝ ٌٙ٘ج٠ٌٙ٘ج٠

 450ای )ثتی٘ اُ  ٙتٌ٘ج٠  ٗتبیغ إتیيُٝ كتبىا ٝ اكتِای٘ ىٍ إت٘ٞلاٍیش٠      ثتَای  2/5إیيُٝ سلز كتبى ٝ ُیتَ   

 ٗبیغٝ إ٘ٞلاٍیش٠  ١pHبی آٓی ػ٘يٟ ىهیْ ىٍ سؼییٚ إّ٘ٞا. إیي١بی ؿَة كَاٍ ٝ إیي لاًشیي إیي‌ٗیٔی

ٌٗ٘تٚ إتز ثت٠     ًٜٜيٟ إتیي لاًشیتي )لاًشٞثبٕتیٔٞٓ ٝ اٛشًًَٝٞتٞٓا    ١بی سٞٓیي‌ثبٜٙي. ثبًشَی‌ٌٙ٘ج٠ ٗی
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ا، ؿتٞٙ ثت٠ ٥تٍٞ    2002ای ىٍ ُب١ٝبی ٙیَی ً٘ي ًٜٜي )ًٛٞتي ٝ ١ٌ٘تبٍاٙ،   ی اُ إیيُٝ ٌٙ٘ج٠ػُٔٞیَ

ٖ  ‌ٗیٕجت ثبٓوٟٞ ك٢ٍٞ ایٚ ثبًشَی٢ب  ك٢تٍٞ إتیي لاًشیتي ىٍ     ٠ای  ثت ١تبی ٙتٌ٘ج٠  ٙٞى ًت٠ ٗیٌَٝاٍُبٛیٖت

ثتب   in vitroا. ٛٚبٙ ىاىٟ ٙتيٟ إتز ًت٠ سٔوتیق سو٘یتَ ىٍ ٙتَای٤       1995ٌٙ٘ج٠ ٕبُُبٍ ٙٞٛي )یٞٙ ٝ إشَٙ، 

، ثت٠ ١ِٜتبٕ ٗٞتَف    اMegasphaera elsdenii) ًٜٜيٟ إیيلاًشیي، ِٗبٕتلَا آٖتيٛی   ١بی َٗٞف‌ثبًشَی

ا. 1995ًٜتتي )ًبٛتتَ ٝ ١ٖتتیٞٙ،  ١تتبی ٕتتَیغ آشو٘یتتَ اُ سؼ٘تتغ إتتیي لاًشیتتي، ػٔتتُٞیَی ٗتتی   ٕٞثٖتتشَا

ًِٞ ٍا ثت٠ إتشبر ٝ   ١ب لاًشتبر ٝ ُٔت  ‌ؿٞٙ ایٚ ثبًشَی ،ثبًشَیٕٞ ٌٗ٘ٚ إز اطَ ٗٚبث٢ی ىاٙش٠ ثبٙي‌دَٝدیٞٛی

ًٜٜتتيٟ ‌ا ُتتِاٍٗ ًَىٛتتي ُب١ٝتتبی ٙتتیَی ىٍیبكتتز2000ٜتتي. ًٛٞتتي ٝ ١ٌ٘تتبٍاٙ )ًٜ‌ٗتتیدَٝدیٞٛتتبر سجتتيیْ 

ٙتٌ٘ج٠   pHاٛشًًَٝٞٞٓ ٝ لاًشٞثبٕیٔٞٓ ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب ُب١ٝبی سـٌی٠ ٙيٟ ثب ػیتَٟ ًٜشتَّ، ًتب١٘ ٍُٝاٛت٠     

كتتبّ ٍٙتتي ٝ ُب١ٝتتبی ٙتتیَىٟ،   ً٘شتتَی ىاٙتتشٜي. ىٍ ٛٚتتوٞاًٍٜٜيُبٙ ىٍ 5/5ای ُیتتَ ‌ٙتتٌ٘ج٠ pHثتتبلاسَ ٝ 

ًٜي. اطَ اكتِای٘ ىُٝ  ‌ا ًُِٔٞ آُاى ٗی2000% )١بٛشیِٜٜٞٙ، 67ا سب 1994% )ٍیٜٞٓي ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، 61دَٝدیٞٛبر 

ثتتتبًشَیٕٞ دَٝدیٞٛیٖتتتی  ٝاكتتتي سٚتتتٌیْ ًٜٔتتتیا اُ دَٝدیتتتٞٛی    1010ٝ  109، 108، 107ٗٞتتتَكی )ٙتتتب١ي،  

(Propionibacterium propionici ثَ سو٘یَ ٌٙ٘ج٠ ىٍا    ٟ ١تبی دتَ ًٜٖتبٛشَٟ    ‌ُب١ٝبی َٛ سـٌی٠ ٙتيٟ ثتب ػیتَ

ا ٦ٗبٓؼ٠ ٙي. ىٍ ایٚ آُٗبی٘ ىٍ ٠٘١ ى١ُٝبی َٗٞكی،  إتشبر ً٘شتَی سٞٓیتي    2000س٤ٕٞ ًیٖ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ )

ًتب١٘ یبكتز.    ،108ىُٝ  ءٙي، ٦ٕٞف دَٝدیٞٛبر ثیٚشَ ثٞى ٝ ٖٛجز إشبر ث٠ دَٝدیٞٛبر ىٍ ٠٘١ ى١ُٝب ث٠ ػِ

ثبًشَیٕٞ دَٝدیٞٛیٖی، ٗشبثٞٓیٖٖ ٙتٌ٘ج٠ ٍا ثت٠ ٕت٘ز سٞٓیتي إتشبر ً٘شتَ ٝ       ٗٚوٜ ٙيٟ إز ٠ً دَٝدیٞٛی 

بكتز ٝ  یثبًشَیٕٞ دَٝدیٞٛیٖی، ؿٔظز ثٞسیَار ًتب١٘  ‌ى١ي. ثب اكِای٘ ىُٝ دَٝدیٞٛیدَٝدیٞٛبر ثیٚشَ ٕٞم ٗی

 ثؼي اُ كٌف دَٝدیٞٛی ثبًشَیٕٞ دَٝدیٞٛیٖی، ؿٔظز ثٞسیَار ث٠ ٦ٕق هجْ اُ آُٗبی٘ ثَُٚتز. ایتٚ دیٚت٢ٜبى   

ى١تي. ىٍ  ‌٠ً دَٝدیٞٛی ثبًشَیٕٞ دَٝدیٞٛیٖی ث٠ ٥ٍٞ ٗٞطَی ؿٔظز ثٞسیَار ٍا ىٍ ٙتٌ٘ج٠ ًتب١٘ ٗتی    ًٜيٗی

ثبًشَیٕٞ یب دَٝدیٞٛی ثبًشَیٕٞ ثب اٛشًًَٝٞتٞٓ  ‌ا ىٍیبكشٜي ٠ً سـٌی٠ دَٝدیٞٛی2002ٗوبثْ، هَثبٛی ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، )

 ،، دَٝدیٞٛتتبرVFAًشتتبر، ًتتْ لا -ای اّ‌ستتبطیَی ثتتَ ؿٔظتتز ٙتتٌ٘ج٠ ا Entrococcus faecium) كیٖتتیٕٞ


