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ٞب ٚ   وّیٝ حمٛق ٔبزی ٔطتجٍ ثط ٘تبیح ُٔبِٗٝ

ٞبی ٘بقی اظ تحمیك ٔٛيٛٔ ایٗ پبیبٖ ٘ٛآٚضی

 ٘بٔٝ ٔتّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ ٞطٔعٌبٖ اؾت.
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 به  تقدیم

 

 مهربانم مادر    و   پدر

 

 سزاسز   سحمت   و   وجىدشان برایم سزاسز   رحمت است   و  که   وجىدم برایشان

 

ن روان   پاک    شهیدا



 ‌أ
 

 :چکیذُ

ثبلا ٚ  1ٞب، تحمیك ثط ضٚی ٔٛاز ثب اؾتحىبْؾبظی اخؿبْ ٚ ؾبظٜثب تٛخٝ ثٝ يطٚضت ؾجه

  ظٖ ثبلای اؾتحىبْ ثٝ ٚ٘ؿجت  ٔطوت، ٔٛازی ثباؾت. ٔٛاز ٌطفتٝ تٛخٝ لطاضچٍبِی وٓ ثؿیبض ٔٛضز 

: ٔٛاز ثبقٙس، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَٔیثٛزٜ ٚ زاضای ا٘ٛأ ٔرتّفی ٔطوت ثؿیبض ٌؿتطزٜ ثبقٙس. وبضثطز ٔٛاز ٔی

 لایٝ.ٔطوت چٙسٔطوت تمٛیت قسٜ ثب اِیبف ٚ ٔٛاز 

ا٘س. ثٝ ٞبی ٔرتّفی تكىیُ قسٜؾب٘سٚیچی ٞؿتٙس وٝ اظ ٞؿتٝ ٞبیٞب، پبُ٘یىی اظ ایٗ زؾتٝ     

ظیبزی  آِٛٔیٙیٛٔی زض نٙبیٕ ٞٛافًب وبضثطز ثؿیبض 2ظ٘جٛضیؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ لاُ٘ٝ٘ ٖٙٛاٖ ٔثبَ پب

ٞبی ؾب٘سٚیچی زض اثتسا زاضای ٞؿتٝ فْٛ تٟٙب ثٛز٘س ٚ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ٚ ثب پیكطفت زاضز. ٕٔٗٛلاً پبُ٘

 غیطٜ نٛضتٚ  3ایظ٘جٛضی، وطوطٜچٖٛ لا٘ٝؾبذتبضٞبی خسیس ٞؿتٝ ٞٓ ٞبیی ثطای تٛؾّٖٗٝٓ، تلاـ

 ؾٙتی زاض٘س.ٞبی فْٛ ذٛثی زض ٔمبیؿٝ ثب ٞؿتٌٝطفتٝ اؾت وٝ ّٖٕىطز 

ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ  ٞبیثبض، تبثیط فْٛ زض افعایف اؾتحىبْ پبُ٘٘بٔٝ ثطای اِٚیٗ زض ایٗ پبیبٖ     

ٖٚ فْٛ ای ثسٞبی ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٌٜطفت، وٝ ثطای ایٗ ٔٙٓٛض پبُ٘ای ٔٛضز ثطضؾی لطاضوطوطٜ

ُٔبِٗٝ  تدطثی ٚ ٖسزی ٔٛضز٘مُٝ ٚ يطثٝ ثٝ ضٚـ ؾٝ ٞبی فكبض، ذٕف آظٖٔٛٚ پطقسٜ ثب فْٛ تحت 

ای پط قسٜ ٞبی ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜٞبی ٔصوٛض، اؾتحىبْ پبُ٘لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ

 چكٍٕیطی زاقت. ای ثسٖٚ فْٛ افعایفٞبی ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜپبُ٘ ثب فْٛ ٘ؿجت ثٝ

 

 

 

 ای، ٞؿتٝ پطقسٜ ثب فْٛ، اؾتحىبْ  ٔطوت، پبُ٘ ؾب٘سٚیچی، ٞؿتٝ وطوطٜ: ٔٛاز کلوات کلیذي

                                                           
1
 - Strength 

2
 - Honeycomb 

3
 - Corrugate 



‌ب  
 

وند منان سپاس  بیکران    دریای  اس  مرا    و  ارسانی  داشت    بر مه   منتی  هیچ   بی   دریغش را    بی  که رحمت    را خدا

 دانش  در مسیز علم و   و فیض گام نهادن   به مه چشاند  را   دانسته   طعم شیزیهو   جرعه ای نىشاند  علم و معرفت خىد 

 عطا فرمىد.  را 

 صمیمانه تریه سپاس ها   را   تقدیم میکنم   به :

 .که با  صبز  و اس  خىد صذشتگی سمینو ی   پیشزفت مرا   فراهم کردند  و  در   همو حال یار و   همراهم بىدند  خانىاده عزیزم

 و هم چنیه استاد   مشاور گرانقدرم        جناب آقای دکتز محمد علی میزساییاستاد راهنمای  بزرضىارم 

 که همىاره اس  رهنمىدهای ارسشمندشان بهره بردم.   جناب آقای دکتز محسه لىح مىسىی 

 و تمامی اساتید ارجمندی  که   در محضزشان کسب علم نمىدم.

 

  

 

 



‌ت  
 

 فْزست هطالة

 نفحٝ                                                                                                           ٖٙٛاٖ  

أ --------------------------------------------------------------------------چىیسٜ  

‌ذ ------------------------------------------------------------------فٟطؾت خساَٚ 

 ر ------------------------------------------------------------------فٟطؾت اقىبَ 

    1 -----------------------------------------------------------------: ٔمسٔٝ فهُ اَٚ

   2  --------------------------------------ٞبی ؾب٘سٚیچیوبٞف ٚظٖ ؾبظٜ تٛؾٍ پبُ٘ -1-1

 2  ---------ٞبی ؾب٘سٚیچیپبُ٘ا٘دبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ آؾیت فكبض ٚ يطثٝ ثط  ٞبیٔطٚض تحمیك -1-2

  3 ---------------------------------------------ٞبٔجبحث ُٔطح قسٜ زض ؾبیط فهُ -1-3

  5  ------------------------------------ٞبی ثطضؾی اؾتحىبْٚ آظٖٔٛ : ٔٛاز ٔطوتفهُ زْٚ

   6 ----------------------------------------------------------------ٔٛاز ٔطوت -2-1

     8  ----------------------------------------------ٔٛاز ٔطوت اخعای تكىیُ زٞٙسٜ -2-2

   8  ----------------------------------------------------------------اِیبف -2-2-1   

 8  --------------------------------------------------------------ٔبتطیؽ -2-2-2   

   9  ----------------------------------------------------ٔٛاز ثٝ وبض ضفتٝ زض ٞؿتٝ -2-3

 9 -----------------------------------------------------------ٞبظ٘جٛضیلا٘ٝ -2-3-1   

 11----------------------------------------------------------اٚضتبٖفْٛ پّی -2-3-2   

  11----------------------------------------------------ٞبٔٛاز ثٝ وبض ضفتٝ زض ضٚیٝ -2-4

 12------------------------------------------------------------------ٞبچؿت -2-5

 12----------------------------------------------------------ا٘تربة چؿت -2-5-1   

 12--------------------------------------------------------ؾبظی ؾُحآٔبزٜ -2-5-2  

 13 -------------------------------------------------------ٞبی ٔٛاز ٔطوتٔعیت -2-6



‌ث  
 

  13 -----------------------------------------------------ایٞبی ٞعیٙٝٔعیت -2-6-1   

 13 -------------------------------------------ٞبی ٚظٖ زض ّٖٕىطز ؾبظٜٔعیت -2-6-2   

   13 -------------------------------------------------------وبضثطزٞبی ٔٛاز ٔطوت -2-7

 14 -------------------------------------------------------٘مُٚنٙبیٕ حُٕ -2-7-1   

    14----------------------------------------------------------فًبنٙبیٕ ٞٛا -2-7-2   

  15 ---------------------------------------------------------نٙبیٕ زضیبیی -2-7-3   

 16 ---------------------------------------------------------ؾب٘سٚیچی ٞبیپبُ٘ -2-8

 16 ------------------------------------------------------ی پبُ٘ ؾب٘سٚیچیٔعایب -2-9

  16 --------------------------------------------------پبُ٘ ؾب٘سٚیچیوبضثطزٞبی  -2-10

 17 ---------------------------------------------------چیٞبی ؾب٘سٚیٛأ ؾبظٜا٘ -2-11

 17 -------------------------------------------------ٞؿتٝ پیٛؾتٝ ٚ ٔمبْٚ -2-11-1    

       17 ----------------------------------------------------ظ٘جٛضیٞؿتٝ لا٘ٝ -2-11-2    

 18 ------------------------------------------------------ایٞؿتٝ قجىٝ -2-11-3    

 19---------------------------------------------ایطوطٜثب ٞؿتٝ و پبُ٘ ؾب٘سٚیچی -2-12

 ASTM E-9-------------------------------------------------- 20آظٔبیف فكبض -2-13

  21----------------------------------------------ٞب زض آظٔبیفٕ٘ٛ٘ٝ قطایٍ -2-13-1    

 21-----------------------------------------------------------اثٗبز ٕ٘ٛ٘ٝ -2-13-2    

        22-----------------فكبضی ٞؿتٝ ؾب٘سٚیچی ٞبیتذهٛنیتٗییٗ اؾتب٘ساضز ثطای  آظٖٔٛ -2-14

  22 ---------------------------------------------------------------سفٞ -2-14-1   

       22------------------------------------------------------اؾتفبزٜإٞیت ٚ  -2-14-2   

      23  -------------------------------------------------------آظٖٔٛزؾتٍبٜ  -2-14-3   

   23  -----------------------------------------------------آظٖٔٛٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ -2-14-4   



‌ج  
 

 24--------------------------------------------------------------قطایٍ -2-14-5   

 24---------------------------------------------------------ٚ ضٚـ قیٜٛ -2-14-6   

 24------------ذٕكی ؾبذتبضٞبی ؾب٘سٚیچی ٞبیتذهٛنیتٗییٗ ساضز ثطای اؾتب٘ آظٖٔٛ -2-15

 24---------------------------------------------------------حٛظٜ ٚ زأٙٝ -2-15-1   

    25 -----------------------------------------------------إٞیت ٚ اؾتفبزٜ -2-15-2   

 25 --------------------------------------------------------ٖزؾتٍبٜ آظٔٛ -2-15-3   

 25 ---------------------------------------------------------آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ -2-15-4   

 25--------------------------------------------------------------قطایٍ -2-15-5   

 25 ---------------------------------------------------------قیٜٛ ٚ ضٚـ -2-15-6   

  ASTM E23-88----------------------------------------------- 26يطثٝ  ٖٛآظٔ -2-16

 26 ---------------------------------------------------------------انَٛ -2-16-1   

      26 -------------------------------------------------------------آظٖٔٛ قبضپی -2-17

 27 ----------------------------------------قىُ ٚ اثٗبز ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضٚـ قبضپی -2-17-1  

    28 -------------------------------------------------------------یعٚزآظٖٔٛ آ -2-18

               28 ----------------------------------------زض آظٖٔٛ آیعٚز قىُ ٚ اثٗبز ٕ٘ٛ٘ٝ -2-18-1   

 29 ----------------------------------ٞبی ٔطوتثط ؾبظٜ ٚاضز ٞبیٝتمؿیٓ ثٙسی يطث -2-19

 29-----------------------ثط آؾیت ٘بقی اظ يطثٝظٖ ٙسؾٝ يطثٝٞاثط پبضأتطٞبی خطْ ٚ  -2-20

           30 --------------------------------------------ؾب٘سٚیچی ٞبیيطثٝ ثط ضٚی ؾبظٜ -2-21

 30  ---------------------------------------------ٞبی ؾب٘سٚیچی اضتمب یبفتٝؾبظٜ -2-22

 31 ---------------------------------------------------------ٞبی يطثٝآظٖٔٛ -2-23

 33 ------------------------------------------ایط ترطیت يطثٝبی ٔٛثط ثٞپبضأتط -2-24

      33 --------------------------------------------------------ذٛال ٔٛاز -2-24-1    



‌ح  
 

 34 -----------------------------------------------ظ٘ٙسٜؾفتی خؿٓ يطثٝ -2-24-2    

  35  -----------------------------------------------------پیف ثبضٌصاضی -2-24-3    

   36 ------------------------------------------------------قطایٍ ٔحیُی -2-24-4    

  37  -------------------------------------ثطضؾی ٚ ُٔبِٗٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزی: ْؾٛفهُ 

   38 -----------------------ای پط قسٜ ثب فْٛتٝ وطوطٜضٚـ ؾبذت پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿ -3-1

                 41 ----------------------------------ٞبی ٌبِٛا٘یعٜ ٚ اؾتیُآظٖٔٛ وكف ثط ضٚی ٚضق -3-2

 42 --------پط قسٜ ثب فْٛ  ٚ ثسٖٚ فْٛ ایوطوطٜثب ٞؿتٝ  پبُ٘ ؾب٘سٚیچیفكبض ثط ضٚی  آظٖٔٛ -3-3

 44------------------------------------------------------فكبض آظٖٔٛؾبظی  قجیٝ -3-4

 44---------------------------------------------------ؾبظی خٙؽ ٚضقٔسَ -3-4-1    

 45--------------------------------------------------------ثٙسی ٚضقإِبٖ -3-4-2    

  46  -------------------------------------------------------ی فْٛؾبظٔسَ -3-4-3    

  46--------------------------------------------------------ثٙسی فْٛإِبٖ -3-4-4    

 47-فْٛ قسٜ ثبپط ٚ ثسٖٚ فْٛ ایوطوطٜثب ٞؿتٝ  پبُ٘ ؾب٘سٚیچی٘مُٝ ثط ضٚی  ؾٝ ذٕف آظٖٔٛ -3-5

   48  --------------------------------------------٘مُٝ ذٕف ؾٝ آظٖٔٛظی ؾب قجیٝ -3-6

 48  -----------------------------------------------------------ؾبظیٔسَ -3-6-1    

  48 -----------------------------------------------------------ثٙسی إِبٖ -3-6-2    

 49 ---------قسٜ ثب فْٛپطٚ  ثسٖٚ فْٛ ایوطوطٜثب ٞؿتٝ  پبُ٘ ؾب٘سٚیچیثط ضٚی  يطثٝ آظٖٔٛ -3-7

  51------------------------------------------------------يطثٝ آظٖٔٛؾبظی قجیٝ -3-8

 51------------------------------------------------------------ؾبظیٔسَ -3-8-1    

  52------------------------------------------------------------ثٙسیٖإِب -3-8-2    

  53------------------------------------------------ٟبزٞبٌیطی ٚ پیكٙ: ٘تیدْٝچٟبضفهُ 

 54-فكبض قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ قىُ پبُ٘تغییط -4-1



‌خ  
 

ؾٝ   ذٕف قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطوطوطٜؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ قىُ پبُ٘ییطتغ -4-2

 56--------------------------------------------------------------------------٘مُٝ 

 59--طثٝقسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ يفْٛ ٚ پطای ثسٖٚؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ قىُ پبُ٘تغییط -4-3

 61------------------------------------------------ؾبظی ٖسزیثطضؾی اٖتجبض ٔسَ -4-4

   61-----------------------------------ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ فكبضثطضؾی اٖتجبض ٔسَ -4-4-1  

   62-------------------------ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ ذٕف ؾٝ ٘مُٝثطضؾی اٖتجبض ٔسَ -4-4-2   

  63----------------------------------ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ يطثٝثطضؾی اٖتجبض ٔسَ -4-4-3   

ای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطقسٜ ثب فْٛ زض آظٖٔٛ فكبض ثٝ ضٚـ تغییطقىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ -4-5

    64-------------------------------------------------------------------------ٖسزی

ای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطقسٜ ثب فْٛ زض آظٖٔٛ ذٕف ؾٝ تغییطقىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ -4-6

  67--------------------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی

ثٝ ضٚـ ای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطقسٜ ثب فْٛ زض آظٖٔٛ يطثٝ تغییطقىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ -4-7

 70-------------------------------------------------------------------------ٖسزی

 72---------------------ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزیٔمبیؿٝ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ زض آظٖٔٛ فكبض ثٝ  -4-8

 76------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزی ؾٝٔمبیؿٝ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ زض آظٖٔٛ ذٕف  -4-9

  87 ------------------ٔمبیؿٝ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ زض آظٖٔٛ يطثٝ ثٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزی -4-10

 99 -----------------ٖ فكبض ثٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزیٔمبیؿٝ ْطفیت خصة ا٘طغی زض آظٔٛ -4-11

 102 -------٘مُٝ ثٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزیؾٝ  ٔمبیؿٝ ْطفیت خصة ا٘طغی زض آظٖٔٛ ذٕف -4-12

 104 ---------------ٔمبیؿٝ ْطفیت خصة ا٘طغی زض آظٖٔٛ يطثٝ ثٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزی -4-13

 105------------ٞبی فكبض، ذٕف ؾٝ ٘مُٝ ٚ يطثٝٞبی ثطقی زض آظٖٔٛتٗییٗ ٔىبٖ تٙف -4-14

    ای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطقسٜ ثب ٞبی ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜآظٖٔٛ فكبض ثط ضٚی پبُ٘ -4-14-1    

 105--------------------------------------------------------------------------فْٛ



‌د  
 

ای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطقسٜ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜٞبی ٘مُٝ ثط ضٚی پبُ٘ آظٖٔٛ ذٕف ؾٝ-4-14-2    

 106-----------------------------------------------------------------------ثب   فْٛ

    ای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطقسٜ ثب ٞبی ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜآظٖٔٛ يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘ -4-14-3    

 108--------------------------------------------------------------------------فْٛ

          109 -----------------------------------------------------------------٘تبیح  -4-15

 110 -------------------------------------------------------------ٞبپیكٟٙبز -4-16

   112  -----------------------------------------------------------------------ٔطاخٕ

     117 -----------فكبضی ٞؿتٝ ؾب٘سٚیچی ٞبیتذهٛنیتٗییٗ اؾتب٘ساضز ثطای  آظٖٔٛ :اِفپیٛؾت 

  120-------ذٕكی ؾبذتبضٞبی ؾب٘سٚیچی ٞبیتذهٛنیتٗییٗ اؾتب٘ساضز ثطای  آظٖٔٛة:  پیٛؾت

 123 ------افعاض ٔتّتتغییطٔىبٖ ثٝ وٕه ٘طْ-: َطیمٝ ثسؾت آٚضزٖ ؾُح ظیط ٕ٘ٛزاض ٘یطٚپیٛؾت ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



‌ذ  
 

 فْزست جذاٍل

 نفحٝ                                                                         ٖٙٛاٖ                                    

 9--------------------------------ٔٛؾت ٚ تطٔٛپلاؾتیهٞبی تط: ٔمبیؿٝ ٔبتطیؽ1-2خسَٚ 

 18-----------------------ٞبی ؾب٘سٚیچیپبُ٘زض  ٞبی ٔٙكٛضیيربٔت ٞؿتٝ : تبثیط2-2خسَٚ 

 32------------------------------------------طثٝ ٞبی ٔطتجٍ ثب آظٖٔٛ يٝ: ٔمب3ِ-2خسَٚ 

 44----------------------------------------------ذٛال ٔىب٘یىی ٚضق اؾتیُ: 1-3خسَٚ 

 44--------------------------------------------ذٛال ٔىب٘یىی ٚضق ٌبِٛا٘یعٜ: 2-3خسَٚ 

 45------------------------------------------------------------: ؾبیع ٔف3-3خسَٚ 

 46--------------------------------------------اٚضتبٖذٛال ٔىب٘یىی فْٛ پّی: 4-3خسَٚ 

 46-------------------------------------------اٚضتبٖؾرتی فْٛ پّی: قطایٍ وبض5-3خسَٚ 

 60------------------------تدطثیٖٛ يطثٝ ؾمَٛی ثٝ ضٚـ : ٖٕك فطٚضفتٍی زض آظ1ٔ-4خسَٚ 

 64-----------------آظٖٔٛ يطثٝ ثٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزیٔمبیؿٝ ٖٕك فطٚضفتٍی زض : 2-4خسَٚ 
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 فْزست اضکال

 نفحٝ                                                                 ٖٙٛاٖ                                            

 7------------------------------------: إٞیت ٘ؿجی تٛؾٗٝ ٔٛاز زض ََٛ تبضید  2-1قىُ 

 8----------------------------------------------ٞبی ٔرتّف ٔٛاز ٔطوت: قى2ُ-2قىُ 

 10 ---------ظ٘جٛضی زض ثس٘ٝ ٞٛاپیٕبٞبی ثبَ ٚ لا٘ٝ: وبضثطز فْٛ زض پٛؾتٝ ٚ تمٛیت وٙٙس2ٜ-3قىُ 

 10--------------------------------------------ؾب٘سٚیچی  ٞبیٝ: ّٖٕىطز نفح2-4قىُ 

 10---------------------------- ٞبٞبی فكبضی ٚ ثطقی ا٘ٛأ ٔغعی: ٔمبیؿٝ ٔمبٚٔت2-5قىُ 

 11-------------------------------------------------- ٞب: ٔمبیؿٝ لیٕت ٔغعی2-6 قىُ 

 14---------------------------------------وبٔپٛظیتی وبثیٗ ٚ ثس٘ٝ لُبض اخعای:  7-2 قىُ 

 15------------------------------- : ضقس ٔهطف ٔٛاز ٔطوت زض ٞٛاپیٕبٞبی خٍٙی8-2 قىُ 

 15----------------: زضنس ٔٛاز ٔطوت ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٞٛاپیٕبٞبی ثٛئیًٙ ٚ ایطثبؼ 9-2 قىُ 

 16--------------------------------------------  : پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ٔٛ٘تبغ ٘كس10ٜ-2 قىُ 

 17--------------------------------------ٞبی وٙبضی زض وب٘تیٙط وبٔیٖٛ: زیٛاض11ٜ-2 قىُ 

 17--------------------------------------------وٙٙسٜ چٛة ٞبی ذكه: ت12ُ٘ٛ-2 قىُ 

 18-------------------------------------------پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ فْٛ : 13-2 قىُ  

 18----------------------------------------------------------: چٛة ثبِؿب14-2 قىُ 

 19----------------------------------------------------ٞبی ٔٙكٛضی: ٞؿت15ٝ-2 قىُ 

 19---------------------------------------------------ایجىٝٞبی ق: ٞؿت16ٝ-2 قىُ  

 20-----------------------------------------ایوطوطٜ: پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ 17-2 قىُ

 21------------------------------------آظٖٔٛ فكبض  اؾتب٘ساضز : قٕبیی اظ 18ٕٝ٘ٛ٘-2 قىُ 

 22----------------------------------------------ٞف اضتفبٔوب-٘یطٚ ٕ٘ٛزاض: 19-2 قىُ 

 23-------------------------------------------------------آظٖٔٛ: زؾتٍبٜ 20-2 قىُ 



‌ز  
 

 23-------------------ٞبی ؾَّٛ ثبظ: ٘حٜٛ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ا٘ساظٜ ٚ اضتفبٔ ؾَّٛ ٞؿت21ٝ-2 قىُ

 25--------------------------------------------------ای: ثبضٌصاضی ته ٘م22ُٝ-2 قىُ

 26-------------------------------------------------- ای: ثبضٌصاضی زٚ ٘م23ُٝ-2 قىُ

 27-----------------------------------ٌطفتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آظٖٔٛ قبضپی : ٘حٜٛ لطاض24-2 قىُ

 27-----------------------ٞبی آظٖٔٛ قبضپی ی ٕ٘ٛ٘ٝثط ضٚ: قٕبیی اظ قیبض ٔٛخٛز 25-2 قىُ

 28------------------------------------ ٌطفتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آظٖٔٛ آیعٚز: ٘حٜٛ لطاض26-2 قىُ

 29-------------------------------------------: قٕبیی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ آیعٚز 27-2 قىُ 

 30----------------------------------------------------  ٞبظٖ: ٞٙسؾٝ يطث28ٝ-2قىُ

 32-------------------------------------------------  زؾتٍبٜ ٚظ٘ٝ ؾمَٛی :29-2 قىُ

 33------------------------------------------------------: آظٍٔٛ٘ط پب٘سِٚی 30-2 قىُ

 35--٘بحیٝ ترطیت ثط حؿت ا٘طغی يطثٝ ة( ،٘بحیٝ ترطیت ثط حؿت ؾطٖت يطثٝ: اِف( 31-2قىُ

 38----------------------------------------------------ای ٞؿتٝ: ٚضق وطوط1ٜ-3قىُ 

 39-----------------------------------------: ٘حٜٛ ٔٛ٘تبغ ٕ٘ٛزٖ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی2-3قىُ 

 40---------------------------------ای ثسٖٚ فْٛ : پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوط3ٜ-3قىُ 

 40-------------------------------قسٜ ثب فْٛای پط: پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوط4ٜ-3قىُ 

 ASTM E8  -----------------------------41وكف آظٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض  :5-3قىُ 

 41----------------------------------------------وط٘ف ٌبِٛا٘یعٜ-: ٕ٘ٛزاض تٙف6-3قىُ 

 42------------------------------------------------وط٘ف اؾتیُ-: ٕ٘ٛزاض تٙف7-3قىُ

 42-------------------------ای ثب ٞؿتٝ وطوطٜ پبُ٘ ؾب٘سٚیچیفكبض ثط ضٚی  آظٖٔٛ: 8-3 قىُ

 43---------------------------------------  پبُ٘ ؾب٘سٚیچیفكبض ثط ضٚی  آظٖٔٛ: 9-3 قىُ

 43--------------فكبض آظٖٔٛٚ نفحٝ نّت زض ظیط زؾتٍبٜ  پبُ٘ ؾب٘سٚیچی: ٔدٕٖٛٝ 10-3 قىُ

 44----------------------------------------------------- ٞؿتٝؾبظی : ٔس11َ-3 قىُ



‌س  
 

 45---------------------------------------------ؾبظی ٚضق ثبلا ٚ پبییٗ: ٔس12َ-3 قىُ

 45------------------------------------ٞبی ایدبز قسٜٝؾبظی ٔٛ٘تبغ لُٗ: ٔس13َ-3 قىُ

 45---------------------------------------------------ثٙسی قسٜف: ٔسَ 14ٔ-3 قىُ

 46-----------------------------------ی ذبِی ٞؿتٝ ٞب: لطاض ٌطفتٗ فْٛ زض فًب15-3 قىُ

 47---------------------قسٜ ثب فْٛای پطوطوطٜ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝثٙسی : إِب16ٖ-3 ُقى

 47-----------------ثطای اٖٕبَ ثبضٞبی ثؿیبض ظیبز(٘مُٝ ) ذٕف ؾٝ آظٖٔٛ: زؾتٍبٜ 17-3قىُ 

 48------------------------تط(ثطای اٖٕبَ ثبضٞبی ؾجه٘مُٝ ) : زؾتٍبٜ ذٕف ؾ18ٝ-3 قىُ

 48------------------٘مُٝ ٘تبغ اخعای ایدبز قسٜ زض آظٖٔٛ ذٕف ؾٝؾبظی ٔٛ: ٔس19َ-3 قىُ

 49---------------------------------------------------ثٙسی قسٜ: ٔسَ ٔف20-3 قىُ

  قسٜ ثب   ای پطوطوطٜؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ ٘مُٝ ثط ضٚی پبُ٘ ؾٝ ؾبظی آظٖٔٛ ذٕف : ٔس21َ-3قىُ 

 49---------------------------------------------------------------------------فْٛ

 50---------------------------------------------يطثٝ ؾمَٛی آظٖٔٛ: زؾتٍبٜ 22-3 قىُ

 50---------------------------------------------------------: ؾٙجٝ فٛلازی23-3 قىُ

 51-------------------------------ٌیطی ٕ٘ٛ٘ٝ زض آظٖٔٛ يطثٝ ؾمَٛیحُ لطاض: 24ٔ-3قىُ 

 51------------------------------------------------ظ٘ٙسٜ: ٔسَ لؿٕت يطثٝ 25-3 قىُ

 51------------------------------------------یدبز قسٜا اخعاؾبظی ٔٛ٘تبغ : ٔس26َ-3 قىُ

 52----------------------------------------------------ٙسی قسٜث: ٔسَ ٔف27-3 قىُ

 52----------------ای پط قسٜ ثب فْٛؾبظی ٔٛ٘تبغ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ: ٔس28َ-3قىُ

 52-------------ای پط قسٜ ثب فْٛثب ٞؿتٝ وطوطٜ پبُ٘ ؾب٘سٚیچیثٙسی قسٜ : ٔسَ ٔف29-3قىُ

 54-------------------فكبضای ثسٖٚ فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ی ثب ٞؿتٝ وطوطٜؾب٘سٚیچ: پب1ُ٘-4 قىُ

 55----------------فكبضای پط قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ: پب2ُ٘-4 قىُ

 55-------زض ضٚـ تدطثی ثسٖٚ فْٛ ایوطوطٜٞبی ثب ٞؿتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تغییطٔىبٖ-: ٕ٘ٛزاض ٘یط3ٚ-4قىُ 



‌ش  
 

 56-------ضٚـ تدطثی قسٜ ثب فْٛپط ایوطوطٜٞبی ثب ٞؿتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تغییطٔىبٖ-ٕ٘ٛزاض ٘یطٚ: 4-4قىُ 

 57----------٘مُٝای ثسٖٚ فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ذٕف ؾٝ : پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوط5ٜ-4 قىُ

 57------٘مُٝای پط قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ذٕف ؾٝ : پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوط6ٜ-4 قىُ

 58--------تدطثی ثسٖٚ فْٛ زض ضٚـ ایوطوطٜٞبی ثب ٞؿتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تغییطٔىبٖ-: ٕ٘ٛزاض ٘یط7ٚ-4قىُ

 59------تدطثی قسٜ ثب فْٛ زض ضٚـپط ایوطوطٜٞبی ثب ٞؿتٝ ٕ٘ٛ٘ٝتغییطٔىبٖ -٘یطٚ: ٕ٘ٛزاض8-4قىُ

 59-----------ْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ يطثٝ ؾمَٛیای ثسٖٚ ف: پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوط9ٜ-4 قىُ

 60-------فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ يطثٝ ؾمَٛی قسٜ ثبای پط: پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوط10ٜ-4 قىُ

ثسٖٚ  ایوطوطٜٔىبٖ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ تغییط-ٕ٘ٛزاض ٔمبیؿٝ ٖسزی ٚ تدطثی ٘یطٚ :11-4قىُ 

 62---------------------------------------------------قسٜ ثب فْٛ زض آظٖٔٛ فكبضفْٛ ٚ پط

ثسٖٚ  ایوطوطٜٔىبٖ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ تغییط-ٕٛزاض ٔمبیؿٝ ٖسزی ٚ تدطثی ٘یطٚ٘ :12-4قىُ

 63------------------------------------------قسٜ ثب فْٛ زض آظٖٔٛ ذٕف ؾٝ ٘مُٝفْٛ ٚ پط

فكبض ثٝ ضٚـ  فْٛ زض آظٖٔٛای ثسٖٚ وطوطٜ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٟٝ٘بیی پبُ٘ قىُ تغییط :13-4قىُ

 64-------------------------------------------------------------------------ٖسزی

قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ فكبض ثٝ ای پطؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜقىُ ٟ٘بیی پبُ٘: تغییط14-4قىُ

 65---------------------------------------------------------------------ضٚـ ٖسزی

ای ثسٖٚ فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ٔىبٖ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜتغییط-: ٕ٘ٛزاض ٘یطٚاِف-15-4 قىُ

 65--------------------------------------------------------------فكبض ثٝ ضٚـ ٖسزی

فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ فكبض  ای ثسٖٚتغییط قىُ الاؾتیه پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ: ة-15-4 قىُ

 66------------------------------------------------------------------ثٝ ضٚـ ٖسزی

ای ثسٖٚ فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ قىُ پلاؾتیه پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜآغبظ تغییط: ج-15-4 قىُ

 66--------------------------------------------------------------ضٚـ ٖسزیفكبض ثٝ 

قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ ای پطتغییطٔىبٖ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ-اِف: ٕ٘ٛزاض ٘یطٚ-16-4 قىُ

 66---------------------------------------------------------ٖٔٛ فكبض ثٝ ضٚـ ٖسزیآظ

آظٖٔٛ  پؽ اظ ای پط قسٜ ثب فْٛة: تغییطقىُ الاؾتیه پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ-16-4 قىُ

 67--------------------------------------------------------------فكبض ثٝ ضٚـ ٖسزی
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ای پط قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ ج: آغبظ تغییط قىُ پلاؾتیه پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ-16-4 قىُ

 67---------------------------------------------------------آظٖٔٛ فكبض ثٝ ضٚـ ٖسزی

٘مُٝ  ذٕف ؾٝای ثسٖٚ فْٛ زض آظٖٔٛوطوطٜ قىُ ٟ٘بیی پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ: تغییط17-4 قىُ

 67------------------------------------------------------------------ٖسزیثٝ ضٚـ 

ٖٛ ذٕف ای پط قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٔ: تغییط قىُ ٟ٘بیی پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوط18ٜ-4 قىُ

 68-----------------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزیؾٝ 

ثسٖٚ فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ  ایوطوطٜٔىبٖ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ تغییط-ٕ٘ٛزاض ٘یطٚ :اِف-19-4قىُ

 68-----------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی ؾٝ ذٕف

ثسٖٚ فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ  ایوطوطٜ قىُ الاؾتیه پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝتغییط :ة-19-4قىُ 

 69-----------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی ذٕف ؾٝ

ٖٔٛ قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظپط ایوطوطٜؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ ٔىبٖ پبُ٘تغییط-ٕ٘ٛزاض ٘یطٚ :اِف-20-4قىُ

 69-----------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی ذٕف ؾٝ

قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ پط ایوطوطٜ قىُ الاؾتیه پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝتغییط: ة-20-4قىُ 

 70-----------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی ذٕف ؾٝ

قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ پط ایوطوطٜقىُ پلاؾتیه پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ طیتغی : آغبظج-20-4قىُ 

 70-----------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی ؾٝ آظٖٔٛ ذٕف

 70-----ثٝ ضٚـ ٖسزی اظ آظٖٔٛ يطثٝ فْٛ پؽای ثسٖٚ وطوطٜٞؿتٝ  ثب ؾب٘سٚیچی: پب21ُ٘-4 قىُ

 71-----------ثٝ ضٚـ ٖسزی يطثٝ آظٖٔٛ پؽ اظقسٜ ثب فْٛ پط ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ: پب22ُ٘-4ىُق

يطثٝ  فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ثسٖٚ ایوطوطٜ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝتغییطٔىبٖ پبُ٘-ٕ٘ٛزاض ٘یطٚ :23-4قىُ

 71-----------------------------------------------------------ی ثٝ ضٚـ ٖسزیؾمَٛ

پطقسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ  ایوطوطٜ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝتغییطٔىبٖ پبُ٘-ٕ٘ٛزاض ٘یطٚ: 24-4قىُ

 72-------------------------------------------------------يطثٝ ؾمَٛی ثٝ ضٚـ ٖسزی

زض آظٖٔٛ قسٜ ثب فْٛ ای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطقىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ: ٔمبیؿٝ تغییط25-4قىُ

 73-------------------------------------------------------فكبض ثٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزی

ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ فكبض ثط ضٚی پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ : تغییط ا٘ساظٜ ٔف زض ٔس26َ-4قىُ

 75---------------------------------------------------------------ای ثسٖٚ فْٛوطوطٜ
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ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ فكبض ثط ضٚی پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ : تغییط ا٘ساظٜ ٔف زض ٔس27َ-4قىُ

 76------------------------------------------------------------ب فْٛای پطقسٜ ثوطوطٜ

ٖ قسٜ ثب فْٛ زض آظٔٛای ثسٖٚ فْٛ ٚ پطقىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ وطوطٜ: ٔمبیؿٝ تغییط28-4قىُ 

 77---------------------------------------------تدطثی ٚ ٖسزی٘مُٝ ثٝ ضٚـ  ؾٝذٕف 

٘مُٝ ثط ضٚی پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ؾٝ  ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ ذٕف: تغییط ا٘ساظٜ ٔف زض ٔس29َ-4قىُ

 79----------------------------------------------------------فْٛ ای ثسٖٚٞؿتٝ وطوطٜ

٘مُٝ ثط ضٚی پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ؾٝ ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ ذٕف : تغییط ا٘ساظٜ ٔف زض ٔس30َ-4قىُ

 80-------------------------------------------------------ای پطقسٜ ثب فْٛٞؿتٝ وطوطٜ

     ٘مُٝ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ؾٝ ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ ذٕف تغییط لُط اثعاض زض ٔسَ :31-4قىُ

 82-----------------------------------------------------------ای ثسٖٚ فْٛوطوطٜٞؿتٝ

     ٘مُٝ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب  ؾٝؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ ذٕف : تغییط لُط اثعاض زض ٔس32َ-4قىُ

 83--------------------------------------------------------فْٛ ای پطقسٜ ثبوطوطٜٞؿتٝ

  ٌیطی اثعاض ثط ضٚی ٔحُ اتهبَ ٞؿتٝ ثٝ ٚضق ثبلا زض پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ لطاض :33-4قىُ

 83---------------------------------------------------------------فْٛ ثسٖٚای وطوطٜ

 ٘مُٝ ثٝ ثسٖٚ فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ذٕف ؾٝ ایوطوطٜقىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ تغییط :34-4قىُ

 84--------------------------------------------------------------------یٖسز ضٚـ

    ثسٖٚ فْٛ زض آظٖٔٛ ذٕف  ایوطوطٜضٚی پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ : تغییط خبیٍبٜ اثعاض ثط 35-4قىُ

 84----------------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی ؾٝ

 85-----ثسٖٚ فْٛ پؽ اظ اٖٕبَ ثبض ذٕكی ایوطوطٜقىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ ییطتغ :36-4قىُ

قسٜ ثب پطٌیطی اثعاض ثط ضٚی ٔحُ اتهبَ ٞؿتٝ ثٝ ٚضق ثبلا زض پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ لطاض: 37-4قىُ

 85---------------------------------------------------------------------------فْٛ

ؾٝ  پط قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ آظٖٔٛ ذٕف ایوطوطٜتغییط قىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ  :38-4قىُ

 86--------------------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی

پط قسٜ ثب فْٛ زض آظٖٔٛ  ایوطوطٜتغییط خبیٍبٜ اثعاض ثط ضٚی پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ  :39-4قىُ

 86-----------------------------------------------------٘مُٝ ثٝ ضٚـ ٖسزی ؾٝ ذٕف

 87---ذٕكی قسٜ ثب فْٛ پؽ اظ اٖٕبَ ثبضپط ایوطوطٜؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ پبُ٘قىُ : تغییط40-4قىُ



‌ط  
 

قسٜ ثب فْٛ زض آظٖٔٛ ثسٖٚ فْٛ ٚ پط ایوطوطٜ قىُ پبُ٘ ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝٔمبیؿٝ تغییط :41-4قىُ

 88------------------------------------------------------طثٝ ثٝ ضٚـ تدطثی ٚ ٖسزیي

ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ  ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘: تغییط ا٘ساظٜ ٔف زض ٔس42َ-4قىُ

 89---------------------------------------------------------------ای ثسٖٚ فْٛوطوطٜ

ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘ غییط ا٘ساظٜ ٔف زض ٔسَ: ت43-4قىُ

 91------------------------------------------------------------ای پطقسٜ ثب فْٛوطوطٜ

ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘ : تغییط خبی اثعاض زض ٔس44َ-4قىُ

 92---------------------------------------------------------------ْای ثسٖٚ فٛوطوطٜ

ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ  ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘: تغییط خبی اثعاض زض ٔس45َ-4قىُ

 93------------------------------------------------------------ای پطقسٜ ثب فْٛوطوطٜ

ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘ عاض ؾطتیع زض ٔسَ: اؾتفبزٜ اظ اث46-4قىُ

 95---------------------------------------------------------------ای ثسٖٚ فْٛوطوطٜ

ؾب٘سٚیچی ثب ٞؿتٝ   ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘: اؾتفبزٜ اظ اثعاض ؾطتیع زض ٔس47َ-4قىُ

 96------------------------------------------------------------ْٛثب ف ای پطقسٜوطوطٜ

ؾب٘سٚیچی ثب  يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ : اؾتفبزٜ اظ اثعاض ؾطترت زض ٔس48َ-4قىُ

 97----------------------------------------------------------ثسٖٚ فْٛای وطوطٜ ٞؿتٝ

ؾب٘سٚیچی ثب يطثٝ ثط ضٚی پبُ٘ ؾبظی ٖسزی آظٖٔٛ اظ اثعاض ؾطترت زض ٔسَ : اؾتفبز49ٜ-4قىُ

 98-------------------------------------------------------طقسٜ ثب فْٛای پٞؿتٝ وطوطٜ

 100------ٔمبیؿٝ ْطفیت خصة ا٘طغی زض آظٖٔٛ فكبض ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدطثی ٚ ٖسزی :50-4قىُ 

 100-----تدطثی ثسٖٚ فْٛ زض ضٚـ ایوطوطٜ ٞبی ثب ٞؿتٕٝ٘ٛ٘ٝتغییطٔىبٖ -٘یطٚ : ٕ٘ٛزاض51-4 قىُ

 101--تدطثیقسٜ ثب فْٛ زض ضٚـ ای پطوطوطٜٞبی ثب ٞؿتٝ ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝتغییط-: ٕ٘ٛزاض ٘یط52ٚ-4قىُ

     ٚ          ٘مُٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدطثی  ٝؾ ا٘طغی زض آظٖٔٛ ذٕف خصة ٔمبیؿٝ ْطفیت :53-4قىُ

 102-----------------------------------------------------------------------ٖسزی

 103-----تدطثی ثسٖٚ فْٛ زض ضٚـ ایوطوطٜٞبی ثب ٞؿتٝ ٕ٘ٛ٘ٝتغییطٔىبٖ -ٕ٘ٛزاض ٘یطٚ :54-4قىُ

 103--ثیضٚـ تدطپط قسٜ ثب فْٛ زض ایوطوطٜٞبی ثب ٞؿتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖتغییط-: ٕ٘ٛزاض ٘یط55ٚ-4قىُ


