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  تشکر و قدردانی
دارش را ندارد يد ياراينندگان ين بيده کوتاه بيآنکه ددان، يجاو هرفتيان نپذياست و پا يزالش ازليی را که ذات لايحمد خدا

علم به  يبه ما آموخت و درها يرا که درس خداشناس يسپاس خدا .ديايف کنندگان از عهده وصف او برنيو فکر توص

ارمان يش را بر ما گشود، حمد او را که ابزار گستردن را در ساختمان ما قرار داد و ابزار جمع کردن را در اختيت خويربوب

  .يت کامل نمودفعال يما را برا يما را بهره مند ساخت و اعضا يگذاشت و از نعمت زندگ

هاي ارزنده جناب آقاي دکتر کبير که در طول مدت تحصيل،  دانم، از زحمات و راهنمايي در اين مجال بر خود لازم مي

  . همواره مشوق و راهنماي بنده بودند، تشکر کنم

داوران، جناب آقاي دکتر بديع، جناب آقاي دکتر مقدم و جناب آقاي دکتر صنيعي آباده، تشکر  از اساتيد هيئت محترم

  .کنم مي

هاي الکترونيک، بابت همکاري و  زاده و خانم هما داوودي و ساير دوستان در آزمايشگاه سيستم از جناب آقاي دکتر ولي

 .هايشان، سپاسگزارم مساعدت
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  چکيده

را خط فارسي  دستهايي است که بر مبناي آن بتوان  يافتن و استخراج ويژگي نامه، هدف اين پايان

ها  اين ويژگي. هاي مبتني بر بافت، تمرکز شده است ، در ابتدا بر روي ويژگيکاردر اين . بندي کرد خوشه

 براي استخراج اين. آيي و ويژگي مبتني بر تبديل گابور است شامل دو دسته ويژگي آماري ماتريس باهم

مستقل از محتواي سند، از تصوير دستنوشته ايجاد  ۱۰۲۴×۱۰۲۴ها، يک بافت مناسب در ابعاد  ويژگي

ها استفاده شده است، تعدادي ويژگي ساختاري مبتني  از آن کارهاي ديگري که در اين  از ويژگي. شود مي

 ۹۷وعه داده از ها را از هر يک از تصاوير موجود در يک مجم اين ويژگي. است بر منحني پيراموني

و شبکه عصبي ميانگين  kاز الگوريتم دستنوشته فارسي که داراي متون متفاوتي بودند، استخراج کرديم و 

  . ها استفاده شده است بندي اين ويژگي براي خوشهنگاشت ويژگي خود سامان، 

ن، طراحي ميانگي kبندي  يک روش ارزيابي بر مبناي الگوريتم خوشهها،  براي ارزيابي اين ويژگي

چنين براي محاسبه مراکز  ايم، هم مقايسه باينري ژاکارد استفاده کرده معياردر اين الگوريتم از . ايم کرده

  .ايم رولت، بهره گرفتهچرخ ميانگين، از روش انتخاب داده  kخوشه در هر دوره تکرار از الگوريتم 

ي مبتني بر منحني پيراموني، نرخ ها دهد با ترکيب دو نوع از ويژگي نتايج بدست آمده، نشان مي 

را در  يهاي مورد استفاده در اين کار، نرخ بهتر درصد است که نسبت به ساير روش۷۵بندي،  خوشه

  . برداشته است

 ،، ژاکاردآيي، منحني پيراموني بندي، بافت، فيلتر گابور، ماتريس با هم سبک نگارش، خوشه :کليد واژه

 چرخ رولت
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Abstract  

In this thesis, we proposed some features which are suitable for clustering of off-line 

Farsi handwriting styles. Some of these features are texture-based, such as co-occurrence 

and Gabor based features. For extract these features, we create a texture of size 1024*1024 

from each handwritten image that is independent of text content of image. Other features 

are contour based. We extract all of the above feature from the database that collected from 

97 different people in different texts and then apply k-means and Self organization feature 

map algorithms for clustering these feature and thus for clustering of handwriting styles. 

For evaluation of this work, we designed k-means algorithm based on Jaccard binary 

matching criterion and Roulette wheel function, respectively in matching step and cluster 

center updating step in each iteration of k-means algorithm. 

Obtained results show the combination of two types contour- based features, have better 

handwritten clustering rate (75%) than other types of features that we used in this work. 

 

Keywords: Style, Clustering, texture, Gabor Filter, Co- occurrence Matrix, Contour, 

Jaccard, Roulette Wheel. 
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  س فارسي يبازشناسي متون دستنو -۱ فصل

  مقدمه -۱- ۱

ک سند، ير يار داشتن تصويالگو است که در آن، با در اخت يبازشناس يها از شاخه يکيپردازش نوشتار 

پردازش هاي مورد بحث در  ، نموداري از زمينه)۱- ۱(در شکل . ميپرداز يات آن ميمحتوا يبه بازشناس

   .، آورده شده استنوشتار

  
  ]۱[سيل متون دستنويبندي مباحث در تحل طبقه: ۱-۱  شكل

  بازشناسي - ۱- ۱-۱

- ۱(همانطور که در شکل . بازشناسي، تبديل يک متن از فضاي تصوير به فضاي نمادين استهدف از 

ورودي سيستم در . شود انجام مي ٢و برون خط ١نشان داده شد، بازشناسي سند به دو صورت بر خط) ۱

رقمي  روش بازشناسي برخط به صورت پيوسته و همزمان با عمل نوشتن نويسنده بر روي يک صفحه

                                                
1 on-Line 
2 off-Line 



۲ 

 

سرعت نوشتن و ميزان فشار در اين روش، از اطلاعات زماني و مکاني قلم،  .شود به سيستم وارد مي ١کننده

 ٢تصوير روبش در روش برون خط، سيستم يورود .توان براي بازشناسي استفاده کرد ميقلم بر صفحه، 

  .شده متن دستنويس است

  امضايد يتأ -۲- ۱-۱

امضا يک روش تصديق است که مورد پذيرش جوامع مختلف است و بطور عمده به عنوان يک سند در 

، يکي از موضوعات جالب در زمينه بازشناسي الگو است که ٣د امضاييتأ. گيرد زندگي روزمره ما قرار مي

  .ضا استاميد يتأشناسي، يکي از کاربردهاي مهم  جرم. تحقيقات زيادي پيرامون آن انجام شده است

  و تشخيص نويسنده يديتأ - ۳- ۱-۱

شود که نويسنده دو  مقايسه بين دو دستنوشته است که بر اساس آن مشخص مييک سنده، ينويد يتأ

اي از تعدادي  ، يک جستجو در مجموعه٤اما تشخيص نويسنده. خيريا است دستنوشته يک فرد بوده 

يک نمونه دستنوشته به کدام يک  شود که هاي معين است که طي آن مشخص مي دستنوشته با نويسنده

سنده، آورده شده يو تشخيص نويد يتأهاي  اي از سيستم واره در شکل زير، طرح. ها تعلق دارد از نويسنده

  .شناسي است امضا، جرميد يتأاز کاربردهاي مهم اين حوزه، همانند . است

  

  )الف(

 ]۱[تشخيص نويسنده): ب(نويسنده،  تأييد): الف( هاي سيستم اي از واره طرح :۲-۱  شكل

                                                
1 Tablet Digitizer 
2 Scan 
3 Signature Verification 
4 Writer Identification 



۳ 

 

  

  )ب(
  سندهيتشخيص نو ):ب(سنده، ينو تأييد ):الف( هاي اي از سيستم واره طرح: ۲-۱  شكلادامه 

  )گرافولوژي( يشناس شخصيت - ۴- ۱-۱

بطور . ، علم مطالعه و بررسي شخصيت و خصوصيات فردي بر اساس نحوه نوشتن است١گرافولوژي

در مبحث . توان در استخدام متقاضيان در نهادهاي مختلف دانست ترين کاربرد گرافولوژي را مي کلي، مهم

شود،  گرافولوژي، با دانستن قواعدي که در مسائل روانشناسي، براي شناخت شخصيت افراد استفاده مي

ها،  اين ويژگياز جمله . شود استخراج مي خط افراد دست هاي ، ويژگياسي خودکارشن براي شخصيت

توان به درشت يا ريزنويسي، اشاره کرد، در روانشناسي افرادي که خط بسيار درشتي دارند، افراد  مي

نويسند، افرادي هستند که تمايل به تنهايي  که، افرادي که خيلي ريز مي شوند، در حالي اجتماعي تلقي مي

  .راج کردتوان استخ هاي ديگري نيز، مي به همين ترتيب، ويژگي. دارند

  نامه انيپا هدف -۵- ۱-۱

خواهيم ميزان  است، به عبارت ديگر مي يفارس ٢خط دستبندي خودکار  خوشه نامه موضوع اين پايان

چ يدر دست داشتن دست خط افراد که از هم با يخواه يما م. شباهت دست خط افراد را مشخص کنيم

                                                
1 Graphology 
2 Style 



۴ 

 

 يبند خوشهمشابه را  يها خط دست، ١بدون ناظرک روش ياستفاده از  و با کنند ينم يرويپ يصد خايق

ن يرا با بالاتر يبند ن خوشهيکه ا ميها هست يژگياستخراج و يبرا ييها ن به دنبال روشيبنابرا .ميکن

هاي مناسب و روشي براي  نکات قابل توجه در اين مساله، علاوه بر انتخاب ويژگي. انجام دهند ييکارآ

دو کلمه  يبرا سه فرد يها خط نمونه از دست دو) ۳- ۱(در شکل. بندي، نحوه ارزيابي نتايج است خوشه

خط يک فرد آورده شده است، همانطور  نمونه از دست در هر کادر دو. آورده شده است" يزندگ"و " است"

هاي مربوط به يک  نمونهخط افراد مختلف وجود دارد،  که بين دست يعلاوه بر تفاوتشود،  که مشاهده مي

ز يآورده شده را از هم متما يها خط که دست ييها يژگياز جمله و .مشابه هم نيستند فرد هم، کاملاً

ا فشرده نوشتن يده ي، کش)مثل حرف س(ها سهيا بدون دندانه نوشتن نويدار نوشتن و  کند، دندانه يم

   .است )يدر کلمه زندگ يمثل حرف (ها سهينو ي٢ازان انحنيم، )مثل حرف ت(ها آن

با  و به عنوان يک مرحله پيش پردازشي در بازشناسي نوشتار دتوان مي خط دستبندي خودکار  خوشه

 يها خط دستبه عبارتي پيش از بازشناسي چنانچه بتوان،  .اده شوداستف هدف افزايش نرخ بازشناسي

هاي بازشناسي متناسب با خصوصيات همان  توان روش مشابه را در يک خوشه قرار داد، براي هر خوشه مي

توان در  چنين مي ، شخصيت شناسي افراد است، همموضوعاز کاربردهاي ديگر اين . کار برد خوشه به

  .، ارائه کردخط دستشناسايي نويسنده، روشي بر مبناي 
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  خط افراد؛ در دست تفاوت: ۳-۱  شكل

                                                
1 Unsupervised 
2 Curvature 


