


 دانشگاه تربيت مدرس

 دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي

 گروه زيست شناسي دريا

 پايان نامه كارشناسي ارشد زيست شناسي دريا

 : عنوان

 در ) ساك هاي پيلوريك ( تنظيم اسمزي روده نقش فرا ساختار و ، اثرات نوکلئوتيد جيره بر ساختار

,Salmo trutta caspius (Kessler ي خزر ماهي آزاد دريا 1877) 

 : نگارش

 صادق اولاد محمدرضا

 : استاد راهنما

 دكتر صابر خدابنده

 : استاد مشاور

 دكتر عبدالمحمد عابديان

۱۳۸۷ زمستان



 های علمی دانشگاه تربيت مدرس دستورالعمل حق مالکيت مادی و معنوی در مورد نتايج پژوهش

 ها که لازمه های پژوهشی دانشگاه در راستای تحقق عدالت و کرامت انسان با عنايت به سياست : مقدمه
 شکوفايي علمی و فنی است و رعايت حقوق مادی و معنوی دانشگاه و پژوهشگران لازم است اعضای

 لمی که های ع در مورد نتايج پژوهش , آموختگان و ديگر همکاران طرح دانش , دانشجويان , هيات علمی
 موارد ذيل را , های تحقيقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است رساله و طرح , نامه تحت عناوين پايان

 : رعايت نمايند

 های مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هر گونه رساله / ها نامه حقوق مادی و معنوی پايان : ۱ ماده
 . های مصوب دانشگاه باشد ها و دستورالعمل نامه رعايت آيين برداری از آن بايد با ذکر نام دانشگاه و بهره

 رساله به صورت چاپ در نشريات علمی و يا ارائه / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان : ۲ ماده
 . بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما نويسنده مسئول مقاله باشد در مجامع علمی مي

 ­ آموختگی بصورت ترکيبی از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان پس از دانش در مقالاتی که : تبصره
 . شود نيز بايد نام دانشگاه ذکر شود رساله نيز منتشر می / نامه

 های تحقيقاتی دانشگاه بايد با مجوز رساله و تمامی طرح / نامه انتشار کتاب حاصل از نتايج پايان : ۳ ماده
 . شود های مصوب انجام می نامه هشی دانشگاه و بر اساس آيين کتبی صادره از طريق حوزه پژو

 ای و بين المللی که منطقه , های ملی ثبت اختراع و تدوين دانش فنی و يا ارائه در جشنواره : ۴ ماده
 های تحقيقاتی دانشگاه بايد با هماهنگی استاد رساله و تمامی طرح / نامه حاصل نتايج مستخرج از پايان

 . طرح از طريق حوزه پژوهشی دانشگاه انجام گيرد راهنما با مجری

 در شورای پژوهشی دانشگاه به ۱۳۸۴ / ۴ / ۲۵ ماده و يک تبصره در تاريخ ۵ اين دستورالعمل در : ۵ ماده
 تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هر گونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل از طريق

. بود مراجع قانونی قابل پيگيری خواهد



 :...................... شماره
 :........................ تاريخ

 :.................... پيوست
 مدرس هاي دانشجويان دانشگاه تربيت ) رساله ( آيين نامه چاپ پايان نامه

 هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس مبين ) رساله ( نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه
 پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، ‐ بخشي از فعاليتهاي علمي

 : شوند دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي
 هاي خود، مراتب را قبلاٌ به مركز نشر دانشگاه ) رساله ( در صورت اقدام به چاپ پايان نامه ) ١ ه ماد

 . اطلاع دهد
 : ، عبارت ذيل را چاپ كند ) پس از برگ شناسنامه ( در صفحه سوم كتاب ) ٢ ماده

 ر است كه د زيست شناسي دريا كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده در رشته ((
١ سال  از آن صابر خدابنده در دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور به راهنمايي جناب آقاي ٣٨٧

 .)) دفاع شده است
 در ( به منظور جبران بخشي از هزينه هاي نشريات دانشگاه تعداد يك درصد شمارگان كتاب ) ٣ ماده

 تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در دانشگاه مي . را به مركز نشر دانشگاه اهدا كند ) هر نوبت چاپ
 . معرض فروش قرار دهد

 بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه % ٥٠ ، ٣ در صورت عدم رعايت ماده ) ٤ ماده
 . تربيت مدرس، تأديه نمايد

 تواند دانشگاه مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشجو تعهد و قبول مي ) ٥ ماده
 دهد به خسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي

 را از محل توقيف كتابهاي ٤ منظور استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده
 . عرضه شده نگارنده براي فروش، تأمين نمايد

 كارشناسي ارشد در مقطع زيست شناسي دريا دانشجوي رشته ادق اولاد محمدرضا ص اينجانب ) ٦ ماده
. شوم تعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم مي



ଘ م ৤قد ৎ:  

  

ر پدر  و اୁر দ୍مସ భو ما  

کاری ی و तد با ر،   ون دعای  ජ م  ھا و  ଒ا ਪ ඇඇൢش ৤ඵෆ ও ඘ ड़໑ ൜न ت ھا ॥آ ৩.  

  

  

  

قد وৎ৤و  ه د  ଘ ࡮࡝مিا ૡنیھ୓ش پژو   اিان و د



 ر و تشکر ي تقد

 و علم را فرا راهش قرار فرموده تص خداوند رحمان است که به بشر عقل عطا خ ش و سپاس م ي تا س

 گر مخلوقات مسجل ي خود را بر د ي ش گرفته و برتر ي کمال در پ معرفت و داده تا به کمک عقل، راه

 ن ي ا ي ه مرا در ابتدا م ک ي گو ي او را سپاس م . نائل گردد ي فه اله ي ب به مقام شامخ خل ي ن ترت ي سازد تا بد

 کامل ي خداوند وقت ي شکر نعمتها . ت فرمود ي ب آن را به من عنا ي راه قرار داده و توان گذر از فراز و نش

 دانم تا از ي ن اساس خود را موظف م ي بر ا . ه شود د بندگانش به جا آور ي شود که شکر خدمتها ي م

 ژه از ي نمودند به و ي ار ي ق ي ن تحق ي ا ز ي ت آم ي که مرا در انجام موفق ي کسان يه کل ي زحمات و مساعدتها

 : م ي نما ي م ي مانه سپاسگزار ي ل صم ي افراد ذ

 به ي ان کنار ي ان دکتر صابر خدابنده و دکتر عبدالمحمد عابد ي د محترم راهنما و مشاور آقا ي از اسات -

 . آنها ه ارزند بسيار راه گشا و ي ها يي خاطر راهنما

 . راد ي مهندس هرمز محمود ي ست استان خوزستان جناب آقا ي ط ز ي ر کل محترم حفاظت مح ي از مد -

 د باهنر ي شه ي ان سردآب ي و پرورش ماه ر ي تکث لات و مرکز ي قات ش ي ن محترم مؤسسه تحق ي از مسؤول -

 . کلاردشت

 . م ي نما ي ژه م ي تشکر و ي مهندس نعمت االله محمود ي آقا ن از ي همچن -

 مانه شان ي صم ي ها ي نور که همکار يي ا ي و علوم در ي ع ي منابع طب ۀ نشکد ق دا ي ن و کارکنان صد ي از مسؤول -

. ق بوده است ي ل و تحق ي تحص ي راهگشا



v 

 چکيده

 وتيد جيره بر ساختار ساکهاي پيلوريک و قابليت تنظيم اسمزي، مکمل غـذايي جهت بررسي اثرات نوکلئ

 هفته به بچه آزاد مـاهي خـزر تغذيـه ۸ به مدت ) % ۰ ( و تيمار شاهد % ۰ / ۵ ، % ۰ / ۲۵ نوکلئوتيد در تيمارهاي

 . ماهي انجام شد بچه قطعه ۳۵ با تراکم ذخيره سازي آب شيرين ليتري ۳۰۰ آزمايش درون مخازن . گرديد

 قطعـه مـاهي در ۶ از هر تيمـار پرورش مطالعه تغييرات ساختاري ساکهاي پيلوريک، در پايان دوره براي

 ميکرومتــري از آنهــا تهيــه و ســپس بــا ۴ بــوئن فــيکس و پــس از طــي مراحــل قالــب گيــري برشــهاي

 نشان داد که هر دو غلظـت بافت شناسي نتايج بررسي . ائوزين رنگ آميزي و مطالعه شدند - هماتوکسيلين

 ، ضـخامت لايـه پوشـشي، طـول پرزهـا، تعـداد سـلولهاي ) p > ۰ / ۰۵ ( وکلئوتيد جيره بطور معني داري ن

 بـين دو تيمـار . و ضخامت لايه عـضلاني سـاکهاي پيلوريـک را افـزايش مـي دهـد ) انتروسيت ( پوششي

 ، در ) p < ۰ / ۰۵ ( نوکلئوتيد تغييرات لايه پوششي و زير موکوسـي، طـول و تعـداد پرزهـا معنـي دار نبـود

 اثرات مثبت بيشتري روي تعداد سـلولهاي انتروسـيت و ضـخامت لايـه عـضلاني % ۰ / ۲۵ اليکه غلظت ح

 قطعه ۱۲ تعداد هفته هشتم جهت بررسي قابليت تنظيم اسمزي، در پايان . نشان داد % ۰ / ۵ نسبت به غلظت

 ۷۲ از پـس . نـد معرفـي گرديد ليتـر گـرم در ١٨ به شوري گرم ۲۶ با ميانگين وزن بچه ماهي از هر تيمار

 قطعـه ۴ از هر تيمار تعداد Na + ,K + ­ATPase ساعت جهت بررسي حضور و ميزان فعاليت ايمنيايي آنزيم

 ساعت فيكس گرديد، و در ادامه مراحل قالب گيـري ۲۴ ماهي صيد و بلافاصله در محلول بوئن به مدت

 نزيم در انترسـيت هـاي اين آ نشان داد که Na + ,K + ­ATPase مکان يابي ايمنيايي آنزيم . و برش انجام شد

 افـزايش % ۰ / ۵ غـذايي نوکلئوتيـد ة جيـر نمونه هاي آنزيم در اين ميزان حضور داشته و ساکهاي پيلوريک

 حـضور قابـل توجـه ايـن . ه است داشت درصد ۰ / ۲۵ نسبت به تيمار صفر و تيمار ) p > ۰ / ۰۵ ( معني داري

 اين سـاك هـا داشـته و تفـاوت زي نقش تنظيم اسم دلالت بر ساکهاي پيلوريک آزاد ماهي خزر آنزيم در

 حضور آن در تيمارهاي مختلف نوكلئوتيد نشان مي دهد كه اين ماده افزودني مي تواند بـا افـزايش تـوان

 . گرم در ليتر داشته باشد ۱۸ تنظيم يوني بچه ماهيان، نقش مهمي در سازش آنها به شوري

 Salmo trutta مـاهي دريـاي خـزر، آزاد ، تنظـيم اسـمزي ک، يـ لور ي سـاک پ نوکلئوتيـد، : واژگان كليدي

caspius ٬ Na + ,K + ­ATPase



i 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 i فهرست مطالب

 iii فهرست جدول

 iii فهرست شكل ها

 iv فهرست نمودارها

 v چكيده فارسي

 فصل اول
 مقدمه و كليات ۱

 ۱ مقدمه ۱ - ۱

 ۴ سوالات مطرح شده در اين تحقيق ۱ - ۱ - ۱

 ۴ جنبه جديد بودن و نوآوري ۲ - ۱ - ۱

 ۵ ها ض پيش فر / ها فرضيه ۳ - ۱ - ۱

 ۶ كليات ۲ - ۱

۱۳ 

 فصل دوم
 ۱۱ سابقه تحقيق ۲

 ۱۵ تحقيقات صورت گرفته در خارج از ايران ۱ - ۲

 ۱۵ اثرات افزودني غذايي نوكلئوتيد بر دستگاه گوارش ۱ - ۱ - ۲

 ۱۵ اثرات افزودني غذايي نوكلئوتيد بر تنظيم اسمزي ۲ - ۱ - ۲

 ۱۷ تحقيقات صورت گرفته در ايران ۲ - ۲

 ل سوم فص
 مواد و روش ها ۳

 ۱۹ مواد و وسايل ۱ - ۳

 ۱۹ مواد مصرفي ۱ - ۱ - ۳

 ۱۹ مواد غير مصرفي ۲ - ۱ - ۳

 ۲۰ روشها ۲ - ۳

 ۲۰ ماهي ها، سازگاري و تثبيت نمونه ها ۱ - ۲ - ۳

 ۲۱ تغذيه ماهيان ۲ - ۲ - ۳

۲۴ بافت شناسي ۳ - ۲ - ۳



ii 

 ۲۵ ايمونوهيستوشيمي ۴ - ۲ - ۳

۳ - ۲ - ۵ Intensity آنزيم Na + ,K + ­ATPase ۲۶ 

 ۲۶ ميكروسكوپ الكتروني نگاره ۶ - ۲ - ۳

 ۲۷ تجزيه و تحليل آماري داده ها ۷ - ۲ - ۳

 فصل چهارم
 ۲۸ نتايج ۴

 ۲۸ ماندگاري بچه ماهيان در شوريهاي مختلف ۱ - ۴

 ۲۹ مطالعات بافت شناسي ۲ - ۴

 ۲۹ موقعيت ساکهاي پيلوريک و ساختار بافتي آنها ۱ - ۲ - ۴

 ۲۹ يه پوششي اثر نوکلئوتيد بر لا ۲ - ۲ - ۴

 ۳۰ اثر نوکلئوتيد بر تعداد سلولهاي پوششي در هر مقطع عرضي ۳ - ۲ - ۴

 ۳۱ لايه عضلاني و زير موکوس نوکلئوتيد بر اثر ۴ - ۲ - ۴

 ۳۱ اثر نوکلئوتيد بر طول پرزها ۵ - ۲ - ۴

 ۳۲ اثر نوکلئوتيد بر مساحت فضاي داخلي ۶ - ۲ - ۴

 ۳۳ مطالعات ايمنوهيستوشيمي ۳ - ۴

 ۳۴ ت فراساختار نتايج مطالعا ۴ - ۴

 فصل پنجم
 بحث و نتيجه گيري ۵

 ۴۳ تأثيرات افزودني غذايي نوكلئوتيد در مقاومت به شوري ۱ - ۵

 ۴۳ تأثيرات بافتي نوكلئوتيد ۲ - ۵

 ۴۷ ) تنظيم اسمزي ( تأثيرات نوكلئوتيد در شرايط استرس زا ۳ - ۵

 ۵۰ نتيجه گيري كلي ۴ - ۵

 ۵۱ پيشنهادات پژوهشي

 ۵۳ منابع

چكيده انگليسي



iii 

 فهرست جداول

 صفحه عنوان

 ۲۲ تجزيه تقريبي جيره پايه مورد استفاده براي تغذيه بچه ماهيان آزاد درياي خزر ۱ - ۳

 ۲۳ ترکيب جيره ساخته شده براي بچه ماهيان آزاد درياي خزر در تيمارهاي مختلف ۲ - ۳

 آزاد درياي خزر در شوري هاي مختلف ساخته شده از نمـك تيمارهاي بچه ماهيان ء ميزان بقا ۱ - ۴

 درياچه اروميه

۲۸ 

 فهرست نمودارها

 صفحه عنوان

 از ) برش ساک هاي پيلوريـک ۶۰ ( در مقطع عرضي ) mm 2 ( ميانگين مساحت لايه پوششي ۱ - ۴

 کنترل ة هر تيمار بر اساس درصد نوکلئوتيد اضافه شده به جير

۳۰ 

 از هر تيمار بر اساس ) برش بررسي شده ۶۰ ( سلول پوششي در مقطع عرضي ميانگين تعداد ۲ - ۴

 کنترل ة درصد نوکلئوتيد اضافه شده به جير

۳۰ 

 بر ) برش بررسي شده ۶۰ ( در مقطع عرضي ) mm 2 ( مساحت زير موکوس و لايه عضلاني ۳ - ۴

 کنترل ة اساس درصد نوکلئوتيد اضافه شده به جير

۳۱ 

 ،  بـر mm برش بررسي شده از هر تيمار بـر حـسب ۶۰ مقطع عرضي ميانگين طول پرز در ۴ - ۴

 کنترل ة اساس درصد نوکلئوتيد اضافه شده به جير

۳۲ 

 از هـر تيمـار بـر حـسب ) برش بررسي شـده ۶۰ ( مساحت فضاي داخلي در مقطع عرضي ۵ - ۴

mm 2 کنترل ة بر اساس درصد نوکلئوتيد اضافه شده به جير 

۳۳



iv 

 فهرست شكل ها

 صفحه ان عنو

 ۷ مكانيسم تنظيم اسمزي در ماهيان آب شور و شيرين ۱ - ۱

 ۹ در ماهيان Na + ­K + ­ATPase مراحل فعاليت آنزيم ۲ - ۱

 ۱۰ مدل سلولي مكانسيم انتقال يون در سلول هاي روده ماهيان دريايي و آب شيرين ۳ - ۱

 ۳۵ بچه ماهي آزاد خزر موقعيت و بخشهاي مختلف بافت ساکهاي پيلوريک در ۴

 بافت شناسي مقطع عرضي ساکهاي پيلوريک بچه آزاد مـاهي دريـاي خـزر در تيمـار شـاهد ۵

 ) صفر درصد نوكلئوتيد (

۳۶ 

 ۰ / ۲۵ بافت شناسي مقطع عرضي ساکهاي پيلوريک بچـه آزاد مـاهي دريـاي خـزر در تيمـار ۶

 درصد نوكلئوتيد جيره

۳۷ 

 ۰ / ۵ دريـاي خـزر در تيمـار بافت شناسي مقطع عرضي ساکهاي پيلوريـک بچـه آزاد مـاهي ۷

 درصد نوكلئوتيد جيره

۳۸ 

 ساکهاي پيلوريک بچه آزاد ماهي درياي خزر در Na + ,K + ­ATPase آنزيم ايمنيايي يابي مكان ۸

 در تيمار شاهد

۳۹ 

 ساکهاي پيلوريک بچه آزاد ماهي درياي خـزر در Na + ,K + ­ATPase آنزيم ايمنيايي يابي مكان ۹

 ئوتيد درصد نوكل ۰ / ۲۵ در تيمار

۴۰ 

 ساکهاي پيلوريک بچه آزاد ماهي درياي خـزر در Na + ,K + ­ATPase آنزيم ايمنيايي يابي مكان ۱۰

 درصد نوكلئوتيد ۰ / ۵ در تيمار

۴۱ 

۴۲ ) به روش نگاره ( تصاوير ميكروسكوپ الكتروني ساکهاي پيلوريک بچه آزاد ماهي درياي خزر ۱۱



 : فصل اول

مقدمه و كليات



۱ 

 مقدمه ۱ - ۱

 خانواده كوچكي از ماهيان هستند كه از نظر رفتاري و شكلي ) Salmonidae ( آزاد ماهيان

 در آزاد ماهيان گروهي تمام دوره زندگي خود را درآب شيرين مي . شباهت زيادي با همديگر دارند

 يچ گونه اي در بين اين خانواده ه . اما گروه ديگر از دريا به آب شيرين مهاجرت مي کنند ، گذرانند

 وجود ندارد که کاملاً دريايي باشد، آنهايي که مهاجرت دارند تا زماني که توانايي مهاجرت را

 بدست آورند در آب شيرين اند سپس به مصب رفته و در نهايت به دريا مي روند و در پايان جهت

 ). Jenson ، ۱۹۹۳ و Rankin ( تخمريزي از آب دريا به آب شيرين مهاجرت مي کنند

 Caspian trout; Caspian ي س ي انگل ي با اسام ) Salmo trutta caspius ( اهي آزاد درياي خزر م

salmon; Caspian brown trout ١ زيرگونه قزل آلاي قهوه اي ۹ يکي از ) Salmo trutta ( در جهـان 

 ز ا بوده و وزن اين زيرگونه در بين زيرگونه هاي قزل آلاي قهوه اي داراي بزرگترين اندازه و . است

ژه ) آنادرموس ( جمله ماهيان بومي و مهاجر  درياي خزر مي باشد که از ارزش غذايي و اقتصادي ويـ

 . اين ماهي بطور عمده در جنوب درياي خزر در سواحل ايران وجود دارد . اي برخوردار است

 موانـع ، منـاطق تخمريـزي و از بـين رفـتن زيـستگاهها ، با توجه به آلودگي درياها و منابع آبي

ه هـاي ي بقا ، د بر سر راه مهاجرت به هنگام تخمريزي از دريا به رودخانه ها موجو  نسل برخي گونـ

 بـه منظـور لـذا ، ) 1999 و همکاران، Kiabi ( به خطر افتاده است نظير ماهي آزاد درياي خزر ي آبز

 تکثير و پرورش مصنوعي آن انجام شده و بچه ماهيان پـس ، خزر ي بازسازي ذخاير ماهي آزاد دريا

 طـي سـالهاي . گذراندن دوران پر خطر اوليه در رودخانه هاي منتهي به دريا رهاسازي مي شـوند از

 ,Salmo trutta trutta, S.t.fario, S.t.labrax, S.t.carpio : از عبارتند اي قهوه آلاي قزل هاي زيرگونه ساير . ­ 1
S.t.lacustris, S.t.macrostigma, S.t.lentica, S.t.marmoratus .



۲ 

 قطعه بچه ماهي آزاد درياي خزر رهاسازي شده و در همـين مـدت ۵۰۶۰۰۰۰ تعداد ۱۳۸۰ تا ۱۳۷۰

 درصد صيد قاچاق و ثبت نشده و نيـز صـيد ۴۰ تن ماهي آزاد صيد شده است که با احتساب ۳۵ / ۸

 ۲ / ۵ تن مي رسد کـه بـا در نظـر گـرفتن وزن متوسـط ۵۰ / ۱۲ ل ميزان صيد اين ماهي به ک ، مولدين

 از طـرف ديگـر . ) ۱۳۸۵ ، صياد بوراني ( محاسبه گرديد درصد ۰ / ۴ اين ماهيان ء کيلوگرم، ضريب بقا

 اخيراً در ايران پرورش ماهي آزاد درياي خزر در قفس ها و کانال هاي بتوني بسيار مورد توجه قرار

 . ست گرفته ا

 ي در تنظيم اسـمز ي باشد که نقش مهم ي آب م ي مهم در امر پرورش، شور ي از فاکتورها ي يک

 و روده همكـاري زيـادي جهـت تنظـيم يـون و مثانه آبششها، آب شور، در بسياري از ماهيان . دارد

 انتقال از آب شيرين به آب شور يا لب شور در سـيکل زنـدگي ). Eldon ، ۲۰۰۳ ( دارند بدن مايعات

 ونيده ها يک دوره بسيار مهم و بحراني است که در ماهي تغييرات اساسي در رفتار، فيزيولوژي سالم

 وحـشي بـا ان يـ آزاد ماه در طبيعـت در رونـد اين ). ٢٠٠٢ ٬ Evans ( و مرفولوژي ايجاد خواهد کرد

 در ) طبيعـت و تغييـرات مـاهي ( يکسري تغييرات محيطي همراه است که اين انطبـاق و همـاهنگي

 از اين رو ماهيان پرورشي در هنگام انتقال به آب شور ميزان ظرفيـت . ورشي وجود ندارد شرايط پر

 به همين خاطر امروزه اکثر تحقيقات روي بهبود عوامـل . کمتري در هماهنگي با شرايط جديد دارند

 مؤثر بر فرآيند تنظيم اسمزي و ظرفيت انتقال يون، از جمله تغيير شرايط محيط پرورشـي، تغييـرات

 تيکي و تغذيه مناسب و استفاده از ترکيبات حمايت کننده از پروسه تنظيم اسـمزي شـبيه بتـائين، ژن

 ; b ۲۰۰۱ و همكـاران، Burrells ( فين استيم، نمک، ويتامين ها و نوکلئوتيد ها متمرکـز شـده اسـت

Castro ٬ ۱۹۹۸ .( 

 افزايش ، آن متعدد ولوژيك اخيراً استفاده از نوکلئوتيد در جيره غذايي به دليل اثرات مثبت بي

که يكي از عمده دلايل تلفات بچه ماهيان پرورشي موقع رهاسازي به دريا ئي از آنجا . يافته است



۳ 

 آن شديم تا سازگاري قابليت و توانايي كم آنها در سازگاري به شوري آب دريا مي باشد، لذا بر

 ه اثرات نوكلئوتيد جيره بر زودتر از موعد اين ماهي را با شوريهاي مختلف آب از طريق مطالع

 در صورت ، مورد بررسي قرار داده، تا ) ساك هاي پيلوريك ( ساختار و نقش تنظيم اسمزي روده

 خزر در منابع درياي ي جهت پرورش اين گونه با ارزش بومي ي ها راهکار امكان اطلاعات و

 نيادي و پايه، براي اين تحقيق به عنوان يک مطالعه ب نتايج . گوناگون آبهاي لب شور داشته باشيم

. مؤثر خواهد بود انجام مطالعات تکميلي و کاربردي از طريق مراکز علمي، دانشگاهي و تحقيقاتي

 لذا با توجه به اثرات بسيار متنوع نوکلئوتيد جيره غذايي بر سيستم فيزيولوژيک بدن موجودات

 رات نوکلئوتيد جيره بر برخي از اين اث ، درک و مشکلات ذکر شده در مورد ماهي آزاد درياي خزر

 روي گونه مذکور و ايجاد ارتباط منطقي بين اين تغييرات و سطوح متفاوت نوکلئوتيد در جيره مي

 تواند در بسياري از مراحل پرورش اين گونه که گونه اي در معرض خطر انقراض محسوب مي

 شرح زير در اين اهدافي به ، با توجه به ناشناخته هاي موجود . گردد کمک شايان توجهي نمايد

 . دست يافت جواب سوالات زير مطالعه مدنظر قرار گرفت تا با انجام اين تحقيق بتوان به

 سوالات مطرح شده در اين تحقيق ۱ - ۱ - ۱

 گرم قادر به ۲۵ – ۳۰ وزن ن ي انگ ي ان دوره پرورش و با م ي پا آيا بچه ماهيان آزاد خزر در - ۱

 ، ) درياچه اروميه استخرهاي ساحلي طابق شوري م ( ليتر گرم در ۲۰ و ۱۸ ، ۱۵ تحمل شوري هاي

 هستند؟

 آيا با تيمار مكمل غذايي نوكلئوتيد مي توان قدرت سازش اين ماهيان را به شوريهاي بالاتر - ۲

افزايش داد؟



٤ 

 چه درصدي از نوكلئوتيد جيره ، ) درصد ۰ / ۵ و ۰ / ۲۵ ، ۰ ( از بين درصدهاي متفاوت نوکلئوتيد - ۳

 حمل شوري بچه ماهيان دارد؟ را روي ت مثبت بيشترين اثر

 ساك هاي ( افزودن مكمل غذايي نوكلئوتيد چه تأثيري بر ساختار، فراساختار و اپيتليال روده - ۴

 دارد؟ ) پيلوريك

 ساك در Na + ,K + ­ATPase نوكلئوتيد جيره چه تأثيري روي پراكنش و ميزان حضور آنزيم - ۵

 بچه ماهيان دارد؟ هاي پيلوريك

 و نوآوري جنبه جديد بودن ۲ - ۱ - ۱

 بـر آبزيـان انجـام شـده، غذايي نوكلئوتيد اگرچه در سه دهه اخير مطالعاتي بر روي اثرات افزودني

 سـاك ( روده ي تنظيم اسـمز نقش ولي بطور اختصاصي مطالعه ي اثرات آن بر ساختار، فراساختار و

 ثـرات مثبـت بـا توجـه بـه ا . مورد بررسي قرار نگرفته است ماهي آزاد خزر بچه در ) هاي پيلوريك

 نوكلئوتيد در شرايط استرس زا و با توجه به اينكه يكي از عوامل مرگ و مير بچه ماهيان آزاد خـزر

 قابليت كم آنها در سازگاري به شوري مي باشد، لـذا خزر يا شوريهاي ديگر در موقع معرفي به آب

 . بيش از پيش نمايان مي گردد ضرورت انجام اين تحقيق

 ها ش فرض پي / ها فرضيه ۳ - ۱ - ۱

 ساخته شده با نمك درياچه ليتر گرم در ۱۵ بچه ماهيان آزاد خزر قابليت تحمل شوري - ۱

 . اروميه را دارند

 حضور نوكلئوتيد جيره قادر به افزايش توان تنظيم اسمزي بچه ، در مقايسه با تيمار شاهد - ۲

 طور معني داري را به ۲۰ و ۱۸ ، ۱۵ شوريهاي ماهيان آزاد ماهي بوده و درصد مرگ و مير در

. كاهش مي دهد



٥ 

 درصد نوكلئوتيد جيره بطور معني داري ۰ / ۵ افزايش مقاومت در برابر شوري در تيمار ميزان - ۳

 . مي باشد درصد ۰ / ۲۵ بيشتر از تيمار

 روده، توان ساك هاي پيلوريك نوكلئوتيد جيره قادر است با اثر روي ساختار و فراساختار - ٤

 . ماهيان را افزايش دهد بچه آزاد تنظيم اسمزي نتيجه تبادلات يوني و در

 درصد بيشترين افزايش را در پـراکنش و ميـزان حـضور آنـزيم ۰ / ۵ نوكلئوتيد جيره به ميزان - ٥

Na + ,K + ­ATPase دارد . 

 در پي ارائه راهکار هاي مناسب علمي و در نهايت اين مطالعه با اثبات يا رد فرضيه هاي فوق

 . مي باشد با اهداف اشاره شده آزاد درياي خزر بچه ماهي مستدل در تغذيه

 كليات ۲ - ۱

 و Burrells افزايش توجه جهاني به افزودن نوكلئوتيد ها در جيره ماهيان، بوسيله گزارش هاي

 تحقيقات در اين زمينه شکل تازه اي به اين محققين با گزارش ، بوجود آمد که ) ۲۰۰۱ ( همكاران

 ز اين هنگام به بعد بود که تحقيقات در ارتباط با اثرات متنوع ا ). Gatlin ، ۲۰۰۶ و Li ( خود گرفت

 در اين تحقيقات محدود، به طور . نوکلئوتيد ها در زمينه هاي مختلف بر ماهيان گسترده تر شد

 اشاره بهبود وضعيت تنظيم اسمزي در تأثيرات مثبت افزودني غذايي نوكلئوتيد خيلي مختصر به

 در گذشته به دليل عدم مشاهده علائم نوکلئوتيدها . ) 2001b ، و همكاران Burrells ( شده است

 اما اکنون مشخص . به عنوان ماده مغذي غير ضروري در نظر گرفته مي شدند ، آنها نقص يا کمبود

 در اين سلولها . شده كه بعضي از سلول ها ظرفيت بسيار محدودي براي سنتز نوکلئوتيد ها دارند

 و Li ؛ Boza ، ۱۹۹۸ ( راي انجام وظايف نرمال آنها بسيار مهم است تهيه نوکلئوتيد از منبع خارجي ب

با وجود اينکه تلاش هاي اوليه در ارزيابي نقش نوكلئوتيد در جيره ماهيان به ). ۲۰۰۴ ، همکاران



٦ 

 ولي تحقيقات آن زمان اغلب روي اثرات احتمالي اين مواد به عنوان برمي گردد ۱۹۷۰ اوايل دهه

 . داشت جاذب هاي شيميايي تأكيد

 تنظيم اسمزي، مکانيسم حفظ هموسـتازي مايعـات درونـي بـدن اسـت کـه مـسئول حفـظ کنتـرل

 حفظ اسمولاريته نسبي بالا و پايين پلاسما نسبت به . اسمولاريته و يا فشار اسمزي پلاسما مي باشد

 ماهيـان در . ناميـده مـي شـود hypoosmoregulation و hyperosmoregulation محيط به ترتيب،

 : ام مواجه با تغييرات اسمزي مايعات خارج سلولي از سه استراتژي كلي استفاده مي كنند هنگ

 ماهياني که اسمولاليته مايعات خارج سـلولي ): اسموکانفورمر ( استراتژي تطبيق دهندگي اسمزي - ۱

 . ولاليته محيط برابر مي کنند م خود را با اس

 ماهياني که ترکيب مايعـات بـدن ): ن هايپراسمورگوليش ( استراتژي تنظيم اسمزي در آب شيرين - ۲

 . تنظيم مي کنند ) رقيق ( را در سطحي بالاتر از محيط

 ماهياني که ترکيب مايعات بدن را پـايين ): هيپواسمورگوليشن ( استراتژي تنظيم اسمزي در دريا - ۳

 ). ۱ - ۱ شكل ( ، ) Grosell ، ۲۰۰۵ و (Marshall تر از آب دريا تنظيم مي کنند

www.junior.britannica.com ظيم اسمزي در ماهيان آب شور و شيرين ، مكانيسم تن ١ - ١ شكل



۷ 

 ماهيـان : ماهيان تنظيم كننده اسمزي از لحاظ دامنه تحمل شوري آب به دو دسته قابل تقسيم هستند

 يوري هالين كه توانايي زندگي در آب شور و شيرين را دارند، از جمله آنها مـي تـوان بـه خـانواده

 نمود و ماهيان استنوهالين كه فقط در آب شيرين يا شور زنـدگي كـرده و تحمـل اشاره ان ي آزاد ماه

 اندام هاي تنظيم اسمزي شامل آبشش، روده ). Beyenbach ، ۱۹۸۲ ( تغييرات شوري آب را ندارند

ه  و کليه در ماهيان استخواني يوري هالين در نگهداري هموستازي بدن نقـش دارنـد و بـا توجـه بـ

 گوارشـي راي جـ م . ) ١٩٨٧ ، Saunders و McCormick ( مختلفـي دارنـد شوري محيطي نقش هاي

 و Linoetto ( ي يك نقـش حيـاتي در تنظـيم آب و وضـعيت الكتروليتهـا در مـاهي مـي باشـد دارا

 تنظيم يون و تعادل آب دستگاه گوارش محل هضم و جذب غذا، ، در آزاد ماهيان . ) ٢٠٠١ همكاران،

 . ) ٢٠٠٧ و همكاران، Jutfelt ( اريزا مي باشد و همچنين سدي در مقابل هجوم عوامل بيم

 تر پيلوريک واقع شـده انـد ک ساکهاي پيلوريک ماهيان در قسمت ابتدايي روده بلافاصله بعد از اسفن

 دارا بوده و در تعداد اندکي از ماهيان ) عدد ۱۰۰۰ تا ۱ ( که تنوع زيادي از نظر اندازه، شکل و تعداد

 که يکي از عمده محلهاي جذب مواد غـذايي ، ) Hume ، ۱۹۹۷ و Karasov ( استخواني ديده ميشوند

 ، ) Pollina ، ۲۰۰۰ و Diamond ، ۱۹۸۷ ; Loretz و Collie ، ۱۹۸۵ ; Buddington ( و يون مـي باشـند

 همچنين نوعي استراتژي تکاملي براي افزايش سطح جذب روده بدون افزايش طـول يـا ضـخامت

 ; ۱۹۹۶ و همكـاران، Diamond ، ۱۹۸۷ ; Wilson و Buddington ( د نـ خود روده محسوب مـي گرد

Veillette ، ۲۰۰۵ .( جابجايي يونها به کمک آنزيم هاي مختلفي انجام مي شود کـه مهـم تـرين آنهـا 

 پتاسـيم نقـش مهمـي - پمپ سديم ). ۲۰۰۵ و همكاران، Varsamos ( است Na + ,K + ­ATPase آنزيم

 . مي باشد Na + ,K + ­ATPase آنزيمي معروف به اين پمپ داراي . در تنظيم يوني سلولهاي بدن دارد

 ، Fujio و Shikano ( ايفا مي كند يونوسيت كه نقشي محوري در جابجايي يون ها در سلول هاي

تمامي سلول هاي بدن وجـود دارد ولـي ميـزان آن در جانبي - در غشاي پايه اي اين آنزيم ). ۱۹۹۸



۸ 

 ي بيـشتر مـي باشـد سلول هايي كـه نقـش اساسـي در تنظـيم يـون دارنـد بطـور قابـل ملاحظـه ا

) Khodabandeh ،005 و همكارانa ۲ ; Khodabandeh ،دو کـه از اين آنـزيم . ) 2006 و همكاران 

 انرژي لازم براي ترشح و جذب يون از غشاهاي اپيتليـالي را توسـط ه، تشكيل شد β و α زير واحد

 هيدروليز هـر يون پتاسيم بر خلاف شيب الكتروشيميايي شان و به ازاي ۲ يون سديم با ۳ جابجايي

ــول ــد ATP مولكـــ ــي كنـــ ــراهم مـــ ــاران، Hirose ( فـــ ــكل ( ، ) ۲۰۰۳ و همكـــ  ). ۲ - ١ شـــ

 . www.academic.broolyn.Cuny.edu) ( در ماهيان Na + ­K + ­ATPase مراحل فعاليت آنزيم ٢ - ١ شكل

 ا پروتئين هاي انتقـال دهنـده علاوه بر اين آنزيم، انتقال دهنده هاي يوني و کانال هاي يوني مرتبط ب

 جانبي يا رأسي يونوسيت ها جاي گرفتـه انـد در تبـادلات - غشايي نيز که در غشاء هاي قاعده اي

 . ) ۳ - ۱ شكل ( ، ) ۲۰۰۵ و همكاران، Varsamos ( يوني نقش دارند
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