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  شکر و قدردانیت
ها هدایت کرد و راهم را به نور همیشه  ترین روشنایی کران یگانه خالقم را که مرا به رفیع سپاس بی

ر ادامه این راه معرفت کنم و د پس از در بندگی خاضعانه ستایشش می. فروزان دانش روشن ساخت
  .نمایم نفس خویش را از او طلب می

ها و  کنم به خانواده عزیزم به ویژه پدر و مادرم به واسطه تشویق سپاس ویژه خود را تقدیم می
پایانشان که مرا در وادي دانش اندوزي پرورش دادند و اول بار با آیین علم آموزي آشنا  هاي بی حمایت
  .کنم شان را طلب می پیشه سلامتی و سربلندياز خداوند مهر. نمودند

در مسیري که برگزیدم همسفرانی راهبرم بودند که حضورشان همچون ستارگانی پر نور فروزنده 
بیش از . راهم بود و از این رو بر خود لازم می دانم مراتب بی پایان سپاس و تقدیرم را نثارشان کنم

شان  ها و رهنمودهاي ارزنده ر کامبیز مشایخی که هدایتهمه استاد راهنماي ارجمندم جناب آقاي دکت
  .هایم بود پایان راه روشنگر لحظهچراغی شد فرارویم که تا 

تقدیر و سپاس نثار مشاور محترم جناب آقاي دکتر بهنام کامکار که مصاحبت و مشورت با ایشان 
  .بالم دانم و شاگردي در مکتبشان افتخاري است که به آن می را مایه فخر خویش می

آبادي و نیز نماینده  از داوران گرامی جناب آقاي دکتر مهدي علیزاده و سرکار خانم دکتر منیژه میان
ه تقبل ئقبل از ارارا نامه  تحصیلات تکمیلی جناب آقاي دکتر امیراحمد دهقانی که مطالعه این پایان

  .تر مطالب یاري نمودند سپاسگزارمشان مرا در ارایه به ودهاي ارزندهنمودند و با رهنم
 .هاي اساتید گروه باغبانی و دوستان خوبم کمال تشکر را دارم از همکاري و حمایت



 چکیده

هاي خانواده کدوئیان است و اصلاح یکی از مهمترین سبزي) Cucummis sativus(خیار 
قبیل مقاومت به شرایط نامساعد محیطی و نیز آفات و ژنتیکی آن جهت بهبود صفات مختلف از 

تواند به عنوان منبع با ارزشی براي اصلاح این صفات در ارقام وحشی می. باشدها، ضروري میبیماري
هاي جدید بیوتکنولوژي جهت این منظور و با استفاده از روش. خیارهاي زراعی موجود استفاده شود

ها این روش. هاي انتقال ژن استفاده کردیعی محدود کننده، از تکنیکتوان علیرغم وجود موانع طبمی
. آمیز باشدهاي مختلف موفقیتزمانی داراي کارایی مناسب هستند که باززایی گیاهان از ریزنمونه

هاي کشت مختلف در بسیاري از  عمل آمده در این زمینه نشان داده است که بین محیطتحقیقات به
لذا مطالعه و . زایی تفاوت وجود داردزایی و اندامهاي مورد استفاده، از نظر جنینارقام و ریزنمونه

نظر هاي مناسب جهت باززایی در گیاهان ضروري بههاي کشت، ارقام و نیز ریزنمونهشناسایی محیط
و ) سوپردامینوس(زایی یک رقم تجاري زایی و اندامدر همین راستا آزمایشی بر روي جنین. رسدمی

 و با استفاده از دو ریزنمونه NL و B5 ،MSخیار در سه محیط کشت ) گرین گلد(ک رقم بومی هند ی
در این تحقیق از طرح آماري کاملاً تصادفی در قالب آزمایشات .برگ و دمبرگ صورت گرفت

 هفته از محیط القایی به محیط 4ها پس از گذشت ریزنمونه. فاکتوریل و با چهار تکرار استفاده شد
 درجه 28 لوکس و دماي حدود 2000ئالیزاسیون منتقل و در دستگاه آکسوفیتون با شرایط روشنایی ر

زایی رویشی، دو صفت مورد مطالعه در این تحقیق بودند زایی و جنینریشه. سانتیگراد نگهداري شدند
ه براي هر دو دست آمده اثر محیط کشت، نوع رقم و نوع ریزنمونه استفاده شدکه با توجه به نتایج به
زایی در   و بیشترین ریشهB5زایی رویشی در محیط بیشترین میزان جنین. دار بودصفت داري اثر معنی

. زایی بودزایی و جنینتر در هر دو مرحله ریشهرقم هندي رقم مناسب.  صورت گرفتNLمحیط 
ن جنین رویشی تولید همچنین ریزنمونه برگ نسبت به ریزنمونه دمبرگ، تعداد بیشتري ریشه و همچنی

 .نمود
 

  رویشی، ریزنمونه، محیط کشت، خیارزایی جنین:  کلیديهاي واژه



أ  

  فهرست مطالب
  هصفحعنوان                                                                                                                   

  
  مقدمه: فصل اول

 2.................................................................................................................................................مقدمه -1

 2....................................................................................................................................بافت کشت -1-1

 4............................................................................................................................خیار گیاهشناسی -1-2

 4................................................................................................................................خیار خاستگاه -1-3

 4.......................................................................................................................هوایی و آب شرایط -1-4

 5.........................................................................................................مصرف موارد و غذایی ارزش -1-5

 5.............................................................................................................................اصلاحی اهداف -1-6

 6..............................................................................................................خیار ايشیشهدرون کشت -1-7

 7...............................................................................................................رویشی زاییجنین کاربرد -1-8

  
  بررسی منابع: فصل دوم

 10.......................................................................................................................................منابع بررسی -2

 10..........................................................................................................................رویشی زاییجنین -2-1

 11...........................................................................................................زاییجنین القاي فاکتورهاي  -2-2

 12................................................................................................................رویشی زاییجنین فرآیند -2-3

 12..................................................................................................................................القا مرحله -2-3-1

 12.....................................................................................................................لیزاسیونرئا مرحله -2-3-2

 13....................................................................القایی محیط در زاجنین هايسلول در درونی تغییرات -2-4

 13...........................................................................ظهور مرحله در زاجنین هايسلول تحول و تغییر -2-5

 14........................................................................................رویشی هايجنین تمایز و تکامل مراحل -2-6

 15....................................................................................................................شکل کروي مرحله -2-6-1

 15......................................................................................................................شکل قلبی مرحله -2-6-2

 15...................................................................................................................شکل اژدري مرحله -2-6-3

 16...................................................................................................رویشی زاییجنین بر مؤثر عوامل -2-7



ب  

  فهرست مطالب
  عنوان                                                                                                                   صفحه

  
 16............................................................................................................کشت محیط ترکیب اثر  -2-7-1

  16................................................................................................................رکیبات آن ازت و ت-2-7-1-1
  19............................................................................................................. قندهاي محیط کشت-2-7-1-2
  21...................................................................................................هاي رشد گیاهی کننده  تنظیم-2-7-1-3
 23.................................................................................................................................نوع رقماثر -2-7-2

 24........................................................................................................................ریزنمونه نوع اثر -2-7-3

 25..............................................................................رویشی زاییجنین يالقا مرحله در اکسین نقش -2-8

 26...........................................................................................زاییجنین ظهور مرحله در اکسین نقش-2-9

 27....................................................................هاکربوهیدرات متابولیسم با رویشی زاییجنین رابطه - 2-10

 27.........................................................................................................................خیار کشت بافت - 2-11

  
  ها مواد و روش: فصل سوم

 30...................................................................................................................................هاروش و مواد -3

 30.......................................................................................................................................بذور تهیه -3-1

 30....................................................................................................................................کشتمحیط -3-2

 30......................................................................................................................پایه هايمحلول تهیه -3-3

 31........................................................................................................................پرمصرف عناصر -3-3-1

 31.......................................................................................................................مصرفکم عناصر -3-3-2

 31..................................................................................................................................هاویتامین -3-3-3

3-3-4- pH 32........................................................................................................................کشتمحیط 

 32............................................................................................................................کشتمحیط تهیه -3-4

 32...........................................................................................................وسایل و ابزار کردن استریل -3-5

 34........................................................................................................کار انجام محیط کردن استریل -3-6

 34...................................................................................................................گیاهی منبع سازيآماده -3-7

 35.......................................................................................................................ذورب نمودن استریل -3-8



ج  

  فهرست مطالب
  عنوان                                                                                                                   صفحه

  
 35......................................................................................................................................القا مرحله -3-9

 35...............................................................................................دمبرگ و برگ هايریزنمونه تهیه -3-9-1

 36.........................................................................آکسوفیتون دستگاه در هانمونه نگهداري شرایط -3-9-2

 36.......................................................................................................................رئالیزاسیون مرحله - 3-10

 37...................................................................................................عکسبرداري و هاجنین شمارش - 3-11

 37..................................................................................................................هاداده تحلیل و تجزیه - 3-12

  
  نتایج: فصل چهارم

 42..................................................................................................................................................نتایج -4

 42..........................................................................................................................رویشی زاییجنین -4-1

  43........................................................................................رویشی زاییجنین بر کشت محیط اثر -4-1-1
  44..........................................................................................یزایی رویشاکسین بر جنینتأثیر  -4-1-1-1
 48...........................................................زایی رویشیایی محیط کشت در جنینتأثیر عناصر غذ -4-1-1-2

 50...............................................................................................رویشی زاییجنین بر رقم نوع اثر -4-1-2

 52.......................................................................................رویشی زاییجنین بر ریزنمونه نوع اثر -4-1-3

 53..............................................................رویشی جنین تولید در کشت محیط با رقم نوع متقابل اثر -4-2

 55............................................رویشی جنین تولید در شده کشت ریزنمونه با کشت محیط متقابل اثر -4-3

 56.......................................................................................................................................زاییریشه -4-4

 56...........................................................................................................زاییریشه بر رقم نوع اثر -4-4-1

 57......................................................................................................زاییریشه بر کشتمحیط اثر -4-4-2

 58..................................................................................زاییریشه بر شده کشت ریزنمونه نوع اثر -4-4-3

 



د  

  فهرست اشکال
  صفحه                                                                            عنوان                                       

  
 30................................................................................................................................................1-3 شکل

 43................................................................................................................................................1-4شکل 

 52................................................................................................................................................2-4شکل 

 54................................................................................................................................................3-4شکل 

 54.................................................................................................................................................4- 4شکل

 55................................................................................................................................................5-4شکل 

 59................................................................................................................................................6-4شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 



ه  

  فهرست جداول
  صفحه                                                                                         عنوان                           

  
 33..............................................................................................................................................1-3جدول 

 34..............................................................................................................................................2-3 جدول

 37..............................................................................................................................................3-3 جدول

 38..............................................................................................................................................4-3 جدول

 38..............................................................................................................................................5-3 جدول

 39..............................................................................................................................................6-3 جدول

 39..............................................................................................................................................7-3 جدول

 40..............................................................................................................................................8-3 جدول

 40..............................................................................................................................................9-3 جدول

 45..............................................................................................................................................1-4 جدول

  51..............................................................................................................................................2-4 جدول
 56..............................................................................................................................................3-4 جدول

 57..............................................................................................................................................4-4 جدول

 61..............................................................................................................................................5-4 جدول

 
 
  



و  

 
 



 1                      ...                      و یک رقم) Super dominus(بررسی جنین زایی رویشی  یک رقم تجاري 

  

  ઔधل اول

ଓقدग़ یات   کൎو 

  



 مقدمه و کلیات/    فصل اول                                                                                                                        2

  مقدمه-1

  کشت بافت -1-1
همراه دارد که در افزایش روز افزون جمعیت بشر نیاز به افزایش همزمان تولیدات گیاهی را نیز به

هاي قدیمی و کلاسیک امروزه دیگر روش. اغلب موارد خارج از توان وظرفیت تولید در طبیعت است
ی و معمول اصلاح نباتات به تنهایی جوابگوي نیازها نبوده و هاي قدیمتکثیر گیاهان و نیز روش

در حال حاضر به  . هاي پیشین شوندکننده روشهاي جدیدتري جایگزین یا تکمیلضرورت دارد روش
هاي فناوري زیستی ترین راه رسیدن به این افزایش تولید، استفاده از روشرسد که مناسبنظر می

  ).1386مشایخی، ( باشد می
هاي فناوري زیستی در تولید مواد گیاهی که پایه و اساس روزه در سراسر جهان استفاده از روشام

هدف این . باشدهاي کشت بافت استوار است به طور چشمگیري در حال توسعه میآن بر روش
تکنیک تولید سریع تعداد زیادي از گیاهان با ژنتیک مشخص از یک گیاه مادري با ارزش یا گیاهان 

طور مستقیم به فروش رساند و توان گیاهان حاصله از این روش را بهمی. جنسی نر و یا ماده استتک
اصطلاح  ).1995هالپرین، (اي استفاده کرد که براي اهداف اصلاحی یا مطالعات ژنتیکی و پایهیا این

) افت و اندامتک یاخته، ب(هاي گیاه اي تمام بخششیشهطور کلی به کشت درونکشت بافت گیاهی به
  ).1387خوشخوي، (شود می در شرایط گندزدایی شده،گفته

زایی روش شود که جنینزایی انجام میزایی و جنینتحقیقات کشت بافت بیشتر در دو زمینه اندام
زایی رویشی یکی از از طرف دیگر جنین. تري بوده و لذا اطلاعات کمتري در مورد آن وجود داردنوین
توجه آن گسترش زیادي پیدا نموده باشد که به دلیل منافع قابلهاي کشت بافت میترین تکنیکمهم

است و این روش جهت تولید و باززایی انبوه گیاهان ارزشمند و با صرف هزینه بسیار اندك در مقیاس 
هاي رویشی یا زایی رویشی، فرآیندي است که طی آن سلولجنین). 1386مشایخی، (باشد زیاد می

هاي جنین. دهندکی تمایز یافته و ساختاري دوقطبی مشتمل بر محور ریشه و ساقه تشکیل میسوماتی
باقري و آزادي، (توانند بالغ شده و جوانه بزنند هاي زایشی یا زیگوتی بوده، میسوماتیکی، مشابه جنین

1381.(  
این . یابندهاي رویشی تغییر میهاي رویشی به جنینزایی رویشی سلولدر طی فرآیند جنین

این . باشندهاي زیگوتی میشناسی شبیه جنینهاي گیاهی دوقطبی بوده و از لحاظ ریختها اندام جنین



 3                      ...                      و یک رقم) Super dominus(بررسی جنین زایی رویشی  یک رقم تجاري 

هاي توان آن را براي تمام گونهرود و میکار میتکنیک براي تولید انبوه در ازدیاد رویشی گیاهان به
هاي گیاهی توسعه یافته یاري از گونههاي اخیر این عمل در بسطوري که طی دههکار برد، بهگیاهی به

در گیاه اصلی، جنین زایشی از تقسیم یک سلول تخم تلقیح شده ). 2008جورج و همکاران، (است 
در طی رشد سلول تخم از راه تقسیم . شود که به وسیله بند ناف به گیاه مادري متصل استایجاد می

ها یا ساختارهاي جنینی حاصل از بافت. هددمیتوز تکثیر شده و توده سلولی اولیه را تشکیل می
-می) سوماتیکی(هاي رویشی هاي جنسی را جنینهاي هاپلوئید یا دیپلوئید، بدون ادغام سلول سلول

  ).1386طباطبایی، (نامند 
 توسط هنري لوئیس داهامل منیسو، 1756شاید اولین قدم در زمینه کشت بافت گیاهی در سال 

هاي گیاهی بود،  کالوس در حین مطالعه اولیه مواد التیام دهنده زخمکه وي شاهد تشکیل  هنگامی
مطالعات میکروسکوپی به عمل آمده، منجر به ارائه همزمان و مستقل ). 1985، 1گاتریت(برداشته شد 

و شوان ) 1838(توسط اشلایدن ) هاي گیاهی وجود توتی پتانسی در سلول(از هم تئوري سلولی 
ري کشت بافت گیاهی توسط گوتلیب هابرلنت از آکادمی علوم آلمان در اساس تئو. گردید) 1839(

اي که در آن زمان  هاي وي روي کشت تک سلولها ارائه گردید او در مقاله ، بعد از آزمایش1902سال 
  ).1902، 2هابرلنت(پذیر می باشد هاي رویشی نیز امکان منتشر کرد ادعا نمود تشکیل جنین از سلول

هایی را در رشد بینز در آمریکا و کوت از شاگردان هابرلنت در آلمان موفقیت رو1922در سال 
هاي رأس ریشه آمیز رشد کشتهاي جدا شده گزارش کردند، ولی اولین گزارش موفقیترأس ریشه

  ).1382پور و امینی، احسان(گوجه فرنگی در محیط درون شیشه توسط وایت صورت گرفت 
روند، از لحاظ ین محصولات کشاورزي در جهان به شمار میسبزیجات که گروهی از بزرگتر

باشند و بنابراین کشت بافت آنها مورد توجه محققان اي و نیز دارویی داراي اهمیت زیادي میتغذیه
تولید تعداد زیادي ) 1: اي سبزیجات عبارتند از شیشهاهداف اولیه تکثیر درون. زیادي بوده است

تکثیر غیرجنسی تعداد زیادي از ) 2ها از طریق بذر سخت است،  آنگیاهچه از گیاهانی که رشد
بهبود محصول از طریق ) 4تولید گیاهان عاري از ویروس و ) 3هاي همسان ژنتیکی، گیاهچه
  ).1988، 3تورس(هاي مختلف تغییر ژنتیکی  تکنیک
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  گیاهشناسی خیار-1-2
 90 است که شامل (Cucurbitaceae)یکی از گیاهان تیره کدوئیان ) Cucumis sativus (خیار
 گونه دیگر است که در 30شامل حدود  Cucumisعلاوه بر خیار، جنس . باشد گونه می750جنس و 

  ).1379، 1کاللوجی(دو ناحیه متمایز جغرافیایی توزیع شده اند 
. استدار دار بوده و در مقطع زاویهساقه خیار مانند سایر گیاهان خانواده کدوئیان خزنده و کرك

هاي نر و اغلب ارقام خیار یک پایه با گل. متراند سانتی3 قسمتی به رنگ زرد و به قطر حدود 5ها گل
هاي خیار تحت تأثیر ظهور جنسیت در گل). 1381پیوست، (ماده جدا از هم در یک بوته هستند 

شتري تولید هاي نر بیدر شرایط روزهاي بلند و شدت نور زیاد گل. گیردشرایط محیطی قرار می
شوند هاي ماده بیشتر تولید میکه تحت شرایط روزهاي کوتاه و شدت نور کم گلکند درصورتی می

  ).1374فر، ناصري و تهرانی(
  
   خاستگاه خیار-1-3

 هزار سال تاریخ شناخته شده 5بیش از . باشدهاي کشت شده میترین سبزيخیار یکی از قدیمی
ها قبل از تاریخ مکتوب از هند به سمت شرق و ظاهراً مدت رفته است ودارد و احتمالاً از هند منشأ گ

کاللو، جی(چین و از سمت غرب به آسیاي صغیر، شمال آفریقا و اورپاي جنوبی گسترش یافته است 
عده اي آن را بومی نواحی گرم شمال شرقی هندوستان دانسته و بعضی عقیده دارند که نوع ). 1379

 نیز از نظر جغرافیایی دو منطقه را منشأ 2اگلوتاتی .ات هیمالیا یافت شده استخودروي آن در ارتفاع
این منطقه قسمتی از  قاره . هاي خیار مربوط به آنجاستمنطقه آفریقا که بیشترین گونه: داندآن می

جا به شود و منطقه دیگر که در آنآفریقا و خاور نزدیک تا پاکستان و عربستان جنوبی را شامل می
  ).1381پیوست، (گروه خیارهاي آسیایی معروف است شامل مناطق جنوبی و شرقی هیمالیا است 

  
   شرایط آب و هوایی-1-4

که خیار در جااز آن). 1379جی کاللو، (شود خیار تقریباً در تمام کشورهاي مناطق معتدل کشت می
ب و هواي نسبتاً گرم صورت مقابل سرما حساس بوده و طالب گرماست، باید کشت آن در مناطقی با آ
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