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 چكيده

-2،2)سيليدنيبرمو سال-5(بيس-Nَ،Nكربن فعال اصلاح شده با ليگاند از در قسمت اول اين پروژه،

مس، سربي فاز جامد، براي پيش تغليظ همزمان عناصر كننده به عنوان استخراجپروپان دي آمين-1،3-متيل دي

شرايط آزمايشگاهي براي جذب كارا. استفاده شده استايو آهن با روش اسپكتروفوتومتري جذب اتمي شعله

و آهن با استفاده از روشو موثر مقادير كم يون  pHمقدار.و ستوني بهينه شدند ناپيوستههاي هاي مس، سرب

با هاي فلزي بطور همزمان بر سطح جاذب بهينه براي جداسازي يون و يون5برابر هاي فلزي جذب شده بود

 برايهاي مزاحم، مزاحمتي اغلب يون. مولار شسته شدند4ليتر از نيتريك اسيد ميلي6بطور كامل با استفاده از 

و اندازه 65/2و47/1،10/3حدتشخيص روش به ترتيب. هاي فلزي موردنظر نداشتند گيري يون جداسازي

م و آهن به دست آمدميكروگرم بر ليتر براي از. س، سرب شد%4انحراف استاندارد نسبي روش كمتر . محاسبه

و آهن در نمونه اين روش با موفقيت براي پيش و خاص با نتايج قابل تغليظ مقادير كم مس، سرب هاي طبيعي

. قبولي به كار رفت

با در قسمت دوم اين پروژه، يك تركيب جديد در استخراج فاز جامد يون ازها سيليكاژل نانو استفاده

و با  و پيش SEMو TGاصلاح شده با پيوند شيميايي با ليگاند تهيه شد و براي جداسازي تغليظ شناسايي

و نيكل هاي يون سرعت. به كار رفتاي گيري به روش اسپكتروفوتومتري جذب اتمي شعله اندازهومس، روي

و شوينده،  و حداقل مقدار شوينده براي واجذبي يون نوع،،، محلول شويندهpHعبور نمونه ها بهينه غلظت

و اثر مزاحمت. شدند انحراف استاندارد نسبي. بررسي شدندها يونهاي گوناگون بر جذب همچنين حجم نمونه

و حدتشخيص روش به ترتيب به ترتيب براي يون46/2،6/3،1/3 برابر روش به ترتيب و نيكل  هاي مس، روي

و نيكل به طور نسبي به دست آمدند يونبراي ميكروگرم بر ليتر8/1،2/2،6/2 فاكتور.هاي مس، روي

شد 150و 150، 200تغليظ به ترتيب پيش و نيكل حاصل ي فاز جامد اين استخراج كننده. براي مس، روي

و نمونه تغليظ مقادير كم يون جديد براي پيش شدهاي گياهي با درصد بازيابي بالا استف ها در آب . اده

به عنوان يك شيميايي ديواره اصلاح شده تك هاي كربني نانولولهيك نوع از در قسمت سوم اين پروژه،

و با تهيه فاز كمي آسان براي پيش جامد جديد، پايدار در يونتغليظ مقادير و آهن هاي مس، روي، نيكل

شد هاي آبي محلول و pHي استخراج از جمله هاي موثر بر بازده فاكتور. ارائه محلول نمونه، مقدار جاذب، نوع

و بهينه شدند و حجم نمونه بررسي و شوينده تحت شرايط. حجم شوينده، غلظت شوينده، سرعت عبور نمونه

و پيش براي 125و 125، 6/166، 6/166تغليظ به ترتيب ليتر از نيتريك اسيد، فاكتور پيش ميلي6ظ با تغلي بهينه

و آهن محاسبه شدند براي ميكروگرم بر ليتر5-600ي غلظتي نمودار كاليبراسيون در محدوده. مس، روي، نيكل

و  و روي و آهن ميكروگرم بر ليتر5-800مس باو حدتشخيص خطي بوده براي نيكل و1/2،97/2،55/1برابر

و آهن به دست آمدبراي مس، رويميكروگرم بر ليتر53/3 .، نيكل
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١

 فصل اول

 تئوري

 مقدمه-1-1

مي نقش شيمي تجزيه در اندازه گيري نمونه و واضح و. باشد هاي مختلف، روشن بنابراين نياز به وسايل

تجهيزات براي اندازه گيري مواد مختلف باعث شده تا پيشرفت شگرفي در زمينه تكنولوژي ساخت وسايل 

گ . اي حاصل شود هاي تجزيهو روشيري اندازه

تج روش و قديمي عمدتاً وقت زيههاي مي اي سنتي و از دقت پاييني برخوردار و پرهزينه بوده . باشند گير

و به طوري كه امروزه بسياري از روش و هزينه و دستگاهي كه از مزايايي چون صرفه جويي در وقت هاي مدرن

.هاي قديمي شده اند دقت بالايي برخوردارند، جايگزين روش


