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 ها شكلفهرست 

  صفحه  عنوان

  ..................................................................................................................... رانيپانواع مختلف  - 1-1 شكل

  ............................................................................. ديكلرا ليآس يدبا  يحلقو نيانامواكنش  - 2-1 شكل

  .................................................... Mg/La ستيكاتالدر حضور  رانيپ- H4-نويآم-2سنتز  - 3-1 شكل

  ...........  موج يزرامواج تابش تحت  يوني يعما يستكاتالدر حضور  ها يرانپ- H4ز سنت - 4-1شكل 

  ............................................. NaBrدر حضور  ها كرومن- H4-ينوآم- 2 يچند جزئ سنتز - 5-1شكل 

  ..............................فسفات  يمپتاس يستكاتالدر حضور  هاكرومن- H4-آمينو- 2سنتز  - 6-1شكل 

  ............................................. p-TSA ستيكاتالدر حضور  ها كرومن- H4-نويآم-2 سنتز - 7-1شكل 

  ................. يدبرما آمونيوم يلتترابوت ستيكاتال در حضور ها كرومن- H4-نويآم-2سنتز  - 8-1شكل 

  ................................................. CAN ستيكاتال در حضور ها كرومن- H4-نويآم-2سنتز  - 9-1شكل 

  ..................................................... لزآلدريهترود- نووانوگل يجزئچهار  ينويدومواكنش  - 10-1شكل 

  ........................................................................سنتز بيوديزل  واكنش تبادل استري جهت - 11-1شكل 

  ...............................................................................................مكانيسم تراكم آلدولي استون  - 12-1شكل 

  .............................................. KF/Al2O3 يستكاتالبا استفاده از  يآلدولتراكم واكنش  - 13-1شكل 

  .................................................... KF/Al2O3 يستكاتال در حضور يآلدولتراكم واكنش  - 14-1شكل 

  ............................................................ KF/Al2O3 يستكاتال واكنش اكسايش در حضور - 15-1شكل 

  .................................... KNO3/Al2O3كاتاليست در حضور  هاپيران- H4-آمينو-2ز سنت - 1-3شكل 

كاتاليست در حضور با استفاده از ديمدون  هانكروم- H4-آمينو- 2 سنتز -2- 3شكل 

KNO3/Al2O3 ...................................................................................................................................................  

در حضور كاتاليست سيانو استات با استفاده از اتيل هانكروم-H4-آمينو-2 سنتز - 3- 3شكل 

KNO3/Al2O3 ...................................................................................................................................................  

  ............................... KNO3/γAl2O3در حضور كاتاليست  هاكرومن- H4-آمينو-2سنتز  - 4-3شكل 

-3- پيران-H4-متيل- 2-)سيانو فنيل- 4(- 4- سيانو-5- آمينو-6- اتيل FT-IR طيف - 5-3شكل 

  .................................................................................................................................................... كربوكسيلات

1طيف -6- 3شكل 
H NMR متيل- 2- )سيانو فنيل- 4(- 4- سيانو-5- آمينو-6- اتيل-H4 -3- پيران -

  ....................................................................................................................CDCl3 در حلال  كربوكسيلات
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  صفحه  عنوان

- 3-پيران-H4-)ايل- 4-پيريدين(- 4-متيل-2- سيانو-5- آمينو-6- اتيل FT-IRيف ط -7- 3شكل 

  ....................................................................................................................................................... كربوكسيلات

 يفط - 8-3شكل 
1
H NMR ايل-4- پيريدين(-4- متيل- 2- سيانو-5- آمينو-6- اتيل(-H4-

  .................................................................................................... CDCl3در حلال  كربوكسيلات-3- پيران

13 يفط - 9- 3شكل 
C NMR ايل-4- پيريدين(- 4- متيل-2-سيانو- 5-آمينو- 6- اتيل(-H4 -

  ................................................................................................... CDCl3در حلال  كربوكسيلات-3- پيران

دي -7،7-)دي متوكسي فنيل-4،3(-4- تتراهيدرو- 8،7،6،5- آمينو-FT-IR 2يف ط -10-3شكل 

  ................................................................................................. كربونيتريل-3- كرومن-H4-اكسو- 5-متيل

-7،7-)دي متوكسي فنيل-4،3(- 4-تتراهيدرو-8،7،6،5- آمينو-1H NMR 2 فيط -11-3 شكل

  ......................................................... CDCl3در حلال  كربونيتريل- 3- كرومن-H4-اكسو- 5-دي متيل

- 7،7-)دي متوكسي فنيل-4،3(- 4-تتراهيدرو-8،7،6،5- آمينو-13C NMR 2 فيط -12-3 شكل

  ......................................................CDCl3 در حلال  كربونيتريل- 3- كرومن-H4-اكسو- 5-دي متيل

دي - 7،7-)دي متوكسي فنيل-4،3(-4-تتراهيدرو-8،7،6،5- آمينو-Mass 2 فيط -13-3 شكل

  ................................................................................................. كربونيتريل-3- كرومن-H4-اكسو- 5-متيل

-5- )فنيل نيترو-3(-4- دي متيل- 7،7- تتراهيدرو- 8،7،6،5- آمينو-FT-IR 2يف ط - 14- 3شكل 

  ............................................ ................................................................. كربونيتريل- 3-كرومن- H4-اكسو

1 يفط  -15- 3شكل 
H NMR 2-نيترو -3(- 4-دي متيل-7،7-تتراهيدرو-8،7،6،5- آمينو

  ................................................................ CDCl3در حلال  كربونيتريل- 3- كرومن-H4-اكسو- 5-)فنيل

- 4- اكسو- 5-دي متيل- 7،7-تتراهيدرو-8،7،6،5- آمينو-2- اتيل FT-IRيف ط -16-3شكل 

  ........................................................................................ كربوكسيلات-3-كرومن- H4-)ايل-4- پيريدين(

1 يفط -17- 3شكل 
H NMR 4- اكسو- 5-دي متيل-7،7-تتراهيدرو-8،7،6،5- آمينو-2- اتيل -

  ........................................................ CDCl3در حلال  كربوكسيلات-3-كرومن- H4-)ايل-4- پيريدين(

13 يفط -18- 3شكل 
C NMR 4- اكسو-5-دي متيل-7،7-تتراهيدرو-8،7،6،5- آمينو-2- اتيل -

  ........................................................ CDCl3در حلال  كربوكسيلات-3-كرومن- H4-)ايل-4- پيريدين(

- 4- اكسو-5- دي متيل- 7،7-تتراهيدرو-8،7،6،5-آمينو- 2-اتيل Mass يفط - 19-3شكل 

  ........................................................................................ كربوكسيلات-3-كرومن- H4-)ايل-4- پيريدين(

   .......................... كربونيتريل- 3- كرومن[h]بنزو- H4-فنيل-4- آمينو- FT-IR 2 فيط - 20-3 شكل
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  صفحه  عنوان

1 فيط - 21- 3 شكل
H NMR 2-فنيل-4- آمينو-H4-بنزو[h]در حلال  كربونيتريل-3- كرومن

CDCl3 .................................................................................................................................................................  

  .... كربونيتريل-3-كرومن[h]بنزو- H4-)ايل- 4-پيريدين(-4- آمينو- FT-IR 2 فيط - 22-3 شكل

- 3- كرومن[h]بنزو-H4-)ايل- 4- پيريدين(- 4-آمينو- 1H NMR2  فيط - 23- 3 شكل

  ....................................................................................................................... CDCl3در حلال  كربونيتريل

  ...... كربونيتريل-3- كرومن[h]بنزو-H4-)سيانو فنيل- 4(-4- آمينو- FT-IR 2 فيط - 24-3 شكل

 كربونيتريل-3- كرومن[h]بنزو- H4- )سيانو فنيل-4(-4-آمينو-1H NMR 2 يفط -25- 3شكل 

  ................................................................................................................................................ CDCl3در حلال 

- 3- كرومن[h]بنزو- H4-)سيانو فنيل- 4(-4- آمينو-1H NMR 2 گسترده يفط -26- 3شكل 

  .......................................................................................................................................................... كربونيتريل

- 3- كرومن[h]بنزو-H4-)دي متوكسي فنيل-4،3(-4- آمينو-FT-IR 2 فيط -27- 3 شكل

  .......................................................................................................................................................... كربونيتريل

- 3-كرومن[h]بنزو- H4-)دي متوكسي فنيل- 4،3(-4- آمينو-1H NMR  2 يفط - 28- 3شكل 

  .......................................................................................................................CDCl3 در حلال  كربونيتريل

 گسترده يفط - 29-3شكل 
1H NMR 2-دي متوكسي فنيل-4،3(-4- آمينو(-H4-

  ........................................................................................................................ كربونيتريل- 3- كرومن[h]بنزو

13 فيط - 30-3 شكل
C NMR 2 -دي متوكسي فنيل- 4،3(- 4- آمينو(-H4-بنزو[h]3- كرومن -

  .......................................................................................................................... CDCl3در حلال  كربونيتريل

  

  

��  

��  

 

�	  

  

�
  

  

	�  

  

	�  

  

	�  

  

	�  

  

	�  

  

	�  

  

  

  

  

  



 

 

 ح 
 

  هافهرست جدول

  عنوان 

هاي در حضور كاتاليست و مالونونيتريلاستواستات اتيل، آلدهيدكلروبنز-4واكنش  - 1-3جدول 

  .................................................................................................................................................................مختلف 

مختلف  ريمقاددر حضور استواستات و مالونونيتريل اتيل ،آلدهيدروبنزكل-4 واكنش - 2-3جدول 

  ................................................................................................................................ KNO3/Al2O3 ستيكاتال

 ستيكاتالدر حضور  استواستات و مالونونيتريلاتيل، آلدهيدكلروبنز-4واكنش  -3- 3جدول 

KNO3/Al2O3 مختلف يهادر دما ................................................................................................................  

 ستيكاتالدر حضور استواستات و مالونونيتريل اتيل، آلدهيدكلروبنز-4 واكنش -4- 3جدول 

KNO3/Al2O3  مختلف  يهاحلالدر............................................................................................................  

 ستيكاتالدر حضور استواستات و مالونونيتريل اتيل، آلدهيدكلروبنز-4واكنش  -5- 3جدول 

KNO3/Al2O3 مختلف از مواد اوليهمولي  يهابا نسبت ...........................................................................  

  .................................  KNO3/Al2O3ها در حضور كاتاليست پيران-H4-آمينو- 2 سنتز - 6-3جدول 

استواستات و اتيل، آلدهيدكلروبنز-4 در واكنش KNO3/Al2O3 ستيكاتال يابيباز -7-3جدول 

  ........................................................................................................................................................مالونونيتريل 

 ستيكاتال در حضور آلدهيدبا مشتقات مختلف  مالونونيتريلديمدون و واكنش  - 8-3جدول 

KNO3/Al2O3 ...................................................................................................................................................  

  ............... KNO3/Al2O3در حضور كاتاليست  هانكروم-H4-آمينو- 2سنتز مشتقات  - 9-3جدول 

هاي در حضور كاتاليست آلدهيدكلروبنز- 4و مالونونيتريل  ،نفتول- واكنش آلفا - 10- 3جدول 

  .................................................................................................................................................................مختلف 

در حضور مقادير مختلف ، آلدهيدكلروبنز- 4و  مالونونيتريل نفتول،-آلفا واكنش -11- 3جدول 

  .............................................................................................................................. KNO3/γAl2O3كاتاليست 

در حضور كاتاليست    آلدهيدكلروبنز- 4و  مالونونيتريلنفتول، - ش آلفاواكن -12- 3جدول 

KNO3/γAl2O3 مختلف  يهادر دما..............................................................................................................  

در حضور كاتاليست    آلدهيدكلروبنز- 4نونيتريل و مالونفتول، - ش آلفاواكن -13- 3جدول 

KNO3/γAl2O3 مختلف  يهادر حلال.........................................................................................................  

  ........  KNO3/γAl2O3ها در حضور كاتاليست كرومن- H4-آمينو- 2سنتز مشتقات  -14-3جدول 
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  عنوان 

  

- 4مالونونيتريل و  ،نفتول- ش آلفادر واكن KNO3/γAl2O3 ستيكاتالي ابيباز - 15- 3جدول 

  ................................................................................................................................................... آلدهيدكلروبنز
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  ها رانيپ - �H-نويآم- 2 -1- 1

  يمعرف -1- 1-1

فرمول . دوگانه دارد ونديپو دو  باشدمي ژنياكساتم  1اتم كربن و  5 حاوي يضلعحلقه شش  كي رانيپ

و د. شود يم نييتع SP3كربن  تيموقع اش ينامگذارو در  ستين كيآرومات  حلقه نيا. است C5H6O يمولكول

باشد  SP3 ،2 تيموقعكربن  كهيزمان. دوگانه است پيوندهايدارد كه تفاوت آنها در محل  وجود رانيپ يبرا زومريا

SP ،4كربن  2به طور مشابه در مورد ساختار  .دنام دار رانيپ- H2مربوطه  زومريا
 دهينام رانيپ- H4و  باشد يم 3

به  3اختار س. شوند يم ينامگذار H2با پسوند  شهيهم �و  3دارند مثل  يجزئكه كاهش  ييها رانيپ. شود يم

  .شوند يم ينامگذار رانيپ- H2-درويه يد- 5،6به صورت  �و ساختار  رانيپ-H2-درويه يد-3،4صورت 

SP ديبريه يداراكربن 
اون -2- رانيپ- H2، � بيترك نصورتيادر . شود نيگزيجا ليكربونبا گروه  تواند يم 3

شناخته نيز  رانونيپ- 4و  رانونيپ- 2 يها نامبا  دو تركيب نيا. شود يم دهيناماون - 4- رانيپ-H4 ،� بيتركو 

  .)1-1شكل ( ]1[ شوند يم
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�                               �                          �                           �                        �                             �  

  انريپانواع مختلف : 1-1شكل                                             

 

  ييداروكاربردها و خواص  -2- 1-1

H4 -فراوان  يپزشكو  يكيولوژيبخواص  ليدلكه به  باشند يم كليهتروس هايبيتركاز  يمهمدسته  ها رانيپ

   .]2[ باشند يمبرخوردار  يا ژهيو تياهماز 

 .كاربرد دارند ]6[ 4خون و ضد انعقاد �، ضد سرطان]4و  5[ �يباكتر، ضد ]3[ �به عنوان ضد تومور هابيترك نيا  

 استفاده شوند 6يزوفرنياسكو  5مريآلزااز جمله  يعصب يها يماريبدر درمان  توانند يم هابيترك نيا، نيبرا علاوه

]7[.  

 نيا نيهمچن. ]8[ اندقرار گرفتهاستفاده نيز مورد به عنوان مواد حساس به نور  ها رانيپ- H4-نويآم- 2از  يتعداد

  .]9[ كاربرد دارند يرنگو مواد  يبهداشتو  يشيآرامواد  هيتهدر  هابيترك

 

 ها رانيپ- �H-نويآم- 2سنتز  يها روشبر  يمرور -3- 1-1

	واكنش استورك از طريق رانيپ-�H هيته - 3-1- 1-1
   

   قرار گرفته است يبررسمورد  ياريبسدر موارد  اش گستردهو كاربرد  تيعمومواكنش استورك به خاطر 

 يبرادر كلروفرم  نيآم ليات يترو  ديكلرا ليآس يد، يحلقو نيانام كياز  يمخلوط واكنش نيادر  .]10و  11[

جدا شده و سپس  يآل هيلاساعت،  2 يبرا  دياس كيدروكلريهبا  زيدروليهعد از ب. شودچند ساعت رفلاكس مي

                                                
1
 Antitumor 

2
 Antibacterial 

3
 Anticancer 

4
 Anticoagulant 

5
 Alzheimer 

6
 Schizophrenia 

7
 Stork 



٣ 
 

 

 ]12[ باشدميو بازده پايين  يطولانواكنش  يها زمانروش  نيا بيمعااز . گرددخارج مي ريتقط حلال به وسيله

 .)2- 1شكل (

  

            
27-32%                 

 ديكلرا ليآس يدبا  يحلقو نيانامواكنش : 2-1شكل 
  

 Mg/La ستيكاتالدر حضور  رانيپ-�H-نويآم- 2سنتز  -3-2- 1-1

 يدهايآلده .است استفاده شده رانيپ- H4سنتز  يبرا Mg/La هتروژن يباز ستيكاتال نينخست روش نيادر 

 يها گروه يدارا كيآرومات يدهايآلدهو مشخص شده است كه  اند گرفتهقرار  يبررسمورد  يمختلف

زمان  .دهند يماكنش و دهنده الكترون يها گروه يدارا كيآرومات يدهايآلدهو بهتر از  تر عيسر كشنده الكترون

 ).3- 1شكل ( ]3[ )ساعت 1- 3( تقبل كوتاهتر اس يها روشواكنش نسبت به 

                        
                        15-92%                       

  Mg/La ستيكاتالدر حضور  رانيپ-�H-نويآم-2سنتز  :3-1 شكل

  

  موج زيرامواج تابش تحت  يوني عيما ستيكاتالدر حضور  ها رانيپ- �Hسنتز  - 3-3- 1-1

 عيمادر حضور  موج و حلال آب زيرامواج تابش را تحت  ها رانيپ- H4و همكارانش  �پنگ 2007در سال 

و  يابيباز يتقابل واكنش ستيكاتال. سنتز نمودند ايميدازوليوم هگزافلوئو فسفات )آمينو اتيل- 2(- 3-متيل-1 يوني

  .)4- 1شكل ( ]13[ است ستيز طيمحواكنش سبز و سازگار با  كي نرويااز . استرا داراستفاده مجدد 

                                                
1
 Peng 



٤ 
 

 

   
              81-93% 

                      
  موج زيرامواج  تابش تحت يوني عيما ستيكاتالدر حضور  ها رانيپ- �Hسنتز : �-1شكل        
  

  ها كرومن-�H-نويآم-2سنتز  يها روشبر  يمرور -�- 1-1

  ييايميالكتروشبا روش  ها كرومن-�H-نويآم-2 يجزئسنتز چند  - 1-�- 1-1

هم زده شده و در  به در پروپانول NaBrو  آلدهيد، ليتريمالونون ال، يد-1،3از بنزن  يمخلوطروش  نيادر 

 نيا .شود يم زيالكترول ميمستق انيجراتاق تحت  يدمادر  يوميزيمنآند  كيو  يآهنكاتد  كيسل مجهز به  كي

  .)5- 1شكل ( ]14[ است يطولان اكنشو يها زماندارد اما  يقبولقابل  يها راندماناگر چه  زين وهيش

 

 

                        80-92% 

 NaBrدر حضور  ها كرومن-�H-نويآم-2 يجزئچند سنتز : �-1شكل 
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واكنش جدا  طيمحاز  يآسانبه  ستيكاتال .است طيمح يدماانجام واكنش در  روش نيا يژگيو نيتر مهم

     تاس يطولاناكنش و يها زمانو  نييپااغلب  هاراندمان محصول يقبل يها واكنشما مانند اكثر ا. شود يم
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