
 

 

 

  



 

 
 دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسع

 دا٘ـىذٜ فٙي ٚ ٟٔٙذػي

 /ٌشٜٚ ػبخت ٚ تِٛيذثخؾ ٟٔٙذػي ٔىب٘يه

 

 پبيبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػي اسؿذ

 ػبخت ٚ تِٛيذ - ٟٔٙذػي ٔىب٘يه

 

ثررسي عذدي ٍ تجرثي عيت پيچص در فرآيٌذ ضنل دّي غلتني سرد 

 يَ ضنل ثراي هقبطع

 

 ٍ٘بس٘ذٜ:

 هجتجي لطگرٍ

 

 اػتبد سإٞٙب:
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 تمذيش ٚ تـىش

ٞبي  ٛدٞب ٚ سإٞٙبئيثٝ ٚاػٌة سٕٞٙدا٘ٓ اص آلبي دوتش حؼٗ ٔؼّٕي ٘بئيٙي  دس ايٙدب لاصْ ٔي

 دوتشصحٕبت آلبي ؿبٖ ٚ ٘يض اص  خب٘جٝ ٚ وٕىٟبي دِؼٛصا٘ٝ ػٛدٔٙذ ٚ ثب اسصؽ، ٘ظبست ٚ پيٍيشي ٕٞٝ 

ثزَ تٛخٟـبٖ وٕبَ تـىش ٚ ٞبي ٔفيذ ٚ ثدب ٚ  ثٝ ٚاػٌٝ ٔـبٚسٜ ٚ سإٞٙبئي ٟٔذي تبخذاسي

ٟٙذع ػيذ يبػش دسيبثبسي ٞبي دٚػت ػضيضْ آلبي ٔ اص ٕٞيبسي ٚ ٕٞفىشي ػپبػٍزاسي سا ثؼُٕ آٚسْ.

، ٟٔٙذع ليشي خلاَ ٞبؿٕيػيذ، ٟٔٙذع سٚح الله ػضيضي تفتي، دوتش ػيبٔه ٔضدن، ٟٔٙذع 

ػٕبد سحيٕي، ٟٔٙذع سػَٛ كفذسيبٖ، ٟٔٙذع ػيذ وبؿي ٚ ٟٔٙذع ٟٔذي وؼبيي وٕبَ تـىش ٚ 

 ٌشدد. لذسدا٘ي ٔي

ذس ٚ ٔبدس ػضيضْ وٝ دس تٕبْ ٕٞچٙيٗ اص صحٕبت ٚ حٕبيت ٞبي ثي دسيغ خب٘ٛادٜ اْ ثٝ ٚيظٜ پ    

 ٔشاحُ تحليّٓ ثذٖٚ ٞيچ چـٓ داؿتي كجٛسا٘ٝ ٔشا حٕبيت ٚ پـتيجب٘ي وشدٜ ا٘ذ، تـىش ٔي وٙٓ.

  



 چىيذٜ

فشآيٙذ ؿىُ دٞي غّتىي ػشد فشآيٙذي اػت وٝ دس آٖ ٚسق ثب ػجٛس اص ثيٗ ٔدٕٛػٝ ايي اص غّته 

ٝ تٛا٘بيي تِٛيذ ا٘ٛاع ِِٛٝ ٚ پشٚفيُ سا ٞبي دٚاس ثٝ پشٚفيّي ثب ػٌح ٔمٌغ ٔـخق تجذيُ ٔي ؿٛد . و

 .ثٝ كٛست پيٛػتٝ داسد

چٖٛ ٔمٌغ ٔتمبسٖ پيچؾ ٘ذاسد ثشاي ثشسػي ػيت پيچؾ اص ٔمٌغ ٘بٔتمبسٖ اػتفبٜ ؿذٜ اػت. 

ٕٚٞچٙيٗ ثشاي ثشسػي ػيت پيچؾ ثٝ پبسأتش ٞبيي وٝ سٚي ػيت تبثيش ٌزاس ثٛد٘ذ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس 

ستٙذ اص فبكّٝ ثيٗ ايؼتىبٟٞب ، هخبٔت ٚسق ، صاٚيٝ غّته ٞب ، پٟٙبي ثبَ ٌشفت. وٝ ايٗ پبسأتش ٞب ػجب

 ٚ پٟٙبي وف ٔمٌغ ٔي ثبؿذ. 

ثٟتشيٗ اثضاس ثشاي ثشسػي ايٗ پبسأتشٞب  وش٘ؾ ًِٛي ِجٝ ٔي ثبؿذ ٕٚٞچٙيٗ ثٝ خبًش ٘بٔتمبسٖ 

فشآيٙذ تِٛيذ  .ثٛدٖ لٌؼٝ، يىي اص اثضاس ٞب ثشاي ثشسػي پيچؾ ، اختلاف وش٘ؾ ًِٛي دٚ ِجٝ ٔي ثبؿذ

افضاس اخضاي ٔحذٚد  دٞي غّتىي ػشد اػت دس ٘شْ اي دس ؿىُ يه ٔمٌغ وب٘بِي وٝ اص ٔمبًغ پبيٝ

ٞبي ٔختّف ثش اػبع  دٞي دس ايؼتٍبٜ ػبصي ؿىُ ػپغ ثب يىٙٛاخت ػبصي ؿذ. ٔٙتبت ؿجيٝ ٔبسن

ٛي ٌُ ٔزوٛس، تشيٗ اٍِٛي ٌُ ثٝ دػت آٔذ. ثشاي يه ٔشحّٝ اص اٍِ وش٘ؾ ًِٛي دس ِجٝ ٚسق، ثٟيٙٝ

دٞي ػبختٝ ؿذ ٚ اثش پٟٙبي ثبَ ٚ هخبٔت ٚسق ثلٛست تدشثي آصٔبيؾ ؿذ ٚ ثب ٘تبيح  ٞبي ؿىُ غّته

 ؿجيٝ ػبصي ٔمبيؼٝ ؿذ وٝ ٕٞخٛا٘ي خٛثي ثيٗ آٟ٘ب ٚخٛد داؿت. 

 ، ٔمٌغ وب٘بِي ؿىُ،وش٘ؾ ًِٛي ِجٝ.دٞي غّتىي ػشد فشآيٙذ ؿىُ ٍاشگبى مليذي:
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 هقذهِ  -1-1

ٞبي پيٛػتٝ ٚ ٔتٛاِي دس ٘ٛاس فّضي اػت. ايٗ  د خٓدٞي غّتىي ػشد يه سٚؽ ثشاي ايدب ؿىُ

ثبؿذ. دس ايٗ فشآيٙذ  ٔي دّٚاسٞبي  ٞب ثٛػيّٝ ػجٛس دادٖ ٘ٛاس اص ثيٗ يه ٔدٕٛػٝ غّته ؿىُ شتغيي

ٔحلَٛ يه ٘ٛاس فّضي ثب پشٚفيُ ثٝ ػٌح ٔمٌغ يىٙٛاخت اػت. يه تفبٚت ٟٔٓ ايٗ فشآيٙذ ثب ٘ٛسد 

 .[ 1] ثبؿذ ثبثت ٔب٘ذٖ هخبٔت دس آٖ ٔي

ؿٛ٘ذ وٝ  اي ًشاحي ٔي ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ دٞي ؿذيذ ٚ ٘بٌٟب٘ي ٘يؼت ٚ غّته ٔيضاٖ ؿىُ دس ايٗ فشآيٙذ

وٙٙذ. ثٝ ًٛس وّي ٞش چٝ  خشيبٖ پيٛػتٝ ٚ ٔلايٓ فّضي اص يه ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّة ثؼذي سا فشاٞٓ ٔي

يبص ٘ دٞي ثٝ تؼذاد ٔشاحُ تغييش ؿىُ ثيـتشي بْ ػُٕ ؿىُثشاي ا٘د تش ثبؿذ،  ؿىُ ٔمٌغ پيچيذٜ

  ].2[دٞٙذ خٛد داسد وٝ ايؼتٍبٜ سا تـىيُ ٔيٚ دٞي حذالُ دٚ غّته اػت. دس ٞش ٔشحّة ؿىُ

 ػشد آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دٞي غّتىي فشآيٙذ ؿىُ تِٛيذ پشٚفيُ ثبٕ٘بيي اص 1-1ؿىُ دس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]2[دٞي غّتىي ػشد ىُٕ٘بيي اصتِٛيذ پشٚفيُ ثب فشآيٙذ ؿ :1-1 ضنل
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دٞي ثٝ پيچيذٌي ؿىُ پشٚفيُ ٔٛسد ٘ظش ثؼتٍي داسد. ؿىُ دادٖ ثيٗ ٔشاحُ ثبيذ  تؼذاد ٔشاحُ ؿىُ

 .[ 1] آساْ ٚ ثذٖٚ تغييشات ؿذيذ ثبؿذ

ٞي ثٝ كٛست يٙذٞبي ؿىُ دٞي فّضات، ؿىُ دادس ؿىُ دٞي غّتىي ػشد ثشخلاف ثؼيبسي اص فش

ؿذيذ ٚ ٘بٌٟب٘ي ٘يؼت. صيشا تغييش ؿىُ ؿذيذ ٔي تٛا٘ذ ػجت آػيت سػب٘ذٖ ثٝ غّته ٞب ٚ حتي ثشٚص 

ثشخي ػيٛة ٞٙذػي دس ٔحلَٛ ٟ٘بيي ؿٛد. ثٝ ٕٞيٗ دِيُ وٙتشَ آًٞٙ تغييش ؿىُ دس ا٘دبْ 

ايٙذ اػت وٝ يىي اص پبسأتشٞبي ٟٔٓ ايٗ فش« ًَٛ تغييش ؿىُ»ٔٛفميت آٔيض فشايٙذ ثؼيبس ٟٔٓ اػت. 

دس تؼييٗ فبكّٝ ايؼتٍبٜ ٞب ٚ آًٞٙ تغييش ؿىُ ٘مؾ اػبػي داسد. ًَٛ تغييش ؿىُ ثٝ فبكّٝ ثيٗ 

 .(2-1ؿىُ) ٘مٌٝ ؿشٚع تغييش ؿىُ، پيؾ اص ايؼتٍبٜ، تب ايؼتٍبٜ ٌفتٝ ٔي ؿٛد

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]3[ٕ٘بيؾ ؿٕبتيه ًَٛ تغييش ؿىُ دس ؿىُ دٞي وب٘بَ ٔتمبسٖ :2-1 ضنل

ايؼتٍبٜ ٞب دس ٔمبيؼٝ ثب ًَٛ تغييش ؿىُ خيّي صيبد ثبؿذ، ثشٌـت ٚلتي وٝ فبكّٝ افمي ثيٗ 

فٙشي اتفبق ٔي افتذ. اص ًشف ديٍش، ٍٞٙبٔي وٝ فبكّٝ ثيٗ ايؼتٍبٟٞب خيّي وٓ ثبؿذ، وٕب٘ؾ اتفبق 

خٛاٞذ افتبد. ثبتبچبسيب ثشاي ٘خؼتيٗ ثبس هٕٗ ٔؼشفي ًَٛ تغييش ؿىُ، ساثٌٝ ثؼتٝ اي ثشاي ٔحبػجٝ 

 .]3[ٞي وب٘بَ ٔتمبسٖ ثٝ دػت آٚسدايٗ ًَٛ، دس ؿىُ د

 


