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  .آجي چاي ،GIS وRS سازي تغييرات، رودخانه، مئاندر، آشكارمورفولوژي: هاكليد واژه  

  چكيده

كه بر روي ) مسكوني، زراعي و مرتع(، و كاربري هاي )هاي پمپاژها و ايستگاهسدها، پل (هاي آبي اكثر سازه

از اين رو . ها مي باشندها قراردارند، به نوعي متاثر از تغييرات مورفولوژيكي رودخانهه آنها و يا در حاشينهرودخا

منطقه مورد مطالعه بخشي  .شودها و كاربري هاي فوق محسوب ميترين بخش مطالعات طرحبررسي اين پديده از مهم

باشد كه از نظرموقعيت نسبي در شمال شرق كيلومتر مي 22حدودا تا ونيار به طول  'چاي ما بين خواجهاز رودخانه آجي

عرض  38° 08' 40"تا  38 °07' 01"وطول شرقي  46 °34' 55"تا   46 °23' 55" تبريز و از نظر مختصات جغرافيايي بين

هاي  خطر به نقشهتهيه ند تغييرات مورفولوژيكي رودخانه و رو هدف اصلي اين تحقيق آشكارسازي. شمالي قرار دارد

- 1374و  1374-1335(در دو بازه و دو دوره   GIS Arcطق آسيب پذير، بحراني و بسياربحراني در محيط صورت منا

ن منظور مسير رودخانه بدي. باشدمورد مطالعه مي براي منطقهاي هاي هوايي و تصاوير ماهوارهبا استفاده از عكس)  1387

با تفكيك  pan سنجنده IRS و تصوير ماهواره اي 1374سال  1:10000، 1335سال  1:50000هاي هوايي از روي عكس

پوشاني سپس با هم. ها محاسبه شدضرايب خميدگي و زواياي مركزي آن استخراج گرديد و 1387متري در سال  5/2

ها شيب مناطق خطر شناسايي و نقشه آنهاي مورد نظر از قبيل فرسايش، ليتولوژي، كاربري، جاده، بسترطغياني و لايه

ه و در هر دو دوره از انحناي رودخانه به طور ميانگين در هر دو باز) 1دهد كه نتايج به دست آمده نشان مي. رديدتهيه گ

تكتونيك در غالب سوبسيدانس مئاندري شدن رودخانه ناشي از ) 2. ها افزوده استهاي خود كاسته و بر تعداد آنقوس

ناشي از كاهش رودخانه و پايين آمدن سينوزيته در منطقه  كم و آنتسدانس، ليتولوژي سست، جريان هاي ثانويه، شيب

در دوره دوم نسبت به دوره اول در ساحل راست مناطق خطر ) 3باشدمي ساكن شدن پايين دست رسوب و دبي آب و

  .افزايش و درساحل چپ كاهش داشته است
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 مقدمه -1-1

دليل آن نيز . هاي آن كشور جريان داردهاي اصلي هر ملت، آبي است كه در رودخانهيكي از ثروت

هاي آبي و هاي ارتباطي، سازهها و شهرها، راهگزيني، گسترش آباديبه جايگاه مهم آب در مكان

هاي به همين دليل سيستم. بشري خود را نشان داده استگردد كه در هر مرحله از تمدن كشاورزي برمي

هاي گوناگون مورد توجه دهنده سطح زمين از جنبهترين عناصر تشكيلرودخانه به عنوان يكي از حياتي

ها بيش از پيش مد نظر هاي مورفولوژيكي رودخانهاند كه در اين بين بررسي جنبهانسان قرار داشته

  .)1381زاده، يماني و حسين(متخصصين قرار گرفته است 

منظور از . باشدها ميها پلان رودخانهيكي از موضوعات مهم مورد مطالعه در مورفولوژي رودخانه

همين راستا لئوپولد  در. باشدپلان رودخانه، شماي كلي رودخانه و انشعابات آن از سرچشمه تا مصب مي

) پيچان رود( 3، مئاندري2ها را به سه قسمت مستقيمهاز نظر ساختار مورفولوژيكي رودخان) 1957( 1و ولمن

رود به دليل فراواني آن در طبيعت اند كه در اين بين الگوي پيچانتقسيم كرده) چند شاخه( 4و شرياني

  ).Biedenharn et al, 1997( بيشترين توجه را به خود جلب كرده است

اي مختلفي هها اعم از كمي و كيفي واكنشكه هر نوع دخل و تصرف و تغيير رودخانهبا توجه به اين

چه تغييرات ايجاد شده در جهت قانونمندي آب و بستر رودخانه نباشد در اثر را سبب خواهد شد، چنان

طور بنابراين تغييرات رودخانه به. اي را در بر خواهد داشتگذشت زمان مقابله پر خسارت و پرهزينه

هاي طبيعي به عنوان يك سيستم كاملا پويا بشر را اي انساني و پديدههپيوسته در طول زمان بر اثر فعاليت

هاي رودخانه در زمينه 5آشكارسازي تغييرات. بر آن داشته كه در كشف چنين تغييراتي همواره تلاش كند

اي مديران را از هاي رودخانهها و فرآيندتواند درروند مديريت علمي رودخانهبسياري اهميت داشته و مي

  ).Yu at al, 2004(لاعات به هنگام مطلع گرداند اط

                                                 

1 - Loeopold &Wolman 

2 - Stright 

3 - Meandering 

4 - Braided 

5 - Changes Detection 
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هاي مختلفي منظور شناخت و كشف تغييرات موجود در سطح زمين از روشهاي گذشته بهدر دهه

بررسي تغييرات به . كردندهاي آماري موجود استفاده ميهاي كاغذي و دادهمثل عمليات صحرايي، نقشه

همچنين نتايج حاصله . باشدگير بوده و مقرون به صرفه نميوقت ورت سنتي همراه با عمليات صحراييص

- هاي آماري بدون نقشه ميهاي آماري و يا دادههاي چاپ شده بدون دادهاز اين روش به صورت نقشه

ها استفاده ويژه رودخانهترين روش براي بررسي تغييرات سطح زمين بهلذا در شرايط كنوني منطقي. باشد

چرا كه اطلاعات . باشدمي 2اي و نرم افزازهاي پردازش تصوير، تصاوير ماهواره1از علم سنجش از دور

-هاي زماني تصاوير به صورت رقومي در زمان بسيار كمتري آماده ميمكاني مورد نياز با پردازش سري

  .)Wang et al, 2004(گردد 

  تحقيقاهميت موضوع و ضرورت  -1-2

هاي گوناگون امري ي زماني مختلف و در حيطههابررسي تغييرات محيط اطراف انسان در دوره

ها در اشكال خاص به سهولت قابل هاي هوايي و نقشهاي، عكسمنطقي است كه توسط تصاوير ماهواره

هاي حساسي ها در قلمرويابد كه اين دادهخصوص زماني اهميت بيشتري مياين موضوع به. انجام است

 Price at(رودخانه مورد استفاده قرار گيرند طبيعي و مهندسيمنابعزيست، كشاورزي، مديريتنظير محيط

al, 1997 .(ها ها براي درك شرايط كنوني و پتانسيل تغييرات احتمالي آنبررسي مورفولوژيكي رودخانه

ها را نسبت به تغييرات طبيعي و العمل طبيعي آنتوان عكسدر آينده ضروري بوده و تنها از اين طريق مي

جايي، ها پيش بيني نمود و ميزان جابههاي اصلاح مسير و تثبيت كنارهت ناشي از اجراي طرحيا اقداما

  ). 1379، و همكاران چورلي(ها را تشخيص داد تغييرات ابعاد و الگوي آن

افتد بدين منظور در راستاي كشف وآشكارسازي تغييراتي كه در مناطق مختلف كره زمين اتفاق مي

اي در اشكال خاص استفاده از تكنولوژي سنجش از دور و تصاوير متوالي ماهواره توان با اطمينانمي

 )Atwood at al, 2005(ها به دست آورد تري را از رفتار و اصول حاكم بر رودخانهكرده و شناخت دقيق

ابله با كارهاي درست براي مق هاي خطر، انتخاب راهها در قالب پيش بيني مسير، تهيه نقشهو از نتايج آن

                                                 

1 - Remote Sensing 

2 - Image Processing 
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- ها و سازهتر نسبت به گذشته و موفقيت طرحتر و اقتصاديرفتارهاي كاتاستروفيك، بهره برداري صحيح

  .ها در آينده استفاده كردها و ادارت بر روي رودخانههاي اجرا شده از طرف سازمان

  بيان مسئله  -1-3

لوژي رودخانه تحت مورفو. شودشناختن شكل وساختمان رودخانه مورفولوژي رودخانه ناميده مي

و انساني دچار ...) ها و شدت سيلاب بستر،براهه، ميزان جريان، مصالحآشيب(مختلف طبيعي  تاثير عوامل

هاي دروضعيت يك پديده، از طريق مشاهده آن در زماناين تغييرات به وجود آمده . شودتغيير مي

خصوصيات مورفولوژيكي . )Fung and Ledrew, 1998(ختلف را آشكارسازي تغييرات گويند م

تواند به دليل فرسايش رودخانه بواسطه ويژگي پوياي آن همواره دچار تغييرات بوده و اين تغييرات مي

مسكوني و نواحيكشاورزي، خانه هر ساله سطح زيادي از اراضيجايي مرزهاي رودكناري و جابه

گونه تحليل هيدروليكي بر رو انجام هراز اين . ساحلي را در معرض نابودي و تخريب قرار دهدتاسيسات

باشد روي رودخانه نيازمند دسترسي به مشخصات دقيق مورفولوژيكي مخصوصا شكل آن رودخانه مي

ها چه در قديم و چه در زمان حال مشكلاتي به هر حال تغيير مسير رودخانه). 1384رنگزن و همكاران، (

مهم  دومين زير حوضهچاي نيز به عنوان آجي). 1387بهرامي، (ها به وجود آورده است براي انسان

تواند از اين قاعده مستثني بوده باشد و در طول تاريخ گذشته خود تغيير مسيرداشته درياچه اروميه نمي

گذاري و اهميت زيادي كه تغييرات بنابراين با توجه به تغييرات هندسي، روند رسوب. است

، هيدروليكي ...)جاده،(هاي خطي ، كنترل سيلاب، طراحي سازهها در سازماندهيمورفولوژيكي رودخانه

ها دارند لذا ها و يا حاشيه آن، سكونتگاهي و نابودي اراضي كشاورزي بر روي رودخانه...)پل، سد،(

  . باشدآشكارسازي تغييرات مورفولوژيكي اين رودخانه نيز ضروري مي

  اهداف تحقيق -1-4

ظور شناسايي كلي شكل، فرآيند توسعه و روند تغييرات آن مطالعات ژئومورفولوژي رودخانه به من

-هاي كلي صورت مييابي به قانونمنديها و دستهاي رودخانهجهت تحليل پايداري و فرسايش كرانه
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گذاري و انواع تغييرات در شكل، رودخانه شامل فرسايش سواحل، رسوبهاي طبيعي قانونمندي. گيرد

 ). 1383ريحانه، (باشد مي1هاي سيلابيدشتها و اندازه، موقعيت، انشعاب

شرق تبريز در چاي در شمالري تغييرات مورفولوژيكي بستر آجيلذا هدف كلي اين تحقيق نيز آشكا

  .باشدفاصله خواجه تا ونيار همراه با دو هدف جنبي به شرح ذيل مي

  .د مطالعهمركزي مسير جريان رودخانه در بازه مورخميدگي و زوايايتعيين ضرايب -1

  .بحراني و بسيار بحراني در بازه مورد مطالعهپذير، شناسايي مناطق آسيب -2

  سوالات و فرضيات تحقيق -1-5

در خصوص هر موضوع مورد پژوهش مسائلي وجود دارد كه در پي آن سوالات و فرضياتي را مطرح 

). 1384شفيعي مهر، (باشد صدد دادن پاسخي احتمالي و منطقي به اين سوالات ميفرضيه در. سازدمي

در . گرددعث ممانعت از انحراف در تحقيق ميسوالات و فرضيات مسير تحقيق را مشخص كرده و با

شوند تا مسير و جهت تحقيق را مشخص پژوهش حاضر نيز سوالات و فرضياتي به شرح ذيل طرح مي

  .كنند

  تحقيق سوالات

  داده است؟رودخانه رخ ) شكل(اي در مورفولوژي چه تغيير عمده -1

  آيا مئاندرهاي رودخانه فعال است؟ -2

هاي مناسبي براي آشكارسازي تغييرات رودخانه هاي هوايي دادهاي و عكسآيا تصاوير ماهواره -3

  باشند؟مي

  فرضيات تحقيق

  . مئاندري شدن رودخانه در تنگه ونيار متاثر از حركات تكتونيكي است -1

  .بستر رودخانه دارنددر نمايش تغييرات مورفولوژي اي قابليت خوبي تصاوير ماهواره -2

    

                                                 
1
 - Flood Plains 
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  مقدمه -2-1

چون اولا پيشينه . باشدبررسي مباني و منابع تحقيق يكي از مراحل اوليه در هر كار مطالعاتي مي

ثانيا استفاده از اين آورد و هاي بعدي فراهم ميمطالعات چارچوب قابل اعتمادي را براي تكميل پژوهش

جا نيز به لذا سعي شده است تا جايي كه ممكن است در اين. كندها ما را از دوباره كاري دور ميپيشينه

  .اين مهم پرداخته شود

  مورفولوژي رودخانه -2-2

علم شناخت سيستم رودخانه از نظر شكل و فرم كلي، ابعاد و هندسه  ١روخانهمورفولوژي

بررسي مورفولوژيكي . باشديل طولي بستر و نيز روند و نحوه تغييرات آن ميهيدروليكي، راستا وپروف

روري بوده و تنها از اين رودخانه براي درك شرايط كنوني و پتانسيل تغييرات احتمالي آن در آينده ض

هاي توان عكس العمل طبيعي آن را نسبت به تغييرات طبيعي و يا اقدامات ناشي از اجراي طرحطريق مي

ها را تشخيص جايي، تغييرات ابعاد و الگوي آنبيني نمود و ميزان جابهها پيشح مسير و تثبيت كنارهاصلا

  ).1379، و همكاران چورلي(داد 

  هابندي رودخانهتقسيم -2-3

 1 -2 جدول. ها به عمل آمده استهاي مختلفي از رودخانهبنديتقسيم ،براساس معيارهاي متفاوت

  .باشداي مختلف رودخانه مي هبندينشان دهنده تقسيم

  

  

  

  

  

                                                 

1 - River Morphological 


