
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 



 
 

  دانشگاه تربیت مدرس نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی آیین
 

هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوفایی علمـی   با عنایت به سیاست :مقدمه
آموختگان و  معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هیأت علمی، دانشجویان، دانش و فنی است و رعایت حقوق مادي و

، رسـاله و طرحهـاي تحقیقـاتی بـا همـاهنگی       نامـه  دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عنـاوین پایـان  
  :دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشـگاه مـی باشـد ولـی حقـوق معنـوي پدیـد        / تکثیر پایان نامهحق نشر و  -1ماده 
  .آورندگان محفوظ خواهد بود

بایـد بـه    رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه در مجامع علمـی  / نامه انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده 
ولـی  . و با تایید استاد راهنماي اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجوي مسئول مکاتبـات مقالـه باشـد   نام دانشگاه بوده 

  .مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو می باشد
رسـاله نیـز منتشـر    / نامـه  ید و نتایج حاصـل از پایـان  آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جد در مقالاتی که پس از دانش :تبصره

  .شود نیز باید نام دانشگاه درج شود می
/ نامـه  حاصل از نتـایج پایـان   )اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه( انتشار کتاب و یا نرم افزار و یا  آثار ویژه -3ماده 

اه اعم از دانشکده هـا، مراکـز تحقیقـاتی، پژوهشـکده هـا، پـارك علـم و        رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگ
  .هاي مصوب انجام شودنامهفناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس آئین

المللـی کـه حاصـل نتـایج      و بـین اي  هـاي ملـی، منطقـه    اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشـنواره  ثبت -4ماده 
هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجري طرح از طریق معاونـت   رساله و تمامی طرح/ نامه مستخرج از پایان

  .پژوهشی دانشگاه انجام گیرد
در هیـأت رئیسـه    23/4/87در شـوراي پژوهشـی و در تـاریخ     1/4/87مـاده و یـک تبصـره در تـاریخ     5در  نامه این آیین -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصـویب رسـیده و از تـاریخ تصـویب در شـوراي دانشـگاه         15/7/87دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 
  .الاجرا است لازم

 دکتـري مقطـع   1387ورودي سـال تحصـیلی    عمـران  مهندسـی دانشجوي رشته  ماندانا ناجی ابهرياینجانب «
متعهد می شوم کلیه نکات مندرج در آیین نامه حـق مالکیـت مـادي و معنـوي در مـورد       زیستعمران و محیط دانشکده 

رسـاله تحصـیلی خـود    / نتایج پژوهش هاي علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافته هاي علمـی مسـتخرج از پایـان نامـه     
لت و نمایندگی می دهم که از طرف اینجانـب نسـبت   در صورت تخلف از مفاد آیین نامه فوق الاشعار به دانشگاه وکا. رعایت نمایم

ضمناً نسبت به جبران فـوري ضـرر و   . به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا هرگونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نماید
  .»د سلب نمودم زیان حاصله براساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوسیله حق هرگونه اعتراض را از خو
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هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس )رساله(نامه  نامه پایان آئین  
 

هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس، مبین بخشی از )رساله(نامه  نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان
رعایت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان این  بنابراین به منظور آگاهی و. پژوهشی دانشگاه است هاي علمی فعالیت

  : شوند دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می
“ دفتر نشر آثار علمی”طور کتبی به دفتر  ي خود، مراتب را قبلاً به)رساله(نامه  در صورت اقدام به چاپ پایان:  1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد
  

  :، عبارت ذیل را چاپ کند)ناسنامهپس از برگ ش(در صفحه سوم کتاب :  2ماده 
 هیدرولیک-عمران مهندسیدر رشته  ماندانا ناجی ابهرينگارنده  رساله دکتريکتاب حاضر، حاصل ” 

جناب آقاي دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی  مران و محیط زیستعدر دانشکده  1392است که در سال 
  .آن دفاع شده است از خانم دکتر بهار فیروزآباديسرکار دکتر قدسیان و 

  
) در هر نوبت چاپ(هاي انتشارات دانشگاه، تعداد یک درصد شمارگان کتاب  به منظور جبران بخشی از هزینه:  3ماده 
تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر در معرض فروش  دانشگاه می. دانشگاه اهداء کند“ دفتر نشر آثار علمی”را به 

  .قرار دهد
عنوان خسارت به دانشگاه تربیت مدرس،  بهاي شمارگان چاپ شده را به% 50، 3صورت عدم رعایت ماده در   : 4ماده 

  .تادیه کند
بهاي خسارت، دانشگاه مذکور را از طریق  هاي کند در صورت خودداري از پرداخت دانشجو تعهد و قبول می  : 5ماده 

دهد به منظور استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاه،  می مراجع قضایی مطالبه و وصول کند، به علاوه به دانشگاه حق
  .را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده نگارنده براي فروش، تامین نماید 4معادل وجه مذکور در ماده 

  
تعهد فوق  دکتريمقطع  هیدرولیک-مهندسی عمراندانشجوي رشته  ماندانا ناجی ابهرياینجانب :  6ماده 

  .شوم بول کرده، به آن ملتزم میو ضمانت اجرایی آن را ق
  

 
 

  نام و نام خانوادگی
 تاریخ و امضا

  
  
  



 
 

  
 دانشگاه تربیت مدرس

 دانشکده مهندسی عمران و محیط زیست
  

  هیدرولیک - رساله دکتري رشته عمران
  

مطالعه آزمایشگاهی اثر موانع بر حرکت جریان 
  رسوبی غلیظ

  
 دانشجو

 
  ماندانا ناجی ابهري

  
  
  

 استاد راهنما
 

  دکتر مسعود قدسیان
  دکتر بهار فیروزآبادي 

  

  1392 آذر



 
 

  :تقدیم بهبا کمال افتخار
  
  

 همسر عزیز و فداکارم
  و

  پدر و مادر عزیزم
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

  تشکر و قدردانی 
 

 پایان نگارش .بود ذهنم بخش روشنایی و راه چراغ کرانش بی الطاف که است خداوندي آن از ستایش و حمد
دریغ همسر فداکار و دلسوزم،  بی هاي  ها و راهنمایی ، کمکپروردگار لطف به مگر نبود ممکن حاضر نامه

 جناب ارجمند استاد دریغ بی زحمات از دانم می لازم. دعاهاي خیر پدر و مادرم و راهنمایی اساتید گرامی
 گشاي راه و شتیبانپ پیوسته دکتري، مقطع در اینجانب تحصیلی مراحل تمامی در که قدسیان، مسعود دکتر

 تمامی در کهسرکار خانم بهار فیروزآبادي محترم  استاد از همچنین .نمایم اريزسپاسگ بودند، مشکلات
 نمودند یاري مرا داشتم، ایشان با که متعددي جلسات در ارزشمند راهنماییهاي ارائه با تحقیق، مراحل

 حمایت مرا رانهصبو دوره این مراحل تمامی در که فداکارم و عزیز همسر از. نمایم می سپاسگزاري و قدردانی
 کهعزیزم   مادر و پدر از .باشم ایشان محبتهاي قدردان بتوانم امیدوارم و سپاسگزارم نمودند، پشتیبانی و

 را عزیزان این عمر طول و سلامتی مناّن خداوند از و نموده تشکردعاي خیرشان بدرقه راهم بوده  همواره
 از .دارم را قدردانی و تشکر کمال بودند، بنده حامی و مشوق همواره که عزیزم ربراد و انخواهر از .خواستارم

 قدردانی و تشکر بودند، من پشتیبان تحقیق انجام طول در کهخانم مهندس مرضیه ایرانشاهی  عزیزم دوست
رساندند کمال تشکر را نامه مرا یاري  در پایان از کلیه دوستانی که در طی مراحل مختلف این پایان. نمایم می

  .آرزومندم بهروزي و موفقیت عزیزان این تمامی براي خداوند درگاه ازداشته و 
  
  

  ماندانا ناجی ابهري                                                                                                           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

  چکیده
آلود به  هاي گل اگر پیشروي جریان. عامل اصلی انتقال رسوب در مخازن سدها هستندآلود  هاي گل جریان

هاي تحتانی محدود شود، میزان کارایی و عمر  کننده هاي حساس مانند آبگیرها و تخلیه سمت بدنه سد و سازه
ل، پیشروي جریان در تحقیق حاضر با احداث موانع در کانا. یابد اي افزایش می مفید سد به مقدار قابل ملاحظه

. موانع محاسبه شده است/آلود در طول کانال بررسی و میزان تغییرات رسوبگذاري به دلیل حضور مانع گل
نتایج بدست آمده در حالت بدون . اند ها در سه دسته کلی بدون مانع، یک مانع و دو مانع انجام شده آزمایش

آلود موثرتر از تغییرات بعد پیشانی جریان گل سرعت بیتغییرات عدد رینولدز ورودي بر دهد که  مانع نشان می
بعد در بدنه جریان با کاهش عدد فرود چگالی  مقادیر سرعت و غلظت بی. عدد فرود چگالی ورودي است

ها با حضور یک مانع، تاثیر تغییرات عدد فرود چگالی ورودي، ارتفاع مانع و  در آزمایش .یابدورودي افزایش می
نتایج بدست آمده در حالت یک مانع نشان . اند آلود مطالعه شده ساختار حرکت جریان گلهندسه مانع بر 

آلود پس از برخورد به مانع در مقایسه با حالت بدون مانع بطور قابل  بعد جریان گل سرعت بیدهد که  می
در حوضچه تشکیل  تواند ناشی از رسوبگذاري و یا بدام افتادن ذراتیابد که این امر می اي کاهش می ملاحظه

دهد که رژیم جریان ضمن عبور از روي  تغییرات عدد فرود چگالی محلی نشان می. شده قبل از مانع باشد
نرخ . دهد دست مانع پرش هیدرولیکی رخ می و در پایینبحرانی تغییر حالت داده  مانع از زیربحرانی به فوق

. درصد کاهش یافته است 90به حالت بدون مانع  دست مانع نسبت انتقال بار معلق بطور میانگین در پایین
هاي  در آزمایش. آلود بسیار موثرتر از شکل هندسی مانع است تاثیر ارتفاع مانع بر ساختار حرکت جریان گل

آلود  با حضور دو مانع، تاثیر تغییرات عدد فرود چگالی ورودي، و وجود مانع دوم بر ساختار حرکت جریان گل
دهد احداث مانع دوم  در حالت دو مانع و یک مانع نشان می بعد بیهاي سرعت  ایسه پروفیلمق. اند مطالعه شده

. دست مانع دوم نسبت به حالت یک مانع کاهش یابد سبب شده مقادیر سرعت در فضاي بین دو مانع و پایین
از کاهش مقادیر  اي بیشتر در طول کانال در حالت دو مانع به مقدار قابل ملاحظه بعد بیکاهش مقادیر غلظت 

آلود در طول کانال نیز در مقایسه با  پیشروي جریان گلدر این حالت . در حالت بدون مانع است بعد بیغلظت 
. اندازي رسوبات افزایش یافته است اي محدود شده و راندمان تله حالت بدون مانع به مقدار قابل ملاحظه

دهد که در حالت یک مانع با ارتفاع بلند اگر جریان  ن مینشایک مانع بلند و دو مانع کوتاه تاثیرات مقایسه 
توسط مانع بلوکه شده و احتمال ناپدید شدن جریان افزایش یابد احداث یک مانع بلند در کنترل پیشروي 

دست مانع ناپدید نشود اختلاف  اما اگر جریان در پایین. آلود موثرتر از احداث دو مانع کوتاه است جریان گل
توان بر اساس  دست مانع دوم در حالت یک مانع بلند و دو مانع کوتاه ناچیز است و می یینسرعت در پا

هاي مربوط به ساخت موانع، لایروبی و توپوگرافی مخزن سد گزینه مورد نظر را جهت افزایش عمر سد  هزینه
  .انتخاب کرد
علق، عدد فرود چگالی وروديارتفاع مانع، سرعت جریان، غلظت جریان، نرخ انتقال بار م: ها کلید واژه
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