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  الهی ادای شکر تو حد هيچ زبان نيست و دريای فضل تو را هيچ کران نيست

  و سر حقيقت تو بر هيچکس عيان نيست، هدايت کن ما را به راهی که بهتر از آن نيست               

 م و دانش استسپاس و ستايش کردگار يکتايی که ذرات بيکرانش آکنده از عل

و چه با سخاوت از اين خوان بی همتا بشر را موهبتی شگرف ارزانی داشت و دريای کمالات خود را 
 به روی او گشود.

با تمامی وجود از مقام شامخ اساتید گرانمایه آقایان دکتر علی شاهنظري و دکتر میرخالق ضیاءتبار احمـدي کـه در   
شـائبه و مـؤثر ارزشـهاي     خـود را در جهـت اعـتلاي واقعـی و بـی      نهایت لطف و بزرگواري تمـامی سـعی و تـلاش   

  نمایم. ها و رهنمودها نسبت به اینجانب مبذول فرموده اند، کمال قدردانی را می آموزشی در کالبد هدایت

اینجانب را بر عهده داشـتند و افتخـار شـاگردي را    از محضر استاد گرامی آقاي مهندس قاسم آقاجانی که مشاورت 
  به اینجانب عطا فرموده اند، نهایت تشکر را دارم.

هـاي سـبز دفتـر تحصـیل      دانم از اساتید بزرگواري که تلمذ در محضر گوهر بارشان آفریننده بـرگ  بر خود لازم می
  اینجانب شد، سپاسگزاري نمایم.

انـد و بـا    که بزرگترین مشوقان و راهنمایان اینجانب در طول زنـدگانیم بـوده   از مادر و پدر عزیزم و برادر و خواهرم
  نمایم. صبر و بردباري سختی هاي زیادي را به جان خریدند، تشکر و قدردانی می

در پایان از کلیه بزرگوارانی که اگر نبود محبت، همکاري و همفکـري ارزشمندشـان بـه حـق انجـام ایـن پـژوهش        
  نمایم و از ایزد منان موفقیت روزافزونشان را خواستارم.  مانه تشکر میگردید، صمی میسر نمی
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هاي اخلاق و معرفت، یاران  گنجینه "
صادق روزهاي سخت زندگی که تلاش و 

اي از  دریغ بر گستره همت را با محبتی بی
ام ساختند و به من  توشه عشق و ایمان ره

  "آموختند فرزانه زیستن را 
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 چکیده:

شود.  هاي نوین آبیاري احساس میسرانه منابع آبی جهان رو به کاهش است، بنابراین نیاز به ایجاد شیوه

هاي زراعی آزمایش شده است.  آبیاري ناقص ریشه یک شیوه جدید آبیاري است که روي بسیاري از گونه

) روي محصول PRDآبیاري ناقص ریشه() و DIآبیاري سنتی(در پژوهش حاضر تاثیر آبیاري کامل، کم

در مزرعه   89-90در شرایط مزرعه بررسی شد. این آزمایش در فصل زراعی  704گیاه ذرت رقم 

پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام 

و  (PRD75)%75، آبیاري ناقص ریشه در سطح (FI)شد. تیمارهاي آبیاري شامل آبیاري کامل

55%(PRD55) 75آبیاري معمولی در دو سطح و کم%(DI75)  55و%(DI55)  ،بود. میزان آب آبیاري

قطر بلال، تعداد دانه در ردیف و  رطوبت خاك، عملکرد دانه، کارایی مصرف آب، وزن هزار دانه، طول و

محصول دانه ذرت در انتهاي فصل رشد و پارامترهاي فیزیولوژیکی، میزان ستون بلال و درصد پروتئین 

ها بر اساس  گیري شد. نتایج تجزیه آماري و مقایسه میانگینکلروفیل برگ در طول دوره رشد اندازه

داري در میزان عملکرد دانه بین  درصد نشان داد که اختلاف معنی 5داري آزمون دانکن در سطح معنی

و آبیاري کامل وجود نداشت. در حالی که اختلاف کارایی مصرف آب بین تیمارهاي   PRD75تیمارهاي 

% به ترتیب داراي 75که دو تیمار آبیاري کامل و آبیاري ناقص ریشهدار بود، به طوريمختلف معنی

ین % داراي بیشتر75آبیاري معمولی% و کم75بالاترین عملکرد دانه بوده و دو تیمار آبیاري ناقص ریشه

دهد که  میزان کارایی مصرف آب بودند. به طور کلی نتایج به دست آمده از این تحقیق نشان می

بیشترین و کمترین مقدار براي صفات طول بلال، قطر بلال، تعداد دانه در ردیف و ستون و وزن هزاردانه 

بیشترین . است% بوده 55آبیاري معمولی در سطح به ترتیب مربوط به تیمارهاي آبیاري کامل و کم

 % و کمترین مقدار آن در تیمار 75میزان درصد پروتئین محصول دانه در تیمار آبیاري ناقص ریشه

 ج

 



- % مشاهده شد. به طور کلی نتایج حاکی از آن است که اعمال تیمار 55آبیاري معمولی در سطح کم

داري در مقدار معنی % در مصرف آب، کاهش25جویی %، علیرغم صرفه75آبیاري ناقص ریشه در سطح 

آورد. علاوه بر این، این روش آبیاري سبب افزایش کارایی مصرف آب نسبت به  محصول بوجود نمی

% 25آبیاري ناقص ریشه علاوه بر ذخیره آبیاري معمولی و همچنین دو روش کم شود.آبیاري کامل می

بنابراین شود. آبیاري کامل میآب آبیاري باعث افزایش معنی داري در کیفیت محصول نسبت به تیمار 

جویی در آب آبیاري و افزایش کیفیت محصول، استفاده از روش آبیاري ناقص ریشه و به منظور صرفه

 شود. % براي گیاه ذرت توصیه می75آبیاري معمولی کم

  

 اي.عملکرد، کارایی مصرف آب، نیتروژن، پروتئین، آبیاري قطره واژه هاي کلیدي:

 

 

 

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  چ
  



 

 1 ............................................................................................................... کلیات -فصل اول 

  2 ................................................................................................................................................................................. مقدمه - 1 - 1
  3 ........................................................................................................................................................................... آبیاري -1- 1 - 1
  3 .......................................................................................................................................................................... آبیاريکم – 3 - 1
  4 ........................................................................................................................................ آبیاريهاي کمانواع روش -3- 1 - 1
  4 ....................................................................................................................................آبیاري تنظیم شدهکم - 1- 3 - 1 - 1
  5 ......................................................................................................................................... آبیاري ناقص ریشه - 2- 3 - 1 - 1
  8 ...............................................................................................................................................................................ذرت- 4 -1 - 1
  10............................................................................................................................... طرح مساله و ضرورت انجام طرح -1-2
  11..................................................................................................................................................... .........فرضیات پژوهش -1-3
  11...................................................................................................................................................................اهداف پژوهش -1-4

 
  12 ............................................................................................. مروري بر منابع –فصل دوم 

  13....................................................................................................................................... مروري بر مطالعات گذشته - 1 - 2
  13..................................................................................................... پژوهشهاي علمی انجام شده در خارج کشور -2-1-1
  23..................................................................................................... پژوهشهاي علمی انجام شده در داخل کشور -2-1-2

 
  27 ............................................................................................. هامواد و روش -فصل سوم 

  28.............................................................................................................................................................................. مقدمه - 1 - 3
  ح

  

  فهرست مطالب        
 

 

 صفحه   عنوان



  
  28 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  مطالعه مورد رقم مشخصات -  2 - 3
  28 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  مطالعه مورد منطقه موقعیت -  3 - 3
  29..................................................................................................... خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك منطقه - 4 - 3
  29.................................................................................................................................................................. روش آبیاري - 5 - 3
  30.......................................................................................................................................................... تیمارهاي آبیاري - 6 - 3
  30............................................................................................................................................................... طرح آزمایشی - 7 - 3
  31................................................................................................................. عملیات تهیه زمین، کاشت و کوددهی - 8 - 3
  33........................................................................................................................................... نحوه و میزان آب آبیاري - 9 - 3
  35................................................................................................................................نحوه اعمال تیمارهاي آبیاري - 10 - 3
  36 ................................................................................................................................................................ عملکرد دانه - 11 - 3
  37............................................................................................................................................................ اجزاء عملکرد  - 12 - 3
  37......................................................................................................طول، قطر، دانه در ردیف و ستون بلال -1 - 12 - 3
  37...................................................................................................................................................... وزن هزار دانه - 2 -12 - 3
  37.............................................................................................. پارامترهاي فیزیولوژیکی در طی فصل رشد - 3 -12 - 3
  38.............................................................................................................................................................. کلروفیل برگ -13 - 3
  39.......................................................................................................................................... پروتئین محصول و برگ -14 - 3
  40...................................................................................................................................................................اريطرح آم -15 - 3
  

  41 .......................................................................................................... نتایج -فصل چهارم 
  42................................................................................................................................................... هاي هواشناسیداده – 1 - 4
  43......................................................................................................................................................... زان آب آبیاريمی - 2 - 4
  44................................................................................................................................................................. رطوبت خاك - 3 - 4
  

 خ



  48................................................................................................................................................................... عملکرد دانه - 4 - 4
  ym( ...................................................................................................................................49تابع تولید نسبت به آب( - 5 - 4
   50 ........................................................................................................................................................ کارایی مصرف آب - 6 - 4
   51 ................................................................................................................................................................ اجزاء عملکرد - 7 - 4
  51................................................................................................................................................................ طول بلال -1 - 7 - 4
  52................................................................................................................................................................. قطر بلال -2 – 7 - 4
  53.........................................................................................................................................................دانه در ردیف -3 – 7 - 4
  54........................................................................................................................................................ دانه در ستون -4 – 7 - 4
  54.......................................................................................................................................................وزن هزار دانه  -5 – 7 - 4
  55.................................................................................................................................... پارامترهاي فیزیولوژیک گیاه - 8 - 4
  55.......................................................................................................................................ارتفاع گیاه(طول گیاه)  -1 - 8 - 4
  56 ..........................................................................................................................................................وزن تر ساقه  -2 - 8 - 4
  57................................................................................................................................................. وزن خشک ساقه  -3 - 8 - 4
  58.......................................................................................................................................................... وزن تر برگ  -4 - 8 - 4
  59................................................................................................................................................. وزن خشک برگ  -5 - 8 - 4
  LA( ............................................................................................................................................... 60سطح برگ (  -6 - 8 - 4
  62 ............................................................................................................................................................. تعداد برگ  -7 - 8 - 4
  62 .................................................................................................................................... عملکرد بیولوژیک (بیوماس) - 9 - 4
  HI(.............................................................................................................................................. 63ت(شاخص برداش - 10 - 4
  64 ............................................................................................................................................................. کلروفیل برگ - 11 - 4
  66 ................................................................................................................................................. درصد نیتروژن برگ - 12 - 4
  68 .................................................................................................................................................. درصد پروتئین دانه - 13 - 4
  

 د



   70 ............................................................... گیري و پیشنهاداتث، نتیجهبح -فصل پنجم 

  71.................................................................................................................................................................................بحث - 1 - 5
  80.................................................................................................................................................................... گیرينتیجه - 2 - 5
  81..................................................................................................................................................................... پیشنهادات - 3 - 5

  82................................................................................................................................................................................................. منابع
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ذ
 



 
  6 ................................................................................................. نحوه توزیع رطوبت در آبیاري ناقص ریشه - 1 - 1شکل 
 8 ................... آبیاري معمولی و آبیاري ناقص ریشهشماي کلی الگوي آبیاري در آبیاري کامل، کم - 2 - 1شکل 

   32 .............................................................................. جانمایی تیمارهاي آبیاري در مزرعه پژوهشی......... - 1 - 3شکل 
  34. چکان و گیاه ذرت.هاي مختلف بین قطرهدر عمق TDRمحل استقرار سنسورهاي رطوبتی  - 2 - 3شکل 
 35................................. هاي مختلف در منطقه ریشهمحل قرارگیري سنسورهاي رطوبتی در عمق - 3 - 3شکل 

  36 ............................................. اينمایی از آبیاري ناقص ریشه در مزرعه تحت سیستم آبیاري قطره - 4 - 3شکل 
  38...................................................................... نمایی از قرائت کلروفیل در مزرعه توسط دستگاه اسپد - 5 - 3شکل 
  42.................... 1389بارندگی و درجه حرارت روزانه در طی دوره کاشت در سال  مقادیر متوسط - 1 -4شکل 
  44.......................................................... تیمارهاي آبیاريارتفاع آب آبیاري تجمعی طی فصل رشد در  -2 - 4شکل 
  45........................................................... رطوبت حجمی خاك در تیمار آبیاري کامل(منطقه مرطوب). -3 - 4شکل 
  46 ............................................................. رطوبت حجمی خاك در تیمار آبیاري کامل(منطقه خشک) - 4 - 4شکل 
  46 ...................................... %(منطقه مرطوب)75رطوبت حجمی خاك در تیمار آبیاري ناقص ریشه - 5 - 4شکل 
  47....................................... %(منطقه خشک).75رطوبت حجمی خاك در تیمار آبیاري ناقص ریشه - 6 - 4شکل 
  47...................................... %(منطقه مرطوب)55رطوبت حجمی خاك در تیمار آبیاري ناقص ریشه - 7 - 4شکل 
  48........................................ %(منطقه خشک)55رطوبت حجمی خاك در تیمار آبیاري ناقص ریشه - 8 - 4شکل 
  49.................................................... ها براي صفت عملکرد دانه در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 9 - 4شکل 
  50........................................................................ آبیاري در انتهاي فصل رشدتابع تولید نسبت به آب  - 10 - 4شکل 
  51..................................... ها براي صفت کارایی مصرف آب در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 11 - 4شکل 
   52 ....................................................................... هاي طول بلال در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 12 - 4شکل 

  ر

  هافهرست شکل        
 

 

 صفحه  عنوان



  53......................................................................... هاي قطر بلال در انتهاي فصل رشد.مقایسه میانگین -13 - 4شکل 
  53.............................................. ها براي صفت دانه در ردیف در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 14 - 4شکل 
  54.................................. ها براي صفت تعداد دانه در ستون در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 15 - 4شکل 
  55.................................................................. هاي وزن هزار دانه در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 16 -4شکل 
  56 ................................................................................. هاي طول گیاه طی فصل رشد.مقایسه میانگین - 17 - 4شکل 
  57............................................................................. هاي وزن تر ساقه طی فصل رشدمقایسه میانگین - 18 - 4شکل 
  58.....................................................................هاي وزن خشک ساقه طی فصل رشدمقایسه میانگین - 19 - 4شکل 
  59.............................................................................. هاي وزن تر برگ طی فصل رشدمقایسه میانگین - 20 - 4شکل 
  60 .................................................................... هاي وزن خشک برگ طی فصل رشد.مقایسه میانگین - 21 - 4شکل 
  61 ................................................................................هاي سطح برگ طی فصل رشد.مقایسه میانگین - 22 - 4شکل 
  61 ............................................................. روند رشد سطح برگ در تیمارهاي آبیاري طی فصل رشد - 23 - 4شکل 
  62 ................................................................................. هاي تعداد برگ طی فصل رشدمقایسه میانگین - 24 - 4شکل 
  63 .................................................................. هاي بیوماس گیاه در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 25 - 4شکل 
  64 ........................................................... هاي شاخص برداشت در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 26 - 4شکل 
  65 ............................................ ا براي میزان کلروفیل برگ در انتهاي فصل رشد.همقایسه میانگین - 27 - 4شکل 
  65 ........................... در طول فصل رشد روند تغییرات میزان کلروفیل برگ در تیمارهاي مختلف - 28 - 4شکل 
  67 .............................................. ها براي درصد نیتروژن برگ در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 29 - 4شکل 
  67 ............ روند تغییرات نیتروژن تجمع یافته در برگ در تیمارهاي مختلف در طول فصل رشد -30 - 4شکل 
  68 ............................................ همبستگی بین میزان نیتروژن و کلروفیل برگ در طول فصل رشد - 31 - 4شکل 
  69 ............................................... ها براي درصد نیتروژن دانه در انتهاي فصل رشدمقایسه میانگین - 32 - 4شکل 

  
  ز

  
  
  



 
  29.......................................................................................... مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه - 1 - 3جدول 
  43...... عمق آب مصرفی در تیمارهاي مختلف در طول فصل رشد و در طول دوره اعمال تیمار - 1 - 4جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  س

  
 

  هافهرست جدول        
 

 

 صفحه  عنوان



 فصل اول: کلیات
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 مقدمه -1-1
  

متر که از یک سوم میانگین جهانی کمتر میلی 250کشور ایران با متوسط بارندگی سالانه حدود 

نیز  شود. علاوه بر کمبود باران، توزیع زمانی و مکانی آناست، جزء مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می

ترین نقاط کشور نیز در فصل تابستان نیاز به آبیاري دارند. بسیار غیر یکنواخت است، بطوریکه حتی پر باران

از سوي دیگر در اکثر مناطق کشور آب لازم براي محصولات کشاورزي از طریق آبیاري از همین نزولات تامین 

). از 1375(سازمان تحقیقات کشاورزي، ت استب در ایران بسیار حائز اهمیشود، بنابراین مصرف بهینه آمی

طرف دیگر رشد جمعیت بخصوص در کشورهاي در حال توسعه، باعث شده که تقاضا و نیاز جهانی غذا به 

میلادي این نیاز بیشتر از طریق افزایش سطح اراضی زیر کشت  1950هاي میزان زیادي افزایش یابد. تا سال

به این طرف، تنها افزایش سطح اراضی زیر کشت پاسخگوي  1960ل محصولات تامین شده است. اما از سا

ها بیشتر به افزایش عملکرد در واحد سطح معطوف شده است که نیاز جمعیت در حال رشد نبوده و سیاست

توان به آبیاري صحیح و استفاده بجا و متعادل از آب اشاره نمود. ولی در ایران به علت کمبود از آن جمله می

(دفتر خدمات نمایدو فراوانی نسبی اراضی، لزوم استفاده بهینه از منابع محدود آب را ایجاب می بارندگی

تر با کارایی بالاتر مدنظر قرار کم آب کاربرد بحث آبیاري جدید هايسیاست . در)1376تکنولوژي آموزشی، 

  .گرفته است
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  آبیاري-1-1-1
 

آورد تا سیکل هیدرولوژي را در جهت تولید محصولات میآبیاري کوششی است که انسان به عمل        

 باشد.کشاورزي به صورت موضعی تغییر دهد. هدف اصلی از آبیاري تامین آب مورد نیاز گیاهان می

هاي بسیار شود و از روشهاي مختلفی براي رسیدن به اهداف آبیاري در سراسر جهان استفاده میروش

  باشد. هاي پیشرفته هر کدام داراي محاسن و معایب خاص خود میقدیمی و ابتدائی گرفته تا روش

آبیاري از تکنیک در این راستا، تلاش هاي بسیاري براي ارایه تکنیک هاي نوین آبیاري صورت گرفته است. کم

  اي کارایی مصرف آب را در کشاورزي ارتقاء می بخشد.هایی مدیریتی است که بطور قابل توجه

  1آبیاريکم -1-1-2
  
سازي مصرف آب است که طی آن مقداري تنش آبی در طول فصل  آبیاري یکی از راهکارهاي بهینهکم        

آبیاري عمدتا افزایش کارایی مصرف آب با کاهش نیاز آبیاري گیاه و گردد. هدف اصلی در کمرشد اعمال می

ندارد. از بعد اقتصادي زمانی که داري در افزایش عملکرد حذف آن قسمت از آب آبیاري است که تاثیر معنی

سرمایه، انرژي، نیروي کار و منبع تهیه یک کالا محدود باشد یا قیمت پایه آن بالا باشد، سطح بهینه اقتصادي 

آن نه در نقطه حداکثر تولید بلکه مقداري پایین تر از آن است. آب نیز به عنوان یک نهاده مهم اقتصادي در 

لید ناخالص ملی از این قانون مستثنی نیست. سطح بهینه اقتصادي مصرف آب توسعه کشاورزي و افزایش تو

بلکه در مقادیري است که توجیه اقتصادي بیشتري داشته و سود  نه در حداکثر عملکرد محصولات زراعی،

  بیشتري را نیز نصیب کشاورز نماید.

است کاسته شود ولی با آب صرفه آبیاري از عملکرد در واحد سطح ممکن با این رویکرد هر چند که در کم 

 جویی شده، سطح بیشتري زیر کشت رفته و کارایی مصرف آب، عملکرد کل و سود خالص نیز بیشتر خواهد 

                                                
1 Deficit irrigation 
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آبیاري مدیر مزرعه آبیاري با مدیریت آبیاري کامل تفاوت زیادي دارد. در کممدیریت آبیاري در کم شد.

گردد براي هر و کارایی مصرف آب بیشتر حاصل می ودبایستی سطح بهینه کاهش آب را که به ازاي آن س

نماید. زارع ممکن است در برهه خاصی از دوره رشد محصول از مقدار آب کاسته و در سایر   محصول تعیین

مراحل رشد آبیاري کامل را اعمال نماید یا ممکن است مقدار آب کمتري را در هر تناوب به کار برده تا 

بیاري امري اجتناب ناپذیر آجود صورت گیرد. کاهش محصول در این شیوه از مدیریت استفاده بهینه از آب مو

است ولی تحقیقات زیادي که در این مورد صورت گرفته همگی دال بر این واقعیت است که در صورت اعمال 

 (دهقانینظر اقتصادي خیلی زیاد نیست آبیاري در مراحل خاصی از رشد گیاه، میزان کاهش محصول ازکم

 . )1385سانیچ و همکاران،

  انواع روش هاي کم آبیاري-1-1-3

  2کم آبیاري تنظیم شده-1-1-3-1
  

قادر به افزایش کارایی مصرف  معرفی گردیده است. این روشهاي اخیر آبیاري تنظیم شده در دههکم      

 داده شده به گیاه کمترشود. در این روش میزان آب هاي گیاهی میآب و افزایش محصول در بسیاري از گونه

موجب کاهش محصول  گردد تامیهاي غیرحساس رشد گیاه اعمال در دوره که باشداز حد مورد نیاز آن می

جویی در میزان آب اعمال می گردد. در صورت مدیریت نشود، این نوع مدیریت آبیاري به منظور صرفه

باشد، فواید زیادي را به همراه خواهد داشت. می ه ارزش اقتصادي آب بسیار بالاصحیح، به ویژه در مناطقی ک

مطالعات فراوانی تاکنون صورت گرفته که اکثر قریب به اتفاق آنها دلالت بر افزایش کارایی  در این زمینه 

  .مصرف آب و بهبود کیفی محصولات در مناطق مذکور دارند

                                                
2 Regulated deficit irrigation 
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  3 بیاري ناقص ریشهآ -1-1-3-2

آبیاري ناقص ریشه شکل این روش مدیریت آبیاري، طی دهه اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته است.       

در این روش، منطقه ریشه به نواحی  .)1990و همکاران، 5است (انگلیش 4آبیاري معمولیاصلاح شده کم

شک رها می مختلف تقسیم شده و در هر بار آبیاري یک و یا چند ناحیه آبیاري شده و نواحی دیگر خ

) شماي 2-1شکل( .)2010و همکاران، 6(احمدياین عمل به صورت تناوبی تکرار می گردد)، و 1-1(شکلشود

دهد (دیویس و آبیاري معمولی و آبیاري ناقص ریشه را نشان می، کم 7کلی الگوي آبیاري در آبیاري کامل

 ) . 2004، 8هورتونگ

  
 ).2000ناقص ریشه (استول،): نحوه توزیع رطوبت در آبیاري 1-1شکل(

                                                
3 Partial rootzone drying 
4 Deficit irrigation 
5 English 
6 Ahmadi 
7 Full irrigation(FI) 
8 Davies and Hartung 
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)، در مزرعه پنبه با آبیاري فاروي 1968و همکاران ( 9مفهوم آبیاري ناقص ریشه در ابتدا توسط گریمز      

 -)، سپاسخواه و امین1976و همکاران ( 10یک در میان درآمریکا به کار گرفته شد و سپس توسط سپاسخواه

اي سطحی و وي گیاه لوبیا تحت سیستم آبیاري قطره) ر1984(12)، و صمدي و سپاسخواه1976(11سیچانی

سترالیا روي گیاه زیرسطحی در ایران ادامه پیدا کرد. پس از آن مطالعات بیشتري تحت این روش در کشور ا

  ).  14،2003ریدمن و گوودوین ;2000و همکاران،13(لوویسانگور انجام شد

انجام آبیاري متناوب است که در  تقسیم ناحیه توسعه ریشه به دو بخش و ،هاترین روشیکی از متداول     

جویی در رغم آبیاري کمتر و صرفههر بار آبیاري، یک سمت از آن خشک رها می شود. به این ترتیب علی

  مصرف آب، گیاه در تمام فصل رشد خود قادر به جذب آب از ناحیه ریشه خواهد بود. 

باشد. اقص ریشه بر پایه ترشح هورمون گیاهی در ریشه در هنگام خشکی استوار میآبیاري ناصول روش      

ها به هاي خود را باز خواهد نمود. باز شدن روزنهاکسیدکربن و انجام عمل تعرق، روزنهگیاه براي دریافت دي

دازه کافی در منظور برقراري توازن بین میزان آب از دست رفته و آب جذب شده در شرایطی که رطوبت به ان

هایی که گیاه در برابر تنش قرار گرفته خاك وجود داشته باشد، جزء وظایف اصلی گیاه می باشد. اما در زمان

به منظور مقاوم نمودن آن در برابر خشکی صورت می گیرد و به نوعی  هااست، تغییرات میزان بازشدگی روزنه

ان علت واکنش گیاه به خشکی را ترشح آبسسیک واکنش گیاه به خشکی محسوب می شود. بسیاري از محقق

گیرد، این هورمون در ریشه گیاه ترشح اند. وقتی گیاه در برابر خشکی قرار میدر ریشه گزارش نموده 15اسید

 در  کننده رسیده و با کاهش هاي فتوسنتزشده و طی فرایند تعرق، با صعود در میان شیره گیاهی به اندام

 
                                                
9 Grimes 
10 Sepaskhah 
11 Sepaskhah and Amin-Sichani 
12 Samadi and Sepaskhah 
13Loveys 
14 Kriedmann and Goodwin 
15 abscisic acid 
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ها می ترین آنها کاهش سرعت رشد برگ و کاهش بازشدگی روزنه(که عمدهوسنتزمیزان عوامل موثر در فت

). مزیت روش آبیاري ناقص ریشه 16،1991(دیویس و ژانگرساندباشد)، میزان تلفات آب را به حداقل می

آبیاري معمولی این است که جذب آب از قسمت تر ریشه وضعیت آب گیاه را در یک حالت نسبت به کم

داشته، در حالیکه قسمتی از ریشه که در منطقه خشک قرار دارد سبب افزایش تولید هورمون مطلوب نگه 

- ارایی مصرف آب افزایش میاي شده و در نتیجه کاسید ابسسیک شده که این امر باعث کاهش هدایت روزنه

  ).  2002(دیویس و همکاران،یابد

   
  ).2004(دیویس و هورتونگ،بیاري معمولی و آبیاري ناقص ریشهآکم،  17): شماي کلی الگوي آبیاري در آبیاري کامل2-1شکل(

هاي گیاهی لازم می باشد، لذا در صورت به دلیل اینکه داشتن حداقل آماس سلولی براي زنده ماندن سلول

ها به صورت کامل بسته خواهد شد. بنابراین در روش آبیاري ناقص ریشه با  ادامه تنش آبی در خاك، روزنه

رود که این نحوه عکس العمل به خشکی، کند، انتظار میاینکه قسمتی از آن آب کافی دریافت می توجه به

 . میزان کارایی مصرف آب را افزایش دهد

                                                
16 Davies & Zhang 
17 Full irrigation(FI) 
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  18ذرت-1-1-4

ترین مسائل بشر بوده است که تلاش براي حل آن به کمک دو در قرن اخیر بحران غذا یکی از اساسی     

باشد. در این راستا با توجه به اهمیت افزایش تولیدات کشاورزي مؤثر میشیوه کنترل رشد جمعیت و 

ترین محصولات اساسی و راهبردي گروه غلات و از آن جمله ذرت که به طور مستقیم و غیر مستقیم عمده

ریزي لازم در جهت افزایش تولید این محصولات غیر قابل دهند، برنامهبخش مواد غذایی جهان را تشکیل می

رسد درصد ذرت تولیدي مستقیما به مصرف تغذیه انسان می 3/2اجتناب است. در کشورهاي در حال توسعه 

 20-25باشد. سهم ذرت در تامین غذاي انسان کیلوگرم در سال می 20و در این کشورها مصرف سرانه ذرت 

سازمان تحقیقات (د استدرص 5هاي صنعتی یه فرآوردهدرصد و به عنوان ماده اول 60-75درصد، دام و طیور 

 و محیطی شرایط از وسیعی درمحدوده آن بودن کشت قابل علت بهاهمیت ذرت ). 1375کشاورزي، 

   ).19،2002پور و تاجبخش(کاظمباشدمی کوتاه رشدي در دوره آن زیاد عملکرد همچنین

 صنعتی مصارف و طیور دام، نیاز انسان، مورد غذایی مواد تأمین در ذرت روزافزون نقش و عمده سهم     

به طور طبیعی جایگاه  ).20،2005(زهتابیان و امیريدباشمی محصول این توسعه کشت در دیگري مهم عامل

باشد. اما به علت قابلیت سازگاري وسیع این گیاه امکان کشت آن حتی اصلی ذرت در نواحی گرمسیري می

-نقطه نظر فاکتورهاي مختلف به شرح زیر می باشد. قابلیت سازگاري ذرت ازدر نواحی سردسیر هم میسر می

  باشد:

 38درجه عرض شمالی در کانادا و شمال اروپا و روسیه تا  58نواحی کشت ذرت از  عرض جغرافیایی: -الف

  درجه عرض جنوبی در نیوزیلند گسترش یافته است. 42درجه عرض جنوبی در آرژانتین و 

 
                                                
18 Zea maize L. 
19 Kazempour  and  Tajbakhsh 
20 Zehtabian  and  Amiri 


