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 ٔحٕس حؿیٗ ٔحٕسی  لاضیدب٘ی :یبٖ ٘بٔٝ آلبیدب یزاٚضاٖ، ٘ؿرٝ ٟ٘بئ ٞیبر یافضب

 

 ٔجسَ یثب ثٟجٛز ؾبذشبض ٚ اٍِٛضیشٓ زاذّ SAR ADC ٞبیثٟجٛز فّٕىطز ٔجسَ ضا ثب فٙٛاٖ:

 

 وٙس. یس ٔییسأ یبضقٙبؾوُ زضخٝ یسىٕ یطـ آٖ ضا ثطایٕ٘ٛزٜ ٚ دص یثطضؾ یاظ ٘ؾط فطْ ٚ ٔحشٛ
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    اؾشبز ٕٔشحٗ -2

    اؾشبز ٕٔشحٗ -3

    ٕ٘بیٙسٜ ٌطٜٚ -4

 



 تقذیم

 

 تٍ

 "اي"

 م.َایداشتٍ ي وذاشتٍ َمٍ



 تشكز ي قذرداوي

 نجٛض ٚ ٟٔطثب٘ٓ وٝ ثطایٓ ٕ٘بزی اظ نجط اٚؾزثب سكىط فطاٚاٖ اظ ٔبزض 

ٌیط ٚ أب زِؿٛظْ، خٙبة زوشط غع٘ٛی وٝ ٚ ثب ؾذبؼ اظ ظحٕبر ثی زضیغ ٚ ثی ٔٙز اؾشبز دطسلاـ، ؾرز

 نجط ٚ ٟٔط دسضا٘ٝ ضا ثٝ ٔٗ آٔٛذز.

 
 



 چكيذٌ

  ٔشٛاِی، اٍِٛی ٔقٕبضی خسیسی خٟز دیبزٜ ؾبظی ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ سمطیت ٘بٔٝدبیبٖزض ایٗ 

(SAR)   ٚدطؾطفز ) ؾطفز زٚ ثطاثط ٘ؿجز ثٝ ؾبذشبضٞبی ٔشساَٚ( ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ اؾشرطاج ز

ثیز زض ٞط ولان اظ ٔطاحُ سجسیُ ثٟجٛزیبفشٝ ) اٍِٛضیشٓ زٚ ثیز ٕٞعٔبٖ ( ٔقطفی قسٜ اؾز. زض ایٗ 

 SARطٚخی ٔجسَ ٔجٙبی چٟبض زاذّی ثب ضظِٚٛقٗ ٘هف ضظِٚٛقٗ ذ DACٔقٕبضی سٟٙب اظ یه ٔجسَ 

وٙس اؾشفبزٜ ٔی One-Hotٞبی ؾبذشبض ٔٛضز٘ؾط اظ اٍِٛی وسٌصاضی وٝ ثٝ زِیُ ٚیػٌی وٙس اؾشفبزٜ ٔی

ٞبی ثبلاسط، سبثیط ثؿعایی زض ثٟجٛز دبضأشطٞبی اؾشبسیىی ٚ  وٝ زض ٘شیدٝ آٖ، فلاٜٚ ثط دكشیجب٘ی ضظِٚٛقٗ

 زی ذٛاٞس زاقز. زیٙبٔیىی ٔجسَ ٚ ٘یع وبٞف اثقبز ٚ ٔهطف سٛاٖ عطح دیكٟٙب

ٕٞچٙیٗ اظ زیٍط ٚیػٌی ٞبی ٔقٕبضی دیكٟٙبزی اؾشفبزٜ اظ یه ٚاحس سِٛیس ِٚشبغٞبی ٔطخـ ٔؿشمُ اظ 

اؾز وٝ زض ٘شیدٝ آٖ اثقبز ؾبذشبض ٔجسَ دیكٟٙبزی ثطای ضظِٚٛقٗ ٞبی  SARضظِٚٛقٗ ذطٚخی ٔجسَ 

دیكٟٙبزی ٘یع زاضای اثقبز  DACٔجٙبی چٟبض ذٛاٞس قس ٚ اظ آ٘دب وٝ ٔجسَ  DACثبلاسط سٟٙب ٔحسٚز ثٝ 

وٛچىشطی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ؾبذشبضٞبیی ثب اٍِٛضیشٓ ٔكبثٝ اؾز ثٙبثطایٗ اثقبز ٔقٕبضی دیكٟٙبزی وٛچىشط 

قٛز وٝ زض ؾبذشبض اظ ؾبیط ٔقٕبضی ٞب ثب اٍِٛضیشٓ زٚ ثیز ٕٞعٔبٖ ذٛاٞس ثٛز. ایٗ ٚیػٌی ظٔب٘ی ثبضظسط ٔی

ٞبی ٚضٚزی یىؿبٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز وٝ زض ٜ ثب ٚظٖٔجٙبی چٟبض ٚیػ DACٔساضی دیكٟٙبزی اظ یه 

٘شیدٝ آٖ اثقبز ٔساض دیكٟٙبزی ثؿیبض وٛچىشط اظ ؾبذشبضٞبی ثب اٍِٛضیشٓ زٚ ثیز ٕٞعٔبٖ ٚ لبثُ لیبؼ ثب 

 قٛز.ٔشساَٚ ٔی SARٞبی اثقبز ٔجسَ

قجیٝ ؾبظی قسٜ اؾز ٚ ٔیعاٖ  MATLABٔسَ ؾیؿشٕی ٔقٕبضی دیكٟٙبزی ثٝ وٕه ٘طْ افعاض 

ٞبی زاذّی ٘ؿجز ثٝ ؾبذشبضٞبی ٔشساَٚ ٔٛضز  ؿشٍی دبضأشطٞبی ٔجسَ دیكٟٙبزی ثٝ ذغبی إِبٖٚاث

ثیشی ثب سٛخٝ ثٝ اٍِٛی ٔقٕبضی دیكٟٙبزی زض  8اضظیبثی وّی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٔسَ ٔساضی ٔجسَ 

دیبزٜ ؾبظی قسٜ اؾز ٚ وٝ ثب  HSpiceثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  90nm 1P4M UMCسىِٙٛٛغی 

اظ آٖ  1mW، ٔیعاٖ ٔهطف سٛاٖ سمطیجب 300MHzزض فطوب٘ؽ وبضی  50MS/sثطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝؾطفز 

ٌط آ٘بِٛي خسا اظ ٞٓ، ایسٜ  ثسؾز آٔسٜ اؾز. زض ٔسَ ٔساضی دیكٟٙبزی ثدبی اؾشفبزٜ اظ ؾٝ ٔمبیؿٝ

ٚضٚزی یىذبضچٝ خٟز ٞط چٝ وٛچىشط قسٖ اثقبز ٔساض ٚ ٘یع افعایف  4ٌط  خسیس اؾشفبزٜ اظ یه ٔمبیؿٝ

غجیك دصیطی ثیكشط ٚ وبٞف آفؿز ٚضٚزی ٚ ٘یع وبٞف ٔهطف سٛاٖ آٖ ٔقطفی قسٜ اؾز. ؾبیط س

دبضأشطٞبی زیٙبٔیىی ٚ اؾشبسیىی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ عطح ٔساضی ٔجسَ دیكٟٙبزی، زض ازأٝ ٌعاضـ اقبضٜ 

 قسٜ اؾز.

 
  

ٔجسَ ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ سمطیت ٔشٛاِی دطؾطفز، اٍِٛضیشٓ اؾشرطاج زٚ ثیز ٕٞعٔبٖ،   ذ ٍاصُ:یکل

DAC ٔجٙبی چٟبض 
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 مقذمٍ -1 فصل

 خيشگفتار -1-1

زض  ؾطیـ ز٘یبی اِىشطٚ٘یه ٔسضٖ، أطٚظٜ ثٝ ؾطفز زض حبَ سٛؾقٝ ٚ دیكطفز اؾز ٚ ایٗ دیكطفز

ٚ فٕط ثبعطی عٛلا٘ی ثطای افعایف  آٖ ، اثقبز وٛچهازٚار ثعضٌی چٖٛ ؾطفزٞبی  ٔؿیط ذٛز ثب چبِف

ٚاضح اؾز وٝ ثسؾز آٔسٖ ثبظزٞی ٚ ؾطفز ثبلا اِىشطٚ٘یىی ضٚثطٚؾز. ٞبی  لبثّیز حُٕ ٚ ٘مُ ؾیؿشٓ

سبٔیٗ ذٛاٞس ٞب  آیس وٝ ایٗ ا٘طغی ٔهطفی ثیكشط اظ ثبعطی ٔی ثسؾزٞب  ثٝ اظای ٔهطف سٛاٖ ثیكشط ؾیؿشٓ

ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ ٔیعاٖ ا٘طغی آٟ٘ب وبٞف ذٛاٞس یبفز وٝ زض ٘شیدٝ آٖ ٞب  یقس، ثٙبثطایٗ فٕط ثبعط

یبثس. ثٙبثطایٗ، عطاحبٖ  ٔی لبثّیز حُٕ ٚ ٘مُ ؾیؿشٓ ٔٛضز٘ؾط ثطای ٔسر ظٔبٖ ثیكشط ٘یع وبٞف

اِىشطٚ٘یىی ثٝ ز٘جبَ ایسٜ ٞبیی ذٛاٞٙس ثٛز وٝ ٕٞعٔبٖ ثب زاقشٗ ثبظزٞی ٚ ؾطفز دطزاظـ ٞبی  ؾیؿشٓ

شٝ ثبقٙس ٚ ثب اثقبز ٔساضی وٕشط ٚ فٕط ثبعطی ثیكشط لبثّیز ٔهطف سٛاٖ وٕشطی ٘یع زاقزض فیٗ حبَ ، ثبلا

 ٘یع افعایف ثیبثس.ٞب  حُٕ ٚ ٘مُ دصیطی آٖ

عطاحی زیدیشبَ ٚ آ٘بِٛي، ٟ٘بیشب زض ٘مغٝ ای ٔكشطن ٔحسٚز ذٛاٞٙس قس ٚ آٖ عطاحی ٚ دیبزٜ 

ٚ  3ذطٚخی ثبلا، ضظِٚٛقٗ 2ٗ ؾطفز دطزاظـ ٚ ٘طخ زازٜای اؾز وٝ زض فیٗ زاقش 1زازٜٞبی  ؾبظی ٔجسَ

دكشیجب٘ی وٙٙس ٚ زض وٙبض ایٗ زٚ دبضأشط ثٝ یىسیٍط  زلز ثبلایی ضا زض سجسیُ زٚ فضبی آ٘بِٛي ٚ زیدیشبَ 

 ٟٔٓ، ٔهطف سٛاٖ وٕشط ٚ اثقبز ٚ دیچیسٌی ٔساضی وٕشطی ضا ٘یع زاقشٝ ثبقٙس.

اؾز. ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ  4، ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَزازٜٞبی  سطیٗ ٔجسَیىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٚ دطوبضثطز

زیدیشبَ ثٝ ز٘یبی آ٘بِٛي اؾز ٚ زض حمیمز، چكٓ ثیٙبی ٞبی  زیدیشبَ، زضٚاظٜ ٚضٚزی ؾیؿشٓ

زیدیشبَ، ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ٚضٚزی آٖ اؾز. زلز ضظِٚٛقٗ ثبلاسط ٚ ٘طخ زازٜ دطزاظـ ٞبی  ؾیؿشٓ

آ٘بِٛي ٞبی  زیدیشبَ اظ ٔحیظٞبی  ٚ زض فیٗ حبَ ؾطیقشط ؾیؿشٓ سط قسٜ سٛؾظ ٔجسَ، ثبفث زضن زلیك

أب اظ عطفی، افعایف ؾطفز ٔجسَ ثب ٔمساض ضظِٚٛقٗ ذطٚخی آٖ زض سمبثُ اؾز.  قٛز. ٔی دیطأٛ٘ی

قٛز وٝ  ٔی ٚ دیچیسٜ سطی اؾز ٚ ٕٞیٗ أط ؾجتسط  ثبلاسط، ٘یبظٔٙس ؾبذشبضٞبی ٌؿشطزٜٞبی  ضظِٚٛقٗ

انّی دیف ضٚی عطاحبٖ، ثسؾز ٞبی  دبییٗ ثیبیس. ثٙبثطایٗ یىی اظ چبِف ؾطفز فّٕىطزی ٔجسَ ٘یع

 آٚضزٖ ثیكشطیٗ ثبظزٜ ٚ ؾطفز زض فیٗ حفؼ زلز ٔجسَ اؾز.

                                                 
1
 Data Converters 

2
 Data Rate 

3
 Resolution 

4
 Analog to Digital Converters (A/D or ADC) 
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 َذف اس اوتخاب مًضًع -1-2

آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ٔغطح قسٜ اؾز. ٞبی  ٔقٕبضی ٔجسَ ی ثطای دیبزٜ ؾبظیٔشفبٚسٞبی  ایسٜسبوٖٙٛ، 

ٞبی  وبضثطزٞبی دطؾطفز ٔجسَ ٞب، دیكٟٙبز قسٜ ا٘س چطا وٝ دیچیسٌی ثطذی اظ ایٗ ؾبذشبض ثب سٕطوع ثط

ؾبظز.  ٔی ظیبز آٟ٘ب ٚ ٌؿشطزٌی ٔساضٞبیكبٖ، اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ضا زض وبضثطزٞبی ثب ضظِٚٛقٗ ثبلاسط ٔحسٚز

زلز ٔجسَ اظ زضخٝ ٞب  قٛ٘س وٝ زض آٖ ٔی ثطذی زیٍط اظ ؾبذشبضٞب، نطفب ثطای وبضثطزٞبیی دیكٟٙبز

ثطذٛضزاض اؾز زض ٘شیدٝ چٙساٖ سطخیحی ثط فطوب٘ؽ وبضی ٚ ؾطفز ٔجسَ ٘ساض٘س. زض كشطی إٞیز ثی

قٛ٘س وٝ زض وٙبض زلز ثبلا، ؾطفز ٔغّٛثی ضا ٘یع  ٔی وٙبض ایٗ ؾبذشبضٞب، ٔقٕبضی ٞبیی ٘یع دیكٟٙبز

آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ٞبی  ٕ٘ٛزاض سٛظیـ وبضثطز ؾبذشبضٞبی ٔشساَٚ ٔجس1َ-1 قىُ  دكشیجب٘ی ذٛاٞٙس وطز.

 زٞس. ٔی ٘كبٖٞب  ضا ثط اؾبؼ لسضر سفىیىكبٖ ٚ ٘یع ؾطفز ٔجسَ

 
آًالَگ تِ دیدیتال تز اساس رسٍلَشي ٍ سزػت ّاي  تَسیغ ساختارّاي هختلف هثذل  1-1 شکل 

  [10]يتزدار ًوًَِ

ٔرشّفی اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ٞط وساْ زض وٙبض ٔعیز ٞبی  ایسٜ ADCسبوٖٙٛ ثطای وبضثطزٞبی دطؾطفز 

زٞس وٝ   ٔی ٘كب1ٖ-1 قىُ ٞبیی، ٔقبیجی ٘یع زاقشٝ ا٘س وٝ وبضثطز آٟ٘ب ضا ثب ٔحسٚزیز ٔٛاخٝ وطزٜ اؾز. 

 ی ٚضٚزی ضا قبُٔثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝوٝ عیف ٚؾیقی اظ فطوب٘ؽ  آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَٞبی  یىی اظ ؾطیقشطیٗ ٔجسَ

فّف، فُٕ ٞبی  ٞؿشٙس. ثطای اؾبؼ ؾبذشبض ٔجسَ Flash ADCذب٘ٛازٜ فّف یب ٞبی  ، ٔجسَقٛز ٔی

وٝ ؾطیقشطیٗ ؾطفز سجسیُ  قٛز ٔی سجسیُ ٚضٚزی آ٘بِٛي ثٝ ذطٚخی زیدیشبَ سٟٙب زض یه ولان ا٘دبْ

2ثطای ا٘دبْ سجسیُ ثب چٙیٗ ؾطفشی، ٘یبظ ثٝ حسالُ ٞب  ٕٔىٗ اؾز؛ أب ایٗ ٔجسَ
N
آ٘بِٛي  ٌط ٔمبیؿٝ 1-



3 

2زاض٘س وٝ ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ فُٕ ٔمبیؿٝ ٚ سجسیُ ضا ثطای سٕبْ 
N  ا٘دبْ زٞٙس. ٕٞیٗ  حبِز ٕٔىٗ ٚضٚزی

ثیز، ؾبذشبض ٔجسَ ثؿیبض ثعضي قٛز ٚ اظ عطفی  8ثبلاسط اظ ٞبی  قٛز، وٝ زض ضظِٚٛقٗ ٔی ٔؿبِٝ ؾجت

2ٔهطف سٛاٖ ٔجسَ ٘یع ثب ٘ؿجز 
N  افعایف یبثس. ثٙبثطایٗ اؾشفبزٜ اظ ؾبذشبضٞبی ذب٘ٛازٜ فّف زض

 ثیز ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘یؿز. 8وبضثطزٞبی ثب ضظِٚٛقٗ ثبلاسط اظ 

ایسٜ ذب٘ٛازٜ فّف، ٞبی  ی حصف اثط ٕ٘بیی ضظِٚٛقٗ ذطٚخی ثط ؾغح چیخ ٚ سٛاٖ ٔهطفی ٔجسَثطا

1زٚ ٔطحّٝ ایٞبی  اؾشفبزٜ اظ ٔجسَ
قٛز. ٔجسَ آ٘بِٛي  ٔی ٔغطح [4] 2ذظ ِِٛٝ ایٞبی  ٚ ٘یع ٔجسَ  [3]

َ زاذّی قٛز. ایٗ ٔجسَ قبُٔ زٚ ٔجس ٔی فّف زؾشٝ ثٙسیٞبی  ثٝ زیدیشبَ زٚ ٔطحّٝ زض ذب٘ٛازٜ ٔجسَ

Coarse ADC  ٚFine ADC  ّٝاؾز وٝ فُٕ سجسیُ ٚضٚزی آ٘بِٛي ثٝ ذطٚخی زیدیشبَ ضا زض زٚ ٔطح

2ٌطٞبی ثىبض ضفشٝ زض آٖ ثٝ زٞس وٝ زض ٘شیدٝ آٖ سقساز ٔمبیؿٝا٘دبْ ٔی
(N/2+1) ٝوبٞف ٔی [1] ٌطٔمبیؿ

 یبثس. 

ٞبی ثىبض ٌط ٔمبیؿٝذب٘ٛازٜ فّف ٞؿشٙس وٝ سقساز ٞبی  ی زیٍط اظ ٔجسَذظ ِِٛٝ ای ٌٛ٘ٝٞبی  ٔجسَ

ثٝ اظای ٞط ضظِٚٛقٗ ذطٚخی وبٞف یبفشٝ اؾز ٚ یب ثٝ فجبضسی یه ٔجسَ  ٌط ٔمبیؿٝضفشٝ زض آٖ ثٝ یه 

آ٘بِٛي زاذّی ٘یبظٔٙس اؾز. ثٙبثطایٗ ؾغح  ٌط ٔمبیؿٝ Nثیشی، سٟٙب ثٝ  Nآ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ذظ ِِٛٝ ای 

ذب٘ٛازٜ فّف ذٛاٞس زاقز ٚ ا٘شربة ٔٙبؾجی ثطای ٞبی  ؾبیط ٔجسَ چیخ ثؿیبض وٛچىشطی ٘ؿجز ثٝ

ذظ ِِٛٝ ای زض ؾبذشبض ٞبی  أب ثب ایٗ حبَ، ٔجسَ وبضثطزٞبی ثب ؾطفز ثبلا ٚ ٘یع ضظِٚٛقٗ ٚضٚزی ثبلاؾز.

وٙٙس ٚ ٕٞیٗ أط ؾجت ٔحسٚز ؾطفز آٟ٘ب ٚ  ٔی اؾشفبزٜ 3وٙٙسٌی وبٞكی ٔیبٖ عجمبسیذٛز اظ اظ سمٛیز

وٙٙسٌی وبٞكی قٛز. اظ عطفی اؾشفبزٜ اظ اٍِٛی سمٛیز ٔی ف لبثُ ٔلاحضٝ ٔهطف سٛا٘كبٖ٘یع افعای

وٝ ٕٞیٗ أط ؾجت افعایف دیچیسٌی ٔجسَ ٚ سٛاٖ  [11]حّمٝ وبِیجطاؾیٖٛ اضبفی زاضز  ٘یبظ ثٝ 4ثبظ-حّمٝ

 .[10] قٛز ٔی ٔهطفی ثیكشط آٖ

ثطای ٞب  ا٘شربةسطیٗ  یىی اظ ٔشساَٚ SAR ADCیب ثٝ فجبضسی زیٍط  5سمطیت ٔشٛاِیٞبی  ٔجسَ

زض ؾبذشبض ذٛز سٟٙب اظ یه ٞب  ی ٔیب٘ی ٚ لسضر سفىیه ثبلاؾز. ایٗ ٔجسَثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝوبضثطزٞبی ثب ؾطفز 

ذب٘ٛازٜ ٞبی  وٙٙس، ثٙبثطایٗ، فلاٜٚ ثط ٔهطف سٛاٖ ثؿیبض وٕشط اظ ؾبیط ٔجسَ ٔی آ٘بِٛي اؾشفبزٜ ٌط ٔمبیؿٝ

ط، اثقبز ٔساضی ثؿیبض وٛچىشطی ذٛاٞس زاقز؛ ثٙبثطایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ زٚ ثبلاسٞبی  فّف، ثطای ضظِٚٛقٗ

                                                 
1
 Two steps ADCs 

2
 Pipeline ADCs 

3
 Inter-stage residue amplification 

4
 Open-loop residue amplification 

5
 Successive approximation ADCs 
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آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ذٛاٞس ثٛز. أب ٞبی  ٌعیٙٝ ثؿیبض ٔٙبؾجی ثطای عطاحی ٔجسَ SARدبضأشط ؾبذشبض 

 سمطیت ٔشٛاِی، ؾطفز سجسیُ دبییٗ آٟ٘بؾز. ٞبی  ٔكىلار ٔجسَسطیٗ  یىی اظ فٕسٜ

 N، ثطای ٞط ٔطحّٝ سجسیُ ثٝ 1زِیُ اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ثبیٙطی سمطیت ٔشٛاِی ثٝٞبی  ٔجسَ

ؾطفز سجسیُ  N/1ثیز ضظِٚٛقٗ ذطٚخی ٘یبظ ذٛاٞٙس زاقز. ثٙبثطایٗ، ؾطفز سجسیُ آٟ٘ب  Nولان ثطای 

ٞبی  ذٛاٞس قس، أب اظ عطفی ثب سٛخٝ ثٝ ضقس ٕ٘بیی ٔهطف سٛاٖ ٚ اثقبز ٔساض زض ٔجسَفّف ٞبی  ٔجسَ

1/2٘یع سمطیجب  SARذب٘ٛازٜ ٞبی  ّف، ٔهطف سٛاٖ ٚ اثقبز ٔساضی ٔجسَذب٘ٛازٜ ف
N  ثطاثط ؾبذشبضٞبی فّف

ذٛاٞس قس. ثٙبثطایٗ، عطاحبٖ اِىشطٚ٘یه، ؾقی ثط آٖ ذٛاٞٙس زاقز سب ثب غّجٝ ثط ٔكىُ ؾطفز دبییٗ 

ؿیبض وٛچه آٟ٘ب سمطیت ٔشٛاِی، اظ ٚیػٌی ٔهطف سٛاٖ ثؿیبض دبییٗ آٟ٘ب ٚ ٘یع اثقبز ثٞبی  سجسیُ زض ٔجسَ

 اؾشفبزٜ وٙٙس.

ٔغطح قسٜ اؾز وٝ ثیكشط سٕطوع آٟ٘ب ثط  SARٞبی  سبوٖٙٛ ایسٜ ٞبیی ثطای افعایف ؾطفز ٔجسَ

وٕی ثٛزٜ ٞبی  ظ٘ی ثبلاسط ثٛزٜ اؾز أب ضٚـزاذّی ٔجسَ ٚ ؽطفیز ولانٞبی  ثٟیٙٝ ؾبظی ؾطفز إِبٖ

 سٛاٖ ثٝ  ٔی ثٝ عٛض ٔثبَ وٝ سٕطوع وطزٜ ثبقٙسٞب  ا٘س وٝ ثط ثٟجٛز اٍِٛضیشٓ ٚ ؾبذشبض ٔقٕبضی ایٗ ٔجسَ

2، لایٝ ٌصاضی ظٔب٘ی[6]3اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٔجٙبی 
3، خؿشدٛی ثبیٙطی ثٝ ٕٞطاٜ افعٍٚ٘ی[8]

[9]، 

4خؿشدٛی ثبیٙطی آؾٙىطٖٚ
5ٚ اٍِٛضیشٓ زٚ ثیز ٕٞعٔبٖ [7]

اقبضٜ وطز. ٔكىُ فٕسٜ اغّت ایٗ  [5] 

ٔشساَٚ  SARٞبی  شبضٞبی آٟ٘ب زض لیبؼ ثب ؾبذشبض ٔجسَقسٖ ؾبذسط  عطاحی ٞب، اثقبز ثعضي ٚ دیچیسٜ

 وٙس. ٔی اؾز وٝ فٕلا وبضثطز آٟ٘ب ضا ثی فبیسٜ

زض ایٗ ٌعاضـ، ثب سغییط زض اٍِٛضیشٓ زٚ ثیز ٕٞعٔبٖ ٚ ثٟجٛز آٖ، فلاٜٚ ثط افعایف زٚ ثطاثطی ؾطفز 

ضیشٓ، اظ دیچیسٌی ، ؾبذشبض دیكٟٙبزی، سب حس ظیبزی ٘ؿجز ثٝ ؾبذشبضٞبی زیٍط ایٗ اSARٍِٛٔجسَ 

 DACوٕشطی ثطذٛضزاض ثبقس ٚ ٘یع ٔهطف سٛاٖ وٕشطی زاقشٝ ثبقس. زض ؾبذشبض دیكٟٙبزی سٟٙب اظ یه 

اظ عطفی ثٝ اظای ٕٞٝ  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. SARٔجٙبی چٟبض ثب ضظِٚٛقٗ ٘هف ضظِٚٛقٗ ذطٚخی ٔجسَ 

اثقبز ٔساضی ٚاحس سِٛیس  آ٘بِٛي اؾشفبزٜ قٛز ٚ ٌط ٔمبیؿٝذطٚخی ٔجسَ، سٟٙب اظ ؾٝ ٞبی  ضظِٚٛقٗ

زٚ ثطاثط ٞبی  ِٚشبغٞبی ٔطخـ آٖ ٘یع ٔؿشمُ اظ ضظِٚٛقٗ ثبقس. ثٙبثطایٗ، ؾبذشبض دیكٟٙبزی، زض فطوب٘ؽ

ایٗ ٔجسَ ذطٚخی  زٚ ثطاثط ضظِٚٛقٗٞبی  ٔشساَٚ ٚ زض ضظِٚٛقٗ SAR ٞبی  ی ٔجسَثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝفطوب٘ؽ 

 ٞب، لبثُ اؾشفبزٜ اؾز.
                                                 
1
 Binary Search Algorithm 

2
 Time-Interleaving  

3
 Binary Search with Redundancy 

4
 Asynchronous Binary Search 

5
 2-bit/step Algorithm 


