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 چکیده

  
 Chrysoperla (Chrysopidae: Neuroptera)، سبزحشرات آفت بالتوري  یکی از دشمنان طبیعی مهم

carnea (Stephens) ریشه روناسهاي  نبی عصارهااثرات جحاضر در پژوهش . باشد می (Rubia tinctorum L.) ،
کش تیامتوکسام  و حشره (.Ferula gummosa Boiss) و بذر باریجه (.Aniethum graveolens L) بذر شوید

در  ،Agonoscena pistaciaeمعمولی پسیل پسته، هاي زیستی بالتوري سبز، به عنوان شکارگر  روي فراسنجه

 ساعت 16:  8تاریکی  بهروشنایی   درصد و دوره 65 ± 5درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  25 ± 2دماي 
کش تیامتوکسام  ها و حشره اثر عصاره. به روش برج پاشش تیمار شد در این بررسی، لارو سن اول. بررسی شد

کش  حشره. دار بود معنیروي طول دوره لارو سن اول، طول دوره پیش از بلوغ و طول دوره حشرات کامل 
ها   نتایج نشان داد که عصاره .تیامتوکسام بیشترین مرگ و میر را در دوره لارو سن دوم و شفیرگی ایجاد کرد

کش اثر مثبت روي مراحل رشدي پیش از بلوغ و گاهی اثر منفی روي مرحله بلوغ   نسبت به شاهد و حشره
راحل ابتدایی رشد بیشتر بود و با گذشت زمان اثر آن کاهش کش در م بنابراین اثر حشره. بالتوري سبز داشت

هاي رشدي پیش از بلوغ را کاهش داده و تعداد تخم به ازاي هر  بنابراین عصاره ریشه روناس طول دوره. یافت
طبق جدول زندگی هاي جدول زندگی  پارامتر. کش و باریجه افزایش داد ماده را همچون شاهد نسبت به حشره

نشان داد که بین متغیر نرخ در تیمار لاروهاي سن اول ت پارامترهاي جمعی. ژه سن آنالیز شدجنسی وی دو
، نرخ متناهی )r( تنرخ ذاتی افزایش جمعی ،)R0 یا NRR( نرخ خالص تولید مثل ،)GRR( تولید مثل ناخالص

تافزایش جمعی )λ (ت زمان یک نسلو متوسط مد )T ( دار  اختلاف معنیبه روز)01/0(P< شتوجود دا .
تیامتوکسام و باریجه ، روناس، شوید از بیشترین تا کمترین مقدار به ترتیب درنرخ ناخالص تولید مثل میانگین 

 در تیامتوکسامبیشترین و شوید  در تت، نرخ متناهی افزایش جمعینرخ ذاتی افزایش جمعی مقدار. مشاهده شد
در حالی که تیامتوکسام و  ناس داراي مصونیت بیشتري بودندي رو بود، لذا پس از شوید، عصار کمترین مقدار

 LC25کش تیامتوکسام و عصاره ریشه روناس در غلظت  حشره .هاي جمعیت داشتند باریجه اثر منفی بر پارامتر
عصاره گیاهی بذر باریجه . فعالیت این آنزیم گردید افزایشباعث  LC50باعث مهار آنزیم استراز شده و در غلظت 

  .روي آنزیم استراز اثر مهارکنندگی داشت LC50در غلظت 

 
  

  و آنزیم استراز جدول زندگی، عصاره گیاهی بالتوري سبز، :واژگان کلیدي



 أ 
 

  فهرست مطالب

 

صفحه                                                                                                                             عنوان    

  1  ........................................................................................................................................................................  مقدمه: فصل اول
  5  ..................................................................................................................................................  پیشینه پژوهش: فصل دوم

  5  ................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   پسته - 2-1
  6  ............................................................................................................................................................  پسیل معمولی پسته - 2-2

  6  ......................... ................................ ................................ ................................   مشخصات عمومی پسیل معمولی پسته - 1- 2-2
  Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)   ................................ ......................  7 بالتوري سبز - 2-3

  8  ................. ................................ ................................ ................................   اهمیت بالتوري سبز در کنترل پسیل پسته - 1- 2-3
  9  ............................ ................................ ................................ ................................   بالتوري سبز مورفولوژیکی خصوصیات - 2- 2-3

  9  ................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تخم -1- 2- 2-3
  10  ...........................................................................................................................................................  لارو -2- 2- 2-3
  11  .......................................................................................................................................................  شفیره -3- 2- 2-3
  11  ............................................................................................................................................  حشره کامل -4- 2- 2-3

  12  ...........................................................................................................................................  شناسی و رفتار زیست - 3- 2-3
  13  .........................................................................................................  دوره رشد جنینی و تفریخ تخم -1- 3- 2-3
  13  ..........................................................................................................................................  مرحله لاروي -2- 3- 2-3
  14  ................................................................................................................  تشکیل پیله و ظهور شفیره -3- 3- 2-3
  14  ....................................................................................................  گذاري ظهور حشرات کامل و تخم -4- 3- 2-3
  15  .......................................................................................................................................................  دیاپوز -5- 3- 2-3

  15  ......................................................................................................................................................  اي عادات تغذیه - 4- 2-3
  15  ..................................................................................  ها ترجیح غذایی و غذاي جایگزین براي لارو -1- 4- 2-3
  19  ..............................................................................................................  حشرات کامل بالتوريتغذیه  -2- 4- 2-3

  19  .........................................................................................................................  بالتوري هاي پرورش انبوه شیوه - 5- 2-3
  20  ...........................................................................................................  بالتوري سبزکارایی و دشمنان طبیعی  -6- 2-3

  23  ..........................................................................................................  ها بر موجودات غیر هدف کش اثرات جانبی آفت - 2-4
  26  ................................................................................................................................  ها کش ي آفت اثرات کشنده - 1- 2-4
  26  ...............................................................................................................................  ها کش کشنده آفت رزیاثرات  - 2- 2-4

  27  ................................................................................................................................  اثرات فیزیولوژیکی -1- 2- 2-4
  32  ..........................................................................................................................................  اثرات رفتاري -2- 2- 2-4

  34  ......................................................................................پایان مفید ها بر بند کش هاي آزمون اثرات جانبی آفت روش - 2-5
  34  .............................................................................................................................................................  سمیت حاد - 1- 2-5
  IOBC  ..................................................................................  35هاي استاندارد ارائه شده توسط سازمان  روش - 2- 2-5
  36  .......................................................................................................................................  شناسی دموگرافیک سم - 3- 2-5



 ب 
 

  فهرست مطالب
  

  صفحه                                                                                                                             عنوان  

  36  ........................................................................................................................  ها بر بالتوري سبز کش اثرات جانبی آفت -2-6
  38  ........................................................................................................................................................  کش تیامتوکسام حشره - 2-7

  39  ...........................................تیامتوکسام کش حشره مروري برتحقیقات انجام شده در زمینه استفاده از - 1- 2-7
  41  .................................................................................................................................................................  هاي گیاهی عصاره - 2-8

  43  ......................................................................................................................................................................  باریجه - 1- 2-8
  43  ..........................................................................................................  باریجه شناسی هاي گیاه ویژگی -1- 1- 2-8
  44  .......................................................  باریجهتحقیقات انجام شده در زمینه استفاده از  مروري بر -2- 1- 2-8

  45  ......................................................................................................................................................................  روناس - 2- 2-8
  45  ..........................................................................................................  روناس شناسی هاي گیاه ویژگی -1- 2- 2-8
  46  ........................................................................................................  گیاه روناستاریخچه استفاده از  -2- 2- 2-8
  48  .......................................................  روناستحقیقات انجام شده در زمینه استفاده از  مروري بر -3- 2- 2-8

  49  ........................................................................................................................................................................  شوید - 3- 2-8
  49  ............................................................................................................  شوید شناسی هاي گیاه ویژگی -1- 3- 2-8
  50  .........................................................  شویدتحقیقات انجام شده در زمینه استفاده از  مروري بر -2- 3- 2-8

  51  ............................................  هاي شیمیایی کش آفتعنوان جایگزینی مناسب براي  ترکیبات با منشاء گیاهی به - 2-9
  52  ............................................................................................................................هاي گیاهی ها و عصاره اسانس - 1- 2-9

  58  ........................................................................................................................................  ها کش اثرات بیوشیمیایی آفت -2-10
  59  .............................................................  ها کش ي اثرات بیوشیمیایی آفت مطالعات انجام شده در زمینه -2-10-1

  64  ....................................................................................................................................................  ها   مواد و روش: فصل سوم
  64  .........................................................................................................................................ها شرایط و محل انجام آزمایش - 3-1
  Chrysoperla carnea (Stephens)  .........................................................................................  64 پرورش بالتوري سبز - 3-2

  64  ..............................................................................................................................  آوري نمونه و شناسایی جمع - 1- 3-2
  65  .....................................................................................................................................................................  پرورش - 2- 3-2

  68  ....................................................................................................................................................  کش مورد استفاده  حشره - 3-3
  68  .......................................................................................................................................  هاي گیاهی مورد استفاده عصاره - 3-4

  68  ...............................................................................................................  هاي گیاهی آوري و تهیه عصاره جمع - 1- 3-4
  69  ....................................................................................  گیري با استفاده از دستگاه سوکسله عصاره -1- 2- 3-4
  70  .........................................................................................................  گیري به روش خیساندن عصاره -2- 2- 3-4

  71  ...........................................................  پستهمعمولی ها بر پسیل  عصاره و تیامتوکسامکش  ارزیابی سمیت حشره - 3-5
  71  ..........................................................................................................................................  هاي مقدماتی آزمایش - 1- 3-5
  72  ................................................................................................................................................  هاي اصلی آزمایش - 2- 3-5

  73  ................................................................................................................  سنجی روي بالتوري سبز هاي زیست آزمایش -3-6
  74  ...........................  بالتوري سبز هاي سن اول لارو رويها  عصاره تیامتوکسام وکش  حشرهبررسی اثرات جانبی  - 3-7



 ج 
 

  74  ...................................................................................................................................  تیمار به روش برج پاشش - 1- 3-7
  74  ....................................................................................................................................  و بیولوژي ءتأثیر روي بقا - 2- 3-7

3-8 - تحلیل کم75  ...........................................................................................................................................................  تی جمعی  
  76  .............................................................................................................  جنسی مرحله سنی جدول زندگی دو - 1- 3-8

  79  .......................................  بر فعالیت آنزیم استراز بالتوري سبز ها و عصاره تیامتوکسامکش  ارزیابی اثرات حشره - 3-9
  81  .....................................................................................................................................................  ها تجزیه و تحلیل داده -3-10

  82  ....................................................................................................................................................نتایج و بحث: فصل چهارم
  82  .......................................................................................................................هاي انتخابی تعیین غلظت مناسب عصاره - 4-1
  84  ..................................................................................................................................................  سنجی هاي زیست آزمایش - 4-2

  84  ...........................................................................................  پستهمعمولی سنجی پسیل  هاي زیست آزمایش - 1- 4-2
  89  ..........................................................................................................  سنجی بالتوري سبز هاي زیست آزمایش - 2- 4-2

  91  ......................................  ها بر پارامترهاي بیولوژیک بالتوري سبز عصاره وتیامتوکسام کش  اثرات جانبی حشره - 4-3
  91  .........................  روي مراحل مختلف زندگیها  عصاره تیامتوکسام وکش  حشرهي  کشنده تأثیرات زیر - 1- 4-3
  95  ...روي مرگ و میر مراحل مختلف زندگیها  عصاره تیامتوکسام وکش  حشرهي  کشنده تأثیرات زیر - 2- 4-3

4-4 - تحلیل کم98  ...........................................................................................................................................................  تی جمعی  
بالتوري سبز تیمار شده در  بر پارامترهاي جدول زندگیهاي گیاهی  و عصاره کش تیامتوکسام حشرهثیر أت - 4-5

  100  .........................................................................................................................................................................  مرحله لارو سن اول
4-6- 111  .............................................................................................................................................................  تپارامترهاي جمعی  

4-6-1- 111  .....................................................  بالتوري سبز تیمار شده در مرحله لارو سن اول تپارامترهاي جمعی  
  117  ....بالتوري سبزهاي سن اول  لاروبر فعالیت آنزیم استراز  گیاهیهاي  و عصاره تیامتوکسامکش  حشره تأثیر - 4-7

  123  ................................................................................................................  ها گیري کلی و پیشنهاد نتیجه: فصل پنجم

  124  ..................................................................................................................................................................  مورد استفاده منابع
  چکیده انگلیسی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 د 
 

ها فهرست شکل  

 

صفحه                                                                                                                             عنوان    

  A. pistaciae  .........................................................................................  7 معمولی پسته مراحل رشدي پسیل - 1- 2شکل 
  C. carnea  ................................................................................................................................  9تخم بالتوري سبز  - 2- 2شکل 
  C. carnea  ...............................................................................................................  10 مراحل لاروي بالتوري سبز - 3- 2شکل 
  C. carnea.............................................................................................................................  11شفیره بالتوري سبز  - 4- 2شکل 
  C. carnea.................................................................................................................  12  حشره کامل بالتوري سبز - 5- 2شکل 
  38  ................................................................................................................................  تیامتوکسامي  فرمول گسترده -6- 2شکل 
  44  .................................................................................................................................................................  باریجهگیاه  - 7- 2شکل 
  44  ....................................................................................................  باریجه )سمت چپ(میوه ) سمت راست(گل  - 8- 2شکل 
  46  .................................................................................................................................................................  روناسگیاه  - 9- 2شکل 
  46  ..........................................................................................  روناس )سمت چپ(ریشه و  )سمت راست(میوه  -10- 2شکل 
  50  ................................................................................................................................................................  شویدگیاه  -11- 2شکل 
  C. carnea  ...................................................................................  66ظروف پرورش حشرات کامل بالتوري سبز  - 1- 3شکل 
  C. carnea  ........................................................  67ظروف مورد استفاده براي پرورش انبوه لارو بالتوري سبز  - 2- 3شکل 
  C. carnea  ....  67هاي بالتوري سبز  ها و نگهداري شفیره ظروف مورد استفاده براي پرورش انفرادي لارو - 3- 3شکل 
  69  .....................................................................  )چپ(تقطیر در خلأ دوار دستگاه و ) راست( دستگاه سوکسله - 4- 3شکل 
  70  .............................................................................................................................................................  شیکردستگاه  - 5- 3شکل 
  72  ........................................................................................................................................................  پاششدستگاه برج  -7-3شکل 
  80  .....................................................................................................................................................  سانتریفیوژدستگاه  -8-3شکل 
  80  .................................................................................................................................................................  الایزادستگاه  -9-3شکل 
هاي سن پنجم پسیل معمولی  ،روناس و شوید روي پورهپاسخ سمیت تیامتوکسام، باریجه -خطوط غلظت - 1-4شکل 
  87  ..............................................................  )سوکسلهبه روش (ساعت پس از آلودگی  36در زمان   Agonoscena pistaciaeپسته

هاي سن پنجم پسیل معمولی  پاسخ سمیت تیامتوکسام، باریجه ،روناس و شوید روي پوره-خطوط غلظت - 2-4شکل 
  88  ............................................................  )خیساندنبه روش (عت پس از آلودگی سا 36در زمان   Agonoscena pistaciaeپسته

  101  .............................................  در تیمارهاي مختلف C. carnea لاروهاي سن اول) sxj(ویژه سن  ءنرخ بقا - 3- 4شکل 
و زادآوري ویژه سن ) mx(، باروري ویژه سن )fx6(، باروري ویژه سنی ماده )lx(ویژه سن  ءنرخ بقا -4-4شکل 

)lxmx (لاروهاي سن اول C. carnea 104  ..................................................................................................  در تیمارهاي مختلف  
  106  ...................................  در تیمارهاي مختلف C. carnea لاروهاي سن اول) exj(امید به زندگی ویژه سن  -5-4شکل
  108  ......................................................در تیمارهاي مختلف C. carnea لاروهاي سن اول) ex(امید به زندگی  - 6-4شکل
  110  ............................  مختلفدر تیمارهاي  C. carnea لاروهاي سن اول )vxi(مثل مرحله سنی   نرخ تولید -7-4شکل
  119  .....  تیمارهاي مختلف LC50و  LC25هاي سن اول بالتوري سبز تیمار شده با  فعالیت آنزیم استراز لارو -8-4شکل

 



 ه 
 

 فهرست جداول

 

صفحه                                                                                                                             عنوان    

  68  ................................................................................................................  گیري گیاهان مورد استفاده در عصاره -1- 3جدول 
هاي  کش تیامتوکسام و عصاره شده پسیل پسته ناشی از اثر حشره تلفات اصلاحدرصد میانگین  -1-4جدول 

  83  ...........................  لیتر لیتر بر میلی میکرو 750در غلظت ) به دو روش سوکسله و خیساندن(باریجه، روناس و شوید 
برحسب ي باریجه، روناس و شوید ها کش تیامتوکسام و عصاره حشرهصل از تجزیه پروبیت نتایج حا -2-4جدول 

  85  .......................................................................................بر علیه پوره سن پنج پسیل معمولی پسته لیتر بر میلیگرم  میلی
درصد و پارامترهاي خطوط واکنش  95ت، حدود اطمینان درصد جمعی 50و  25 ي هکشند دوز - 3- 4جدول 

  90  ....  )لیتر گرم بر میلی میلیبرحسب کش تیامتوکسام  ها و حشره عصاره( C. carnea هاي سن اول بالتوري سبز لارو
تیمار  C. carneaهاي مربوط به طول دوره مراحل مختلف رشدي بالتوري سبز  مقایسه میانگین -3-4جدول 

  90  ...............................................................  )بر حسب روز(ها  عصارهو  تیامتوکسامکش  حشره باپاشش  برجشده به روش 
  C. carnea  ..............  93بالتوري سبز مراحل مختلف رشدي  مرگ و میرمربوط به  هاي میانگینمقایسه  -4- 4جدول 
 هاي سن اول لاروت پایدار مربوط به پارامترهاي جمعی) میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس  -5-4جدول 

  97  .................................................................................  ها  عصاره و تیامتوکسام کش حشرهوسیله تیمار شده به بالتوري سبز 
تیمار  لاروهاي سن اول بالتوري سبزت پایدار هاي وابسته به پارامترهاي جمعی میانگینمقایسه  - 6-4جدول 
  112  ......................................................................................................................  ها کش تیامتوکسام و عصاره حشرهوسیله  شده به
لاروهاي سن  فعالیت آنزیم استرازبا سوبستراي آلفا نفتیل استات دربه  مربوطهاي  مقایسه میانگین -7- 4جدول 

  114  .........................................................................  ها کش تیامتوکسام و عصاره حشرهوسیله   هتیمار شده ب اول بالتوري سبز
لاروهاي سن  فعالیت آنزیم استرازبا سوبستراي آلفا نفتیل استات دربه  مربوطهاي  مقایسه میانگین -7- 4جدول 

  118  .........................................................................  ها کش تیامتوکسام و عصاره حشرهوسیله   تیمار شده به اول بالتوري سبز
 
 

 



۱ 
 

  
  
  
  

 فصل اول

 مقدمه
  
  
  

و  یخته و پیشـینه تـاریخی زیـادي دارد   پسته یکی از تولیدات کشاورزي است که با نام ایران درآم
سـمیع و همکـاران،   . (در بین تولیدات کشـاورزي دارد  اي را عنوان یک محصول راهبردي جایگاه ویژه  به

 ساله همه پسته است که آفات ترین مهم یکی از  Agonoscena pistaciaeپسیل معمولی پسته ).1384

از سـموم  ایـن آفـت   بـراي مبـارزه بـا    شود به طـوري کـه    می پسته محصول کیفی و کمی کاهش سبب
کـه در مؤسسـه    5پرایـد  و استامی 4، تیامتوکسام3هگزافلومرون ،2، ایمیداکلوپراید1مختلف از جمله آمیتراز

 کنتـرل  متعـدد  عوامـل  اخیـر  هاي سال در. تحقیقات پسته کشور آزمایش شده است، استفاده می شود

 حشـرات  رده از Chrysopidae ،Encyrtidae ،Anthocoridae ،Coccinellidaeهاي  خانواده از بیولوژیک

 معرفـی  پسـته  پسـیل  بـا  مبـارزه  براي ها کنه ي رده از زیر Erythraeidae ،Anystidae ،Phytoseidaeو 

یکـی از   Chrysoperla carnea بـالتوري سـبز معمـولی    .(Mehrnejad and Emami, 2005)است  شده
آیـی   کار .)et al., 2001; Tauber et al., 2000) McEwen باشد هاي بند پایان می ترین شکارگر متداول

اي مـورد   ها و کشـت گلخانـه   عنوان یک عامل کنترل بیولوژیک در محصولات زراعی، باغ بالتوري سبز به

                                                             
1 Amitraz 
2 Imidacloprid 
3 Hexaflumuron 
4 Thiamethoxam 5 Acetamiprid 
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ي میزبـانی وسـیع    ي دامنـه  این شکارگر به واسطه. )and Miles, 1987) Hagley تأیید قرار گرفته است
)Hydron and Whitecomb, 1979( پراکنش جغرافیایی ،)New, 1975(، پـذیر بـودن    فاژ و سیري نا پلی

                                      هـــــا و امکـــــان پـــــرورش انبـــــوه کـــــش هـــــا، مقاومـــــت در برابـــــر برخـــــی آفـــــت لارو
)Ridgway et al., 1970; Hassan et al., 1985; Schuster and stansly, 2000; Medina et al., 

   .مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است )2003
هـا محسـوب    کـار  تـرین راه  امروزه استفاده از روش شیمیایی در کنترل آفات کشاورزي یکی از مؤثر

هاي غیـر هـدف از جملـه دشـمنان طبیعـی،       این مواد شیمیایی علاوه بر اثرات سوء روي گونه. شود می
شود که اگر یـک   اغلب تصور می .(Oomen, 1998) شوند نیز میدیگر موجب سایر اثرات زیست محیطی 

ضرر اسـت کـه ایـن موضـوع صـحیح       کش باعث مرگ و میر یک دشمن طبیعی نشود، براي آن بی آفت
باشد، زیرا ممکن است اثراتی روي دشمن طبیعی داشـته باشـد کـه در کـارایی آن اخـتلال ایجـاد        نمی

اوت اثرات مستقیم و غیر مستقیم چنین تف کشنده و هم بنابراین، درك تفاوت اثرات کشنده و غیر .نماید
گیري دشمنان طبیعی در معـرض ایـن    هاي احتمالی قرار لاعاتی در مورد راهها و نیز داشتن اطّ کش آفت

 ي میانـه  یا غلظت کشـنده  (LD50) ي میانه دوز کشنده. (Stark and Banks, 2003)ترکیبات مهم است 
(LC50)    شـــــــود در مطالعــــــات اثـــــــرات کشــــــندگی حـــــــاد تخمــــــین زده مـــــــی                                                     

)Croft, 1990; Stark and Banks, 2003( ي شیمیایی روي یک  ي تأثیر چند ماده و از آن براي مقایسه
              شــود ي شــیمیایی اســتفاده مــی هــاي مختلــف بــه یــک مــاده ت گونــهي حساســی گونــه و یــا مقایســه

)Rumpf et al., 1997( .هـا شـامل اثـرات فیزیولـوژیکی ماننـد تغییـرات        کـش  کشندگی آفت اثرات غیر
، طول عمر حشرات کامل و نسـبت  1آوري شناختی، نرخ رشد، زاد بیوشیمیایی، نوروفیزیولوژیکی و ایمنی

گیري و اثر روي جوامع  ریزي و یاد اي، تخم یابی، رفتار تغذیه جنسی، اثرات رفتاري همانند تحرك، جهت
بررسی دقیق اثـرات بیولوژیـک   . (Staple et al., 2000; Stark et al., 2007) شناختی هاي بوم سامانه و

ورزي در بکارگیري عوامل کنتـرل شـیمیایی گـامی مهـم و      ها روي جانوران غیر هدف و دست کش آفت
              هــاي زراعــی محســوب مــی شــود  اساســی در راســتاي حمایــت از دشــمنان طبیعــی در اکوسیســتم 

(Casida and Quistad, 1998). عنوان جـایگزین  هاي گیاهی به هاي اخیر، به استفاده از عصاره در سال 

تـدخینی،   ایـن ترکیبـات بـه صـورت    . تزیادي شـده اس ـ  هاي شیمیایی در کنترل آفات توجه کش آفت
ثیر قـرار  أحشره را تحـت ت ـ ت ریزي عمل کرده و رشد جمعی کننده و بازدارنده تغذیه و تخم تماسی، دور

. (Pascual-villalobos M. J. and Robledo A. 1998; Koschier and Sedy, 2003) دهنـد  مـی 
هـاي   کـش  سازي آفـت  هاي گیاهی، جایگزین عصارهها و  کش هاي آزمایشگاهی آفت هدف اصلی از بررسی

ــی ــم    ب ــا ک ــان ی ــت   زی ــاي آف ــه ج ــر ب ــش خط ــت     ک ــی اس ــمنان طبیع ــراي دش ــاك ب ــاي خطرن                               ه

                                                             
1 Fertility rates 
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Dohmen, 1998; Leandro Bacci et al., 2007)(. درك بهتــري از تــأثیر  آوردن دســت  بــراي بــه

هاي واکـنش جـدول    یا آزمایش 1شناسی دموگرافیک مروش ست، مد ها در دراز ها بر اکوسیستم کش آفت
ي  هـا همـه   زیرا ایـن آزمـایش  ، است کش پیشنهاد شده ي آفت براي بررسی اثرات کلی یک ماده 2زندگی

ت ي شـیمیایی ممکـن اسـت روي یـک      اثراتی را که یک ماده               کنـد  باشـد محاسـبه مـی    داشـته  جمعیـ
 .(Stark et al., 2004)  

                       آفاتد ها طغیان مجد کش اختلالات ایجاد شده توسط مصرف آفتیکی از 
(Holt et al., 1992; Talhouk, 1991; Debach and Rosen, 1991) ها  کش و مقاومت نسبت به آفت

مطالعه سازگاري فیزیولوژیک و بیوشیمیایی جانداران نسبت به شرایط نامساعد محیطی در درك  .است
یا  Ecological physiology علم، زمینه ازاین ، اي دارد ت ویژهها اهمی اکولوژي و تکامل آن

Ecophysiology ت دارد  نامیده میشود و تاریخچه نسبتاً طولانی مد)Denlinger, 2002(. ها   بیومارکر

قرار که در اثر در معرض شود  گفته میشیمیایی  هاي ه در ملکولکشند زیر شیمیایی بیو تغییراتبه 
به  ناگوار با ورود هر گونه ترکیب .)Lagadic, 2002(آیند  بوجود می 3مواد ناگوار در برابرفرد  گرفتن

به طور کلی وقتی یک  .بدن حشرات احتمال ایجاد تغییرات فیزیولوژیکی در بدن حشره وجود دارد
ترکیب ممکن است بدون . شود ممکن است چند حالت به وجود بیاید ترکیب ناگوار وارد بدن حشره می

. ها متابولیزه شده و تغییر کند ثیر آنزیمأود به خود شکسته شود و یا تحت تتغییر باقی بماند یا خ
ها  هاي متعددي از آنزیم ها که گروهی از ترکیبات ناگوار هستند به وسیله گروه کش متابولیسم آفت

اگر سطح  .کند ت مواد خارجی در داخل بدن تغییر میشود و اصلی است که بر پایه آن سمی انجام می
بتواند این ترکیبات را تجزیه کند در واقع در برابر این  هایی در بدن حشره بالا باشد و آنزیمچنین 

ها یکی از  کش مقاومت حشرات در برابر حشره. ترکیبات، از خود مقاومت فیزیولوژیکی نشان داده است
ل کننده کنتر  مسایل مهم اقتصادي، اکولوژیکی و بهداشتی است و به صورت یک عامل محدود

در این نوع . هاي مهم مقاومت است یکی از مکانیسم4زدایی تغییر در سرعت سم. شیمیایی در آمده است
سه  معمولاً. کنند ثرند از نظر کیفی و کمی تغییر میؤها م کش هایی که در تجزیه حشره مکانیسم، آنزیم
فرازها مشمول این تغییرات ترانس 	یعنی مونواکسیژنازها، هیدرولازها و گلوتاتیون اسها  گروه از آنزیم

کش تیومتوکسام یا برخی ترکیبات گیاهی در باغات پسته  استفاده از حشره .)1390طالبی، (هستند
در این شرایط . سبز به این ترکیبات خواهد شد روي پسیل پسته سبب در معرض قرار گرفتن بالتوري 

فعگیرند و در دراز  قرار می تأثیرهاي موجود در بدن بالتوري تحت  زدا بویژه استراز هاي سم  ت آنزیمالی

                                                             
1 Demograohic toxicology 
2 Life table responseexperiments 
3 Xenobiotice 
4 Detoxification  
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هایی در این ارتباط ضروري  شوند که با این وجود انجام پژوهش ت باعث ایجاد اثرات فیزیولوژیک میمد
مقایسه با هاي گیاهی در  در این پژوهش سعی شده با کمک گرفتن از عصاره .رسد به نظر می

در صورت . تیامتوکسام، میزان سازگاري شکارگر بالتوري سبز و این ترکیبات مشخص شود کش حشره
ها نسبت به  خطر بودن آن هاي گیاهی در کنترل آفات، با توجه به بی سازگار بودن استفاده از این عصاره

شوند کم  وارد محیط میی که یتوان از خطرات زیست محیطی مواد شیمیا ی، مییهاي شیمیا کش آفت
ها روي  کش ها و آفت شود این است که آیا این عصاره هایی که با این پژوهش پاسخ داده می پرسش. کرد

 گیاهی  تعیین اثرات جانبی عصارهثیر مثبت با منفی دارند؟ هدف از این پژوهش أشکارگر تبیولوژي 
ت بالتوري شده براي تحلیل کمی جمعیهاي جدول زندگی بالتوري سبز در شرایط کنترل  روي پارامتر

هاي ایران  کاري بالتوري غالب در پسته C. carnea با نگرش به اینکه گونه. سبز تیمار شده است
هاي  باشد، آزمایش هاي بالتوري سبز مطرح می از میزبان عنوان یکی پسیل معمولی پسته بهباشد و  می

گرفته و به دنبال وضعیتی هستیم که عصاره و سنجی در این پژوهش روي این آفت انجام  زیست
   .کش بیشترین اثر را روي آفت و کمترین اثر را روي شکارگر داشته باشد آفت
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  فصل دوم
  پیشینه پژوهش

  
  
  
  
  
  
  

  پسته -2-1
. ي پسته یک واژه ایرانی و برگرفته از گویش مردم سرزمین خراسان در دوران باستان است کلمه

هاي بسیار کهن تا به امروز، در بخش پهناوري از  هاي خودروي درختان پسته، از زمان تودهها و  جنگل
هزار سال پیش در ایران، اهلی و  4تا  3درخت پسته ). 1373ابریشمی، (خراسان موجود بوده است 

  ). 1374 ،شیبانی و همکاران(کشت و کار آن آغاز شد 
ــت از   » پستاســیا«واژه  ــنس پســته اس ــان ج ــه هم ــته   ک ــا پیس ــی پســته ی ــام پارســی آن یعن ن

ــت  ــده اس ــه ش ــی   .برگرفت ــته اهل ــت پس ــه Pistacia vera Lautererدرخ ــاهی نیم ــیري  گی گرمس
داراي  Pistaciaجـنس   .هـا و جـداگلبرگان اسـت    اي یـا تیـره پسـته از دولپـه     1وابسته به تیـره سـماق  

 . کنند می ها از خود، تربانتین یا سقز تراوش هایی از آن  گونه است که گونه 11

. هـاي سـاده و یـا مرکـب هسـتند      بـه صـورت درخـت یـا درختچـه داراي بـرگ       گیاهـان تیـره سـماق   
پســته ). 1373ابریشــمی، (هــاي نــر و مــاده روي دو پایــه قــرار دارنــد   هــا مــنظم و گــل هــاي آن گــل

از نظـر  . کنـد  باشـد کـه میـوه خـوردنی تجـارتی تولیـد مـی        ها مـی  تنها جنس قابل کشت و کار در باغ
هـاي شـفت متشـکل     میـوه . شـود  بنـدي مـی   هـاي شـفت گـروه    میوهشناسی میوه پسته، در ردیف  گیاه

                                                             
1 Anacardiaceae 
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ــرون 3از  ــر خــارجی قســمت لایــه ب ــر گوشــتی ، لایــه میــان1ب هســتند کــه  3ر ســخت و لایــه درون 2ب
میــوه در زمــان نــارس بــودن ســبز رنــگ و ســپس بــه رنــگ کــرم در . پوشــاند بــر، هســته را مــی درون
ــی ــوك بــه      . آیــد م ــام رســیدن میــوه از ن ــولی شــکافته مــی   انــدوکارپ در هنگ شــود  شــیوه ط

 ).1376محمدخانی، (

  

  ٤پسیل معمولی پسته - 2-2

 Agonoscena pistaciaeمعمولی پسته آفتی از راسته  پسیلHemipteraخانواده  ، بالاPsylloidea ،
به دلیل پراکنش بالا و خسارت فراوان آن . باشد می Rhinocolinaeخانواده  و زیر Aphalaridaeخانواده 
کاران استان کرمان  این آفت در بین پسته. هاي کشور پسیل معمولی پسته نامیده شد کاري در پسته

ها از  ها و حشرات کامل با فرو بردن قطعات دهانی درون برگ پوره. مشهور است "خشک شیره" نام به
و چون درصد مواد قندي نسبت به  سیل نیاز به مواد پروتئینی داردپبدن . کنند شیره گیاهی تغذیه می

ي گیاهی خیلی زیادتر است، بنابراین براي تامین مقدار کم پروتئین مورد نیاز باید  پروتئینی در شیره
دستگاه گوارش مواد پروتئینی شیره گیاهی را جذب کرده و زیادي آن را . ي گیاهی زیادي بمکند شیره

این مواد قندي در برابر هوا خشک شده به . کند د قندي است به صورت عسلک دفع میکه بیشتر موا
کند و در  شیره دفع شده در مجاورت هوا و یا در زمان آبیاري رطوبت را جذب می. گویند آن شکرك می

این مواد چسبناك سبب ناتوانی درختان . آید ها به صورت ماده چسبناکی درمی ها و شاخه گستره برگ
شود  هاي کوچک و افزایش درصد پوکی و دهان بستی پسته می ها، دانه ها، جوانه ریزش برگ ،هپست

  ).1384سمیع و همکاران، (
  

  مشخصات عمومی پسیل معمولی پسته -2-2-1
روي سر و سینه هستند و رنگ زمینه سر و ) اي قهوه(هاي رنگی  حشرات کامل پسیل داراي لکه

هاي توسعه یافته،  هاي جلویی با رگبال بال. ها سبز است روشن و شکم آنها نارنجی یا قرمز  سینه آن
 7/1تا  2/1هاي ابري منظم، اندازه حشرات کامل  بال شفاف و حاشیه خارجی بال داراي لکه  پهنک
ها زرد مایل به نارنجی  پوره). ت تغذیه و نوع فرم پسیل دارداندازه بستگی به وضعی(باشد  متر می میلی

هاي سن  ه پور. شود هاي بال در پوره سن دوم پدیدار می  هاي تیره روي سر و سینه، جوانه کهداراي ل
              اي تیره روي سر و سینه و پاها زرد و روشن است هاي قهوه رنگ، لکه  پنجم داراي جوانه بال تیره

                                                             
1 Exocarp 
2 Mesocarp 
3 Endocarp 
4 Common pistachio psylla 



 

7 

و از همان زمان نیز  کنند هاي پسیل معمولی پسته پس از خروج از تخم تغذیه می  پوره). 1-2شکل (
حشرات در . تخم پسیل معمولی پسته داراي یک پایه کوچک و باریک است .کنند عسلک تراوش می

کند،  دهند، پایه تخم به جذب آب کمک می گذاري پایه تخم را داخل اپیدرم برگ قرار می هنگام تخم
چروکیده شده و جنین اگر تخم پسیل از پایه آن جدا شود . جذب آب براي رشد جنین لازم است

پنج سن پورگی در این حشره . (Mehrnejad, 1998) شود میرد به این معنی که تخم تفریخ نمی می
              نسل در سال دارد 5-6هاي مختلف و  گاه گذرانی به صورت حشره کامل در پناه شود، زمستان  دیده می

  ). 1384سمیع و همکاران، (
 

1.   2 .  3 .  

4 .  5 .  6 .  

7. 8.    
 

 -4 دوپوره سن  -3پوره سن یک  -2تخم  -A. pistaciae 1 معمولی پسته مراحل رشدي پسیل - 1- 2 شکل
 -8) پسیل ماده:پسیل نر، پایین:بالا(حشرات کامل  -7 پنجپوره سن  -6 چهارپوره سن  -5 سهپوره سن 

   )یاصل(گذران  زمستانفرم : گذران، سمت چپ فرم تابستان: سمت راست(ه هاي فصلی حشره ماد فرم

  

   Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) بالتوري سبز -2-3

 Neuropteraو راسته  Plannipennia، زیر راسته Chrysopidaeاین گروه از حشرات از خانواده 
هاي مفید در مهار زیستی آفات  عنوان گونه هاي سبز همگی به بالتوري .(Borrer, 1989)باشند  می

هاي بزرگ  یکی از خانواده Chrysopidaeخانواده  .(McEwen et al., 2001)اند  کشاورزي شناخته شده
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حشرات  .(Brooks and Barnard, 1990)رود  شمار می ها به  و مهم از نظر اقتصادي در راسته بالتوري
ها،  ها در مرحله بلوغ از آفات مختلف از قبیل شته در مرحله لاروي و تعدادي از گونهاین خانواده 

پولکداران و  هاي نباتی و تخم و لارو سن اول تعدادي از بال ها، کنه ها، تریپس ها، پسیل شپشک
 1800جنس و  90این خانواده شامل بیش از  .(Canard et al., 1984)کنند  بالان تغذیه می قاب
آمیزي  هاي این خانواده به خاطر رفتار شکارگري به طور موفقیت بیشتر گونه. ي شناخته شده است گونه

                شوند هاي کنترل بیولوژیک بکار برده می شناسان در برنامه توسط بسیاري از حشره
(Brooks and Barnard, 1990; Brooks, 1997)  هاي سبز  التوريگونه از ب 25در کشور ما نیز بیش از

و دیگر  C. carneaبالتوري سبز ). 1379حیدري و همکاران، (از مناطق مختلف گزارش شده است 
این  .(New, 1975) دباشن اي می هاي بالتوري داراي پتانسیل زیادي براي کنترل آفات گلخانه گونه

 جنس .باشد میجنس  80ي شناخته شده متعلق به بیش از  گونه 1200خانواده داراي بیش از 
Chrysoperla ي شماري از حشرات شکارگر، از جمله  دربردارندهC. carnea  وC. rufilabris باشد  می

این گروه . است carnea ها گروه اند که یکی از آن هایی را در نظر گرفته گروه Chrysoperla براي جنس
را در بر  C. carnea جمله بالتوريدي از هاي متعد پراکندگی وسیعی در سراسر دنیا داشته و گونه

  . (Tauber and Tauber, 1983; Agnew et al., 1981)گیرد  می
  

  اهمیت بالتوري سبز در کنترل پسیل پسته -2-3-1
کنندگان از  هاي مبارزه شیمیایی، مقاومت آفات به سموم و استقبال مصرف عدم کارایی شیوه

شیمیایی و توجه به مسائل زیست محیطی، موجب محصولات کشاورزي عاري از باقیمانده سموم 
هر یک از . هاي مبارزه غیرشیمیایی و به ویژه مبارزه بیولوژیک با آفات شده است توسعه روزافزون روش

در میان دشمنان طبیعی، . باشند آفات محصولات کشاورزي داراي تعدادي دشمن طبیعی می
اي برخوردار  یت ویژههاي کشاورزي از اهم بوم  هاي سبز در کنترل آفات مکنده در زیست بالتوري
ها،  لاروهاي بالتوري سبز به طیف وسیعی از آفات شامل انواع شته). 1383ملکشی و همکاران، (هستند 
هاي نباتی  ها و کنه ها، تخم و لارو پروانه ها، زنجرك ها، پسیل ها، سفیدبالک هاي نباتی، تریپس شپشک

ن گونه، از شهد و گرده گل و دیگر مواد غذایی که داراي کربوهیدرات حشرات کامل ای. کنند حمله می
گذاري حشرات  میزان تخم). 1383زاده،  آزما و میراب(کنند و رفتار شکارگري ندارد  است تغذیه می

کارگیري   براي به). 1384سمیع و همکاران، (کامل وابسته به میزان تغذیه لارو در دوره لاروي است 
  .هاي گوناگونی انجام شده است ت پسیل معمولی پسته پژوهشگر در کاهش جمعیاین حشره شکار

عنوان شکارگر پسیل پسته بررسی  را به کارایی بالتوري سبز) 1379(ندوشن و همکاران  جعفري
اردیبهشت و خرداد (هاي پسته در بهار  ها نشان داد گسترش و توانایی این گونه در باغ این بررسی. کرد


