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حرارتی و بکارگیری آن در یک  یها ستمیسارائه روش تحلیل ترموانوایرونومیک در تحلیل 

 مسئله نمونه

 

 چکیده

های تولید ناپذیر، یافتن ساختار بهینه برای سیستمد امروزه با توجه به محدودیت منابع انرژی تجدی

ی اخیر کارهای بسیاری به منظور طوری که در چند دهه به. گرفته استتوان به شدت مورد توجه قرار 

 درهای زیست محیطی از طرفی با روند رو به رشد آلودگی. های انرژی انجام شده استسازی سیستمبهینه

از آنجایی که هدف نهایی از . ها را دارندمقدار آلاینده نیتر کمر تولید انرژی با جهان امروز، محققان سعی ب

باشد، لازم است که های مذکور دست یافتن به یک طرح بهینه قابل اجرا و عملی میسازی سیستمبهینه

 زمان همبرای رسیدن به این هدف هر سه پارامتر ترمودینامیکی، اقتصادی و زیست محیطی به صورت 

 . شودگفته می  سازی چند هدفهسازی، بهینهبه این نوع بهینه. سازی قرار گیرندمورد بررسی و بهینه

توان و حرارت به  زمان همهای تولید سازی چند هدفه سیستمنامه، بهینههدف از انجام این پایان

سازی شامل تابع بهینهتوابع هدف مورد نظر در این . باشدهای انرژی پرکاربرد میعنوان یکی از سیستم

برای این منظور سیستم تولید . شود، اقتصادی و اثرات محیطی می(ترمودینامیکی)هدف اگزرژتیکی 

 به صورتهای گرادیانی و ترمواکونومیکی و که پیش از این با استفاده از روش  CGAM  معروف زمان هم

گردد و به صورت مسئله محک انتخاب میسازی قرار گرفته است، به عنوان یک تک هدفه مورد بهینه

-ی الگوریتم ژنتیک چند هدفه مورد بهینهوسیلهسپس به. مدل خواهد شد MATLABافزار دقیق در نرم

ها به صورت تک هدفه، دو هدفه و سه هدفه انجام خواهد شد، که سازیبهینه. سازی قرار خواهد گرفت

نامه، در های موجود در این پایانریآویکی از نو. اهد بودسازی خوترین بهینهسازی سه هدفه کاملبهینه
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در ابتدا به منظور . باشدسازی سیستم مورد نظر مینظر گرفتن اثرات محیطی به صورت مستقیم در بهینه

سازی تک هدفه با نتایج حاصل از مطالعات پیشین به مقایسه نتایج بهینه مدل خود،   اعتبارسنجی

ها با یکدیگر سازیهای چند هدفه صورت گرفته و نتایج این بهینهسازیامه بهینهدر اد. خواهیم پرداخت

شود که یک نقطه کاری مناسب انتخاب ها سعی میسازییک از بهینهر به علاوه در ه. خواهند شد مقایسه

 .شود

های انرژی ضمن ایجاد سازی چند هدفه در سیستمکارگیری روش بهینهدهد که بنتایج نشان می

بینی و بهبود نتایج حاصل از تصمیمات مختلف، امکان تحلیل تعادل اهداف چندگانه و قدرت پیش

همچنین به کار گرفتن تابع اثرات محیطی به عنوان . دهدهای انرژی را نیز بدست میمتناقض در سیستم

و موجب  تر کردهو نتیجه گیری را دقیق. زیادی در تحلیل سیستم خواهد داشت ریتأثیک تابع هدف 

 .شودنزدیکی سیستم به یک  سیستم واقعی و عملی می

توان و حرارت،  زمان همسیستم تولید  ،کیژنتسازی چند هدفه، الگوریتم بهینه :کلمات کلیدی

 ، تحلیل اگزرژوانوایرونومیکCGAMسیستم 
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 ...ترین مخلوقین آفریدگارترین و دوست داشتنیترین، خواستنیمهربان

 پدرم که قلب من است،
 .تپداو برای زنده بودنم همواره می

 مادرم که گل زندگی من است،

 .بخشدو به روحم طراوت می
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 .کنمبا حمد و سپاس از آفریدگار متعال که همواره لطف و موهبتش را در زندگی احساس می

و با تشکر از همسر . اندتحصیل حامی و مشوق من بودهتشکر فراوان از پدر و مادر مهربانم که در تمامی دوران 

 .مهربانم که حمایتش مایع دلگرمی من است

علم و رهنمودهایشان  ،که در تمامی مراحل پژوهش حسین صیادیسپاس ویژه از استاد راهنمایم، جناب آقای دکتر 

 .اندرا از من دریغ نداشته

 . را بر عهده دارند ایان نامهکه زحمت مطالعه و داوری این پ پورعلی ان دکتر ترابی و دکترتشکر فراوان از جناب آقای
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  مقدمه - ١- ١

ی به اهداف توسعه پایدار در گرو دسترسی به منابع ارزان و ابی دستو موفقیت جوامع در  کامیابی

ناپذیر موجود و همچنین محیط زیست  تجدیدپایدار انرژي، استفاده صحیح و بهینه از منابع انرژي 

ها تصمیم سازي صحیح با توجه به شرایط اجتماعی، متغیرهاي  سالم است. در این راستا وظیفه دولت

هاي انرژي  ي سیستم اي از موضوعات در حوزه باشد. طیف گسترده اقتصادي و عوامل فنی و فناوري می

گیرند. افزایش راندمان انرژي، کاهش  د بررسی قرار میسازي مور وجود دارند که در فرآیندهاي بهینه

هاي زیست محیطی از جمله اهداف قابل ذکر در این زمینه  هاي اقتصادي و کاهش آلاینده هزینه

ها به وسیله  این سیستم 1هاي انرژي و هم در فرآیند بازسازي هستند که هم در مراحل طراحی سیستم

  گیرند.  مورد توجه قرار می عیصناران مهندسین طراح، متخصصان انرژي و مدی

سازي حاضر به دلیل عدم توانایی در منظور نمودن این اهداف  هاي بهینه یی که روشآنجااز 

باشند، در این پایان نامه به چگونگی تحلیل،  متناقض و غیر هم مقیاس براي استناد تصمیم سازان می

توان و حرارت به عنوان یکی از  زمان هم هاي تولید سیستم 2سازي چند هدفه سازي و بهینه مدل

توانند ضمن منظور  هاي انرژي پرکاربرد پرداخته شده است. با روش مذکور تصمیم سازان می سیستم

را نیز پیش بینی کرده و آن  ها يریگ میتصمنمودن اهداف پیچیده و متناقض، کیفیت نتایج حاصل از 

   را بهبود بخشند.

  انگیزه و ضرورت نیاز - ٢- ١

هاي انرژي با ملاحظه  سازي و طراحی سیستم نامه نیاز به بهینه انگیزه اولیه در انجام این پایان

هاي فنی، اقتصادي و زیست محیطی است. یکی از مسائل پیچیده در تحلیل  اهداف و محدودیت

                                                
1 Retrofit 
2 Multi Objective 


