
 أ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



 ب
 

ز تمام یا بخشی از مطالـب  انامه به دانشگاه لرستان تعلق دارد. در صورت استفاده امتیازات این پایان يهمه
نامه) و نام ها، باید نام دانشگاه لرستان (یا استاد یا اساتید راهنماي پایانها یا سخنرانیدر مجلات، کنفرانس

اینصورت  مجوز کتبی از دفتر تحصیلات تکمیلی دانشگاه ثبت شود. در غیر بماخذ و کسدانشجو با ذکر 
  گرفت. مورد پیگرد قانونی قرار خواهد
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  دانشگاه لرستان

  دانشکده کشاورزي
  پزشکیگروه گیاه
  
  

  پایان نامه عنوان
به عنوان عامل کنترل   Hymenoptera: Braconidae (Cotesia vestalis(هاي پرورش انبوه بهینه سازي تکنیک

  بیولوژیک بید کلم
  

  نگارش:
  مهران رضایی

  
  :راهنما اساتید

  دکتر جهانشیر شاکرمی
  زاده اصفهانیدکتر جواد کریم
  

  :استاد مشاور
  دکتر شهریار جعفري

  
  

  ارشد کارشناسی درجه دریافت جهت نامه پایان
  شناسی کشاورزيحشره رشته در

  
  1393شهریور ماه 



 د
 

  چکیده
چلیپائیان  گیاهان خانواده ، آفت مخرب و کلیديPlutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae)کلم،  بید

 :Cotesia vestalis (Haliday) (Hymenopteraزنبور  باشد.خصوص در ایران میدر بسیاري از نقاط جهان به

Braconidae) ها براي استفاده در پارازیتوئید لاروي، داخلی، انفرادي، اختصاصی و یکی از بهترین گزینه
 .Cهاي پرورش انبوه زنبور سازي تکنیکبه منظور بهینه باشد.می هاي کنترل بیولوژیک این آفت مخربهبرنام

vestalis  :سازي فضا و بهینه -2، پارازیتوئیدي سازي تراکم میزبان و جمعیت اولیهبهینه -1سه آزمایش شامل
در  پارازیتوئید-خوارگیاه-ي گیاهي زندهسازي وسعت (بزرگی) فضا و تودهبهینه -3و  گیاه-ي میزباني زندهتوده

 16درصد و دوره نوري  70±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25±2درجه حرارت شرایط استاندارد محیطی (
، درصد شفیرهاساس هفت ویژگی زیستی (درصد پارازیتیسم برانجام گرفت. ) ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و 

ي لاروي و طول ، نرخ بقا براساس بالغ، نسبت جنسی، طول دورهشفیرهپارازیتیسم براساس بالغ، نرخ بقا براساس 
اساس  در هریک از آزمایشات مورد بررسی قرار گرفت. بر ي شفیرگی) زنیورهاي پارازیتوئید تولید شدهدوره
 6-5لارو میزبان (بیدکلم) مستقر شده بر روي یک گیاه کلم چینی ( 20گیري کلی از آزمایش اول، تراکم نتیجه
باشد. با توجه به شرایط آزمایشگاهی مورد استفاده، بهینه می C. vestalisزنبور  5ي اي) و جمعیت اولیههفته

آزمایش دوم بر اساس تراکم بهینه میزبان و پارازیتوئید مشخص شده در آزمایش اول طراحی گردید و تاثیر فضا 
. هاي زیستی زنبورهاي تولید شده مورد بررسی قرار گرفتگیاه بر ویژگی-ي میزباني زنده(اندازه قفس) و توده

لارو میزبان مستقر شده  40و تراکم  مترسانتی 40×40×40آمده از آزمایش دوم، اندازه قفس بر اساس نتایج بدست 
لارو میزبان مستقر گردید) نسبت به دیگر تیمارهاي مورد  20بر روي دو گیاه کلم چینی (بر روي هرگیاه تراکم 

شده در آزمایش دوم طراحی گردید و تاثیر وسعت باشد. آزمایش سوم براساس تیمار بهینه بررسی بهینه می
هاي زیستی زنبورهاي پارازیتوئید تولید پارازیتوئید بر روي ویژگی-خوارگیاه-ي گیاهي زنده(بزرگی) فضا و توده

آمده از آزمایش سوم مشخص گردید، تیمارهاي وسعت شده مورد بررسی قرار گرفت. پس بررسی نتایج بدست
زنبور پارازیتوئید) و وسعت  15لارو میزبان و  120گیاه کلم چینی،  6، مترسانتی 70×55×50 متوسط (اندازه قفس

زنبور پارازیتوئید) داراي تولید  30لارو میزبان و  240گیاه میزبان،  12، مترسانتی 100×70×55زیاد (اندازه قفس 
ها را انتخاب نمود. توان یکی از آنمی باشند و با توجه به امکانات و فضاي پرورش می C. vestalisبهینه از زنبور 

هاي بهینه شده در آزمایشات انجام شده را توان هر یک از گزینهبا در نظر گرفتن شرایط و امکانات پرورش می
جمعیت مناسبی از این زنبور را  قرار داد، تا بتوان C. vestalisهاي پرورش انبوه زنبور مورد استفاده در برنامه

  جهت رهاسازي براي کنترل بیولوژیک بید کلم تولید نمود.
  

  سازي، کنترل بیولوژیک، بهینهCotesia vestalisبیدکلم، پارازیتوئید، کلمات کلیدي: 



 ه
 

  

ଘ م ৤ قد ৎ   భر و ما ا و দ م ৮در ୁر ৣ ඼با ෙय़  

  

ا  ی ୓ ر ਠ ൏।  ،௭ذথ شان ী ୓ ه ૛ণا و ऒ ه ای ଒ از  ૛ত඼ ່ لات آن دو  ک ش ज़ لای  ب ر  ඳස ود را  ऒ ඟید৯د و  ໕ ଘ جان 

م ३ ୀ تاده ام ീী آن ا  భ ون ࣨਯ ی ଒ ا ਘ گا ی ن ଘ جا ૼ  ห د৯دඟ ໊ مات  ৷ لا م ฬ و 

  

  

  

  
  
  



 و
 

ری  ا ච سࢂ پا ণ  

  

ن پایان ଌ ࣾت ห ا م سا ক ا ق ر ࣪ਮ ا ر ق ر ࣪ਮ و ৔  ଒ نان ঃ ثار ا୍د  ষ ඟ شایان  م.شࢁ ৣ ا ଘ پایان ୀسا   ଓฬ ر

  

ر  از න඿ رم آ༚یان د ا و দ ید ସ୍ و ୁر ঺ ماسا ৤ ඟ ໊ د  ا و ओ ر  න඿ ی و د ਗ ඟ ໊ ر شا ඵ ෛি وزهगھا ड़ مام  آ ৳ ای  ୀ ، د৯ود র ن  ૼ وق  ज़࡭ ما و  ࣒ঘا ه  ر ૙ࣂ ൕঙ  ଒ ،ی ਩ ھا ऻબ ده ا ا ୓ و ز

ی ਪ با ඇ یشൢ ਪ ما ࣒ঘا ت ঴ ଒دون ر ඓࣂࡣ ر  ඥࣂඖ مات  ೻ک ࢋ  ॻ ༚ భ شان ী ی از ا ਩ ا رم ، दدرد ا ච سࢂ پا ণ شان  ী ୓ی آن୓ن پایان ଌ ن ا ಻ඖ ห ୓.ود ࣤಪ ن  ૰م ഊ  ଓฬ  

ناب آ༚ی د প شاور  ज़ تاد  ণ ا از ا ජی दدر ࣻࡁࡶ ඼یار  ෙ७ ر  න඿ ඟ شࢁ ় ی و  ਩ی ਗم ৤ ما ৶.  

ر  න඿ ر و د ඵව یدی باز ࣅ ر  න඿ ر آ༚یان د ا و দ ی و ୁر ਗاඟ ໋ ید  ঺ یاز اسا ਊ੪ ઌ ॡ ش ী رم.భو ا ا د ඟ ر شࢁ ় ش  ෼ل  ঒ ن ୑و ଌ وری ا ا ی و د ਩ ا و ऒ ی باز ا ୀ یا ষ 
  
 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  



 ز
 

  فهرست مطالب
  صفحه                            عنوان

  1.................................................................................................................................................فصل اول: مقدمه.....
  5..............................................................................................................................فصل دوم: بررسی منابع..............

  6.................................................................................................................................................گیاه میزبان.... -1-2
  7...........................................................................................................................................ي میزبان.....گونه -2-2
  8..................................................................................................................................................بیولوژي.. -2-2-1
  8....................................................................................................................................................تخم.. -2-2-1-1
  8..........................................................................................................................................لارو............ -2-2-1-2
  9........................................................................................................................................شفیره............ -2-2-1-3
  9...............................................................................................................................................بالغ........ -2-2-1-4
  11..............................................................................................................................................خسارت.... -2-2-2
  12..................................................................................................................................کنترل بیولوژیک.... -2-2-3
  13............................................................................................................................................ي مفید.....گونه -2-3
  15........................................................................فاکتورهاي مورد بحث در پرورش میزبان و پارازیتوئید...... -2-4
  15.........................................................................................................................................تولید مثل....... -2-4-1
  16..........................................................................................................................................رفتاري.......... -2-4-2
  17................................................................................................................................عوامل محیطی......... -2-4-3
  17...........................................................................................................................محیط پرورش......... -2-4-3-1
  17...........................................................................................................................ظروف پرورش........ -2-4-3-2
  18....................................................................................................................هاي میکروبی......آلودگی -2-4-3-3
  18.............................................................................................................اي........هاي مزرعهآلودگی -2-4-3-3-1
  18...........................................................................................................هاي آزمایشگاهی....آلودگی -2-4-3-3-2
  18...........................................................................................................هاي رژیم غذایی.....آلودگی -2-4-3-3-3
  18.......................................................................................................................................فیزیولوژیکی.... -2-4-4
  19.............................................................................................................................................اي.....تغذیه -2-4-5
  19................................................................................................................................................ژنتیکی.... -2-4-6
  19..............................................................................................................................پرورش انبوه حشرات... -2-5



 ح
 

  20........................................................................................................هاي پرورش انبوه....کسازي تکنیبهینه -2-6
  22.................................................................................................................................ها....فصل سوم: مواد و روش

  23.......................................................................................................................................کشت گیاه میزبان.. -3-1
  24....................................................................................................................آوري و پرورش بیدکلم...جمع -3-2
  C. vestalis....................................................................................24آوري و پرورش زنبور پارازیتوئید جمع -3-3
  26......................................................................................................................................روش آزمایشات.... -3-4
  26.......................................................................ي پارازیتوئید....و جمعیت اولیه سازي تراکم میزبانبهینه -3-4-1
  27......................................................................................گیاه....-ي میزباني زندهسازي فضا و تودهبهینه -3-4-2
  28........................................پارازیتوئید-خوارگیاه-ي گیاهي زندهسازي وسعت (بزرگی) فضا و تودههینهب -3-4-3
  29.............................................................................................................................تجزیه و تحلیل آماري.... -3-5

  31...............................................................................................................................................فصل چهارم: نتایج..
  32.............................................................................ي پارازیتوئید...سازي تراکم میزبان و جمعیت اولیهبهینه -4-1
  37.........................................................................................گیاه.....-ي میزباني زندهسازي فضا و تودهبهینه -4-2
  40............................................پارازیتوئید-خوارگیاه-ي گیاهي زندهو توده سازي وسعت (بزرگی) فضابهینه -4-3

  44...........................................................................................................................................فصل پنجم : بحث.......
  45...........................................................................ي پارازیتوئید.....سازي تراکم میزبان و جمعیت اولیهبهینه -5-1
  47..........................................................................................گیاه.....-ي میزباني زندهسازي فضا و تودهبهینه -5-2
  48............................................پارازیتوئید-خوارگیاه-ي گیاهي زندهسازي وسعت (بزرگی) فضا و تودهبهینه -5-3

  48...........................................................................................................................................................منابع............
  55.....................................چکیده انگلیسی................................................................................................................

  
  
  
  
  



1 
 

  
  
  
  
  
  
  

  فصل اول
  مقدمه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



2 
 

درصد بوده است و در سال  39 در جهان افزایش سطح کشت مزارع چلیپاییان 2009و  1993هاي سال در فاصله
خانواده گیاهان ). Furlung et al., 2013میلیون هکتار تخمین زده شد ( 4/3ها در کل جهان مناطق رشد آن 2009

باشد که از طریق هاي هرز میهاي زراعی و علفگونه گیاهی شامل گونه 3500جنس و  350چلیپاییان متشکل از 
شوند. سطح زیر کشت اعضاي این تشخیص داده می )Glucosinolate( توجود متابولیت ثانویه گلوکوزینولا

ایی ساکنین این ی را در رژیم غذخانواده در مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري بسیار گسترده است و نقش مهم
گل، خردل و بروکلی، کلمپیچ، کلماي از قبیل کلمد. این خانواده گروه گیاهی متنوع و گستردهکنمناطق ایفا می

هاي داراي محصولات با اهمیت اقتصادي مانند دانه شود. تعدادي از اعضاي این خانوادهچینی را شامل میکلم
 ,.Sarfraz et alاي مثل تربچه و شلغم هستند (گل و سبزیجات ریشهپیچ و کلمواع کلمروغنی کلزا و خردل و ان

2005; Talekar and Shelton, 1993.(   
 

ي نسبت دعدر تمام طول سال موجب جلب آفات متچلیپاییان در اکثر نقاط جهان د گیاهان خانواده کشت وسیع
 Plutella xylostella (L.)بید کلم، ي گیاهی شده است. از جمله آفات مخرب و کلیدي چلیپاییان به این خانواده

(Lepidoptera, Plutellidae)،  بطوریکه  باشد،می ترین تهدید براي چلیپاییان در سرتاسر جهانبزرگاست که
هزینه مدیریت سالیانه آن در دهه هشتاد میلادي بیش از یک میلیارد دلار برآورد شده است. این حشره عموما از 
محصولات زراعی نظیر کلم معمولی (کلم پیچ)، کلم بروکسل، کلم چینی، کلم قمري، کلم گل، کلم گل ایتالیایی 

از علفهاي هرز چلیپائیان تغذیه می کند.  این آفت امروزه در  (بروکلی)، کلزا، تربچه، شلغم، خردل، و تعداد زیادي
هر جایی که چلیپائیان کشت می گردند وجود دارد و باور بر این است که بالاترین گسترش جهانی را در بین تمام 

ها و بالپولکداران داراست. علی رغم تلاشهاي گسترده اي که براي مدیریت این آفت صورت گرفته است طغیان
هاي زیستی و کنترل این حشره به دلیل ویژگیموثري در بسیاري از کشورها گزارش شده است. هاي غیرنترلک

 ها، به یک معضل جهانی تبدیل شده استکشي وسیع میزبانی و نیز مقاومت به حشرهاکولوژیکی ذاتی آن، دامنه
)Sarfraz et al., 2005; Talekar and Shelton, 1993( ي گسترده از جمله استان اصفهان نیز استفاده. در ایران و

هاي این آفت خطرناك گردیده و این حشره را در هاي شیمیایی سبب بروز مقاومت در جمعیتکشاز حشره
ها بر علیه بید کلم است. استفاده بیش از حد حشره کش هاي شیمیایی قرار دادهکشصدر آفات مقاوم به حشره

 هاي مزرعه اي بید کلم شده استها در بسیاري از جمعیتر مقاومت به حشره کشمنجر به مشکلات متعددي نظی
)Karimzadeh et al., 2014(محیط، و  ها روي محصولات و درهایی در مورد بقایاي حشره کشانی. همچنین نگر

یکی از . هاي مصنوعی روي دشمنان طبیعی و در نتیجه طغیان مجدد آفت وجود دارداثرات زیان آور حشره کش
باشد که دشمنان طبیعی بیدکلم می ي از سموم شیمیایی از بین رفتن جمعیترویهي بیمهمترین پیامدهاي استفاده

  . )Karimzadeh and Afiunizadeh, 2014( باشنداز پتانسیل بالایی براي کنترل جمعیت این آفت برخوردار می



3 
 

هاي ها، قارچها، میکروسپوریديسطح وسیعی از دشمنان طبیعی شامل پارازیتوئیدها، بندپایان شکارگر، ویروس
ي گذشته تحقیقات کاربردي بر روي این دهند. در دو دههها این آفت را مورد حمله قرار میبیمارگر و باکتري

هاي کنترل جهت برنامه Hymenopteraي راسته ها به ویژه بر روي استفاده کردن از پارازیتوئیدهايارگانیسم
). تمام مراحل زندگی بید کلم مورد حمله Furlong et al., 2013بیولوژیک کلاسیک بید کلم انجام شده است (

 60دهند حدود گونه پارازیتوئید که بید کلم را مورد حمله قرار می 90گیرد، از ها قرار میها و شکارگرپارازیتوئید
گونه به شفیره حمله  13گونه به لارو و  38گونه به تخم،  6ها باشند که از میان آنها حائز اهمیت میآنگونه از 

بر اساس مطالعات انجام شده در مناطقی که پارازیتوئیدهاي با کارایی بالا حضور ندارند  ).Lim, 1986کنند (می
هاي مدیریت تلفیقی بیدکلم، پارازیتوئیدها نقش رنامهباشد. به همین دلیل در بمیزان خسارت بیدکلم بسیار زیاد می

کنند. بنابراین سعی بر آن است که با به کارگیري راهکارهایی بتوان جمعیت و کارایی این موثري را ایفا می
  ).1389 ،زادهزاده و کریم(افیونیپارازیتوئیدها را در مزارع چلیپاییان افزایش داد 

 
مطالعات مختلف در زمینه کنترل بیولوژیک بید کلم نشان داده است که از میان دشمنان طبیعی بید کلم، 

هاي لاروي از اهمیت هاي این آفت دارند و در این میان پارازیتوئیدها بیشترین تاثیر را بر روي جمعیتپارازیتوئید
گرفته براي کنترل بید کلم در رابطه با  اي برخوردار هستند. به همین دلیل بیشتر مطالعات صورتویژه

 ,1389Sarfraz et al., 2005; Talekar and Sheltonزاده، زاده و کریمافیونی(هاي لاروي بوده است پارازیتوئید

1993;( .  
 

پارازیتوئید لاروي، داخلی، انفرادي، اختصاصی  Cotesia vestalis Haliday (Hymenoptera: Braconidae)زنبور 
هاي باشد. که به طور موثر لاروکلم میهاي کنترل بیولوژیک بیدها براي استفاده در برنامهو یکی از بهترین گزینه

. این )1393(رضایی و همکاران،  دهدمیزبان را پارازیت کرده و خسارت آفت را در شرایط مزرعه کاهش می
کند ولی ترجیح میزبانی سن لاروي بید کلم را پارازیت می 4) و هر Koinobiontزي (ارازیتوئید همراهزنبور یک پ

 ,Alizadeh et al., 2011; Kaimzadeh and Sayyedباشد (می 3و بعد از آن لارو سن  2آن، به ترتیب لارو سن 

ها خود را موفق کنترل بیولوژیک کلاسیک بوده و در بسیاري از آن 20موضوع بیش از  C. vestalisزنبور  ).2011
دیگر پارازیتوئید لاروي  Diadegma semiclausumنشان داده است به علاوه داراي پراکنش طبیعی بالا نسبت به 

ون معرفی کردن و وارد باشد و در بسیاري از مناطق همانند: مالزي، تایوان، ویتنام، چین و ژاپن بدبیدکلم می
  .)Furlong et al., 2013سازي این پارازیتوئید وجود دارد (
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هدف کلی پرورش انبوه تولید حداکثر تعداد حشرات در حداقل زمان و شرایط اقتصادي مقرون به صرفه در به 
استاندارد،  باشد. که بدست آمدن این هدف از بکارگیري روش و شیوهکارگیري کمترین نیروي کار و فضا می

داري کنترل کیفیت، بهداشت موثر و کنترل آلودگی میکروبی در آزمایشگاه پرورش مسیر مکانیزه کردن برنامه، نگه
پرورش حشرات مفید (شکارگرها و پارازیتوئیدها) در آزمایشگاه ممکن است براي کاربردهاي مخلتف . شودمی

سازي استقرار گونه معرفی شده یا بومی منطقه براي آسان -2هاي خود حشره  مطالعه ویژگی -1باشد که شامل 
براي تولید تعداد  -4تقر بوده و اي که از قبل مسبراي انجام توزیع وسیع گونه -3براي رهاسازي در سطح وسیع  

 ).Singh, 1982; Simmonds, 1964کنترل بیولوژیک ( به عنوان عاملزیاد در زمان مشخص براي رهاسازي 

پرورش حشرات مفید در آزمایشگاه یک عمیات ویژه است که در آن شرایط محیطی بهینه، فرم و اندازه قفس، 
استفاده قرار باید مطابق و سازگار با آن مورد بان براي هر گونه دوره روشنایی و تاریکی، تغذیه و ترجیح میز

هاي مختلف وجود رین روش و لوازم براي افراد گونهبگیرد. در حقیقت هیچ قانون مشخصی براي تعیین بهت
تولید وسیع و کم هزینه روش توسعه یافته در آزمایشگاه در جهت  ،ندارد. هر برنامه ي پرورش باید بر اساس

  ). Singh, 1982شود ( بهینه
  

هاي کشاورزي براي ایجاد در سیستم C. vestalis زنبور بنابراین با ارزش است که رسیدگی شود چگونه از
 .C). بدین منظور تولید زنبور Mitsunaga et al., 2004مدیریت تلفیقی موفق بید کلم به کار گرفته شود (

vestalis یابی به تولید موثر و باشد که براي دستد کلم عامل اصلی میجهت به کارگیري در کنترل بیولوژیک بی
بسیار حائز اهمیت  C. vestalis زنبور هاي پرورش انبوهسازي تکنیکمفید با توجه به اهداف ذکر شده بهینه

ي ي زندهسازي فضا و تودهبهینهپارازیتوئید،  يجمعیت اولیه سازي تراکم میزبان وبهینه بررسی،در این باشد. می
ه در شرایط پرورش انبوپارازیتوئید -خوارگیاه-ي گیاهي زندهسازي وسعت (بزرگی) فضا و تودهگیاه، بهینه-میزبان

 .Cهاي پرورش انبوه زنبور با به کارگیري تیمارهاي بهینه در برنامه بتوان مورد بررسی و مطالعه قرار گرفت تا

vestalis را جهت رهاسازي در مزارع تولید نمود. اسبی از این زنبورجمعیت من  
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یکی از پارازیتوئیدهاي لاروي موثر بیدکلم  Cotesia vestalis (Haliday) (Hymenoptera: Braconidae)زنبور 
 اي در رابطه با این زنبور پارازیتوئید در سراسر جهان صورت گرفته استباشد. تاکنون مطالعات گستردهمی

); 2014, Karimzadeh and Heidary; Kaimzadeh and Sayyed, 2011; , 2004et al.Mitsunaga 

Karimzadeh et al., 2004( .این زنبور  انبوه هاي پرورشسازي تکنیکبهینهاي در زمینه گونه مطالعههیچ
هاي مفید هاي پرورش انبوه گونهسازي تکنیکشده است. مشابه با این موضوع، بر روي بهینهنپارازیتوئید گزارش 

به جهت توسعه . )Ramalho et al., 2012( مطالعاتی انجام شده است Cotesia felavipes زنبور دیگري همچون
باشد که مطالعاتی در زمینه بیولوژي گونه مفید و میزبان آن و کردن یک برنامه پرورش انبوه ضروري میپیدا

ازآنجاییکه  ).Singh, 1982ها داشته باشیم (ي گیاه میزبان و یا رژیم غذایی مصنوعی آنهمچنین اطلاعاتی درباره
و گیاه میزبان یا  شده است (شامل: حشره مفید،  گونه ي میزبان عامل تشکیل 3پرورش حشرات مفید از همزمانی 

 .Cها در رابطه با بیدکلم و زنبور عامل و مطالعات انجام شده روي آن 3رژیم غذایی) در ادامه به بررسی این 

vestalis شود:اشاره می  
  
  
 گیاه میزبان -2-1

دگردیسی، تولید مثل، فیزیولوژي و رفتارهاي حشرات را در پرورش حشرات دسترسی به مواد غذایی رشد و نمو، 
د. نقش گیاه میزبان یا رژیم غذایی مصنوعی حمایت کردن از جمعیت مطلوب و مورد نیاز ندهتحت تاثیر قرار می

به  -1شود باشد: هایی که اشاره میباشد. یک منبع تغذیه مناسب براي میزبان باید داراي ویژگیحشره میزبان می
قادر به فراهم کردن نیازهاي غذایی باشد، -3هاي آزمایشگاهی باشد، تابع تکنیک -2ی قابل دسترس باشد، راحت

صرفه اقتصادي  -6داري بالا داشته باشد (دیرتر خراب شود) و زمان نگه-5به سهولت قابل جابجایی باشد، -4
یاهان مختلف به بیدکلم مطالعات زیادي ). در رابطه با نقش گیاه میزبان و حساسیت گSingh, 1982( داشته باشد

بر روي ارقام مقاوم به بیدکلم مطالعاتی انجام دادند و گیاه کلم  )،1390(انجام شده است. جعفري و همکاران 
بیدکلم (از لارو نئونات  )%72( ، بیشترین درصد بقايروز) 5/10( چینی را به دلیل داشتن پایین ترین دوره رشد

بیدکلم  به حساسگرم) نسبت به کلم قرمز و کلزا، میلی 3/4( و بیشتر بودن وزن شفیرگیتا ظهور حشره بالغ) 
را بر فراوانی جمعیت  C. vestalisاثر تغذیه گیاه میزبان و حضور زنبور  زاده،یدري و کریم. حگزارش کردند

داري روي تاثیر معنی بیدکلم را در شرایط مزرعه بررسی کردند و نتایج حاکی از آن است که نوع گیاه میزبان
در هر قفس بر روي گیاه کلم چینی  C. vestalisهاي زنبور داشت و میانگین تعداد بالغ C. vestalisفراوانی زنبور 

) در مقاله 1991. تالکار و یانگ ()Karimzadeh and Heidary ,2014( نسبت به گیاه کلم پیچ و کلم گل بیشتر بود
ي تر و دورهخود بیان کردند زمانی که لاروهاي بیدکلم با گیاه کلم چینی تغذیه می شوند داراي وزن شفیره سنگین
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باشند و همچنین درصد پارازیتیسم بالاتري معمولی، کلم گل و کلم بروکلی می تر در مقایسه با کلملاروي کوتاه
هنگامی که لاروهاي میزبان با گیاه کلم چینی تغذیه شده باشند در مقایسه با کلم  C. vestalis) از زنبور 75%(

. لیو و )Talekar and Yang, 1991( آید) بدست می%5/37) و کلم بروکلی (%60)، کلم گل (%55معمولی (
گیاه کلم پیچ و کلم چینی بر روي دو  C. vestalisنقش گیاه میزبان را بر روي موفقیت پارازیتیسم زنبور  ،جیانگ

 .Cمورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که گیاه کلم چینی خاصیت جلب کنندگی بیشتري براي زنبور 

vestalis باشد و همچنین بیشترین درصد پارازیتسیم بدست آمده توسط زنبور نسبت به کلم پیچ دارا میC. 

vestalis  گیاه کلم چینی تغذیه شده باشندزمانی است که لاروهاي میزبان بر روي )Liu and Jiang, 2003( .
تاثیر  لوك،هاوور و آبیام شده است، دانمطالعاتی نیز در رابطه با رژیم غذایی مصنوعی براي پرورش بیدکلم انج

 چهار رژیم غذایی را در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار دادند و رژیم غذایی سویا را به دلیل سیکل زندگی
هاي بالغ (به طور میانگین گذاري بیشتر مادهروز و تخم 11ماندن حشرات بالغ براي روزه (تخم تا بالغ)، زنده 18

 ) گزارش کردندand G +Biever’s, G++هاي غذایی مورد آزمایش (عدد) مناسب نسبت به دیگر رژیم 207
)Dunhawoor and Abeeluck, 2003(ام شده گیاه کلم چینی به عنوان . با توجه به بررسی مطالعات انج

ترین گیاه، مورد استفاده براي تغذیه لاروهاي میزبان در جهت انجام آزمایشات و پرورش بیدکلم قرار حساس
  گرفت.

  
  
  ي میزبان (بیدکلم)گونه -2-2

ترین ، به عنوان یکی از مخربPlutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae)کلم، بیدبا توجه به اهمیت 
اي در اکثر نقاط جهان بر روي این آفت انجام شده است. این گونه داراي پراکنش آفت چلیپاییان مطالعات گسترده

باشد و در سراسر اروپا، آفریقاي شمالی و جنوبی، آسیا، استرالیا، آمریکاي شمالی و جنوبی انتشار بسیار بالایی می
شود این آفت نیز وجود دارد. این پروانه در سال کاري میطور کلی در هر کجا که کلم). به1388دارد (خانجانی، 

). بیدکلم به دلیل بیولوژي 1388صورت یکی از آفات مهم کلم شرح داده شده است (بهداد، توسط افشار به 1317
دیل شده است. کشاورزان ذاتی آفت و اکولوژي و طیف میزبانی وسیع، در نیم قرن گذشته به یک آفت مخرب تب

اند. به همین علت این آفت ها کردهکشهاي شیمیایی و استفاده شدید از حشرهبراي کنترل این آفت تکیه بر روش
ها نشان داده است. فاکتورهایی نظیر ظرفیت تولید مثلی بالا، کشمقاومت خود را نسبت به بسیاري از حشره

ها در افزایش کشي مکرر از حشرهوسیع چلیپاییان و استفادهگردش سریع نسل، فصل رشد طولانی، کشت 
 DDTباشند. این آفت به عنوان اولین آفت زراعی مقاوم به ها حائز اهمیت میکشمقاومت بیدکلم به حشره

به عنوان آفت عمده چلیپاییان مطرح نبود اما به علت استفاده  1940گزارش شده است. بیدکلم تا قبل از سال 
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از سموم شیمیایی و از بین بردن دشمنان طبیعی این آفت که از پتانسیل بالایی براي کنترل آن برخوردار  رویهبی
 ,Talekar and Shelton:1393زاده و همکاران، کریمهستند، خود را به آفت کلیدي این محصولات تبدیل نمود (

1993 .(  
  
  بیولوژي -2-2-1

پره همانند دیگر باشد. این شبنسل را دارا می 20گرمسیري تا  بیدکلم یک آفت چند نسلی است که در مناطق
. این مراحل از نظر شکل ظاهر و رفتاري باشد: تخم، لارو، شفیره و بالغي زندگی میمرحله 4بالپولکداران داراي 

  .)1388بهداد، : 1388خانجانی، ( باشندکاملا متفاوت و داراي نیازهاي غذایی مختلف می
  
  تخم -2-2-1-1

د. هر حشره نشوها گذاشته میهاي این آفت به صورت پراکنده بر روي سطح زیرین برگ در حاشیه رگبرگتخم
متر اندازه ها کمتر از یک میلیگذارد. تخمروز از زندگی خود می 7تا  3تخم در طول  100ماده بیدکلم در حدود 

 شکل( آینداي در میشوند به رنگ زرد مایل به قهوهمیدارند. در ابتدا به رنگ سفید و زمانیکه نزدیک به تفریخ 
هاي انجامد. با وجود اینکه تخمروز به طول می 6تا  4ها هیچ نیاز غذایی ندارند. این دوره در حدود . تخم)1-1

 ,Talekar and Lin( شوندهاي پارازیتوئید تخم جلب میاین آفت بسیار کوچک هستند اما توسط تعدادي از گونه

1998(.  
  
  لارو -2-2-1-2

هاي سبزینه کند. لاروها تغذیه خود را بر روي برگ و دیگر قسمتهر تخم تفریخ شده تولید یک لارو بیدکلم می
ي لاروي است. بیدکلم داراي چهار مرحله .)1-2 شکل( دهندگیاه تا زمانیکه که به شفیره تبدیل شوند ادامه می

). لارو سن اول کوچک، Shaila, 2007روز است ( 21-14طور متوسط  ي لاروي به دما وابسته و بهطول دوره
هاي کند. لارو          ً                                        باشد معمولا  در بافت مزوفیل اسفنجی برگ تونل ایجاد میمیلیمتر اندازه می 3-2شفاف و داراي 

وي که ). سن لارSarfraz et al., 2005کنند (هاي سبزینه گیاه تغذیه میسنین دوم، سوم و چهارم از تمام قسمت
کند. لاروهایی که بر روي ناحیه پشتی بدن داراي اي لاروها نیز افزایش پیدا میباید اشتهاي تغذیهافزایش می

ها اي کوتاه پس از تفریخ تخمشوند. به جز دورههاي جنس نر تبدیل میهاي زرد رنگ هستند به پروانهلکه
کنند به همین دلیل به آسانی در معرض شکارگرها و فعالیت و تغذیه می برگ لاروهاي بیدکلم بر روي سطح

ها از روي سطح برگ و در آوردن آنز باعث شسته شدن لاروها و پایین گیرند. باران نیپارازیتوئیدها قرار می
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گر از بین هاي بیمارشود. در شرایطی که رطوبت هوا بالا باشد لاروهاي بیدکلم توسط قارچها مینهایت مرگ آن
  .)Talekar and Lin, 1998( روندمی

  
  شفیره -2-2-1-3

. )1-2 شکل( آینداي درمید به رنگ قهوهشوکه به زمان بالغ شدن نزدیک میها در ابتدا سبز رنگ و سپس شفیره
بر روي سطح برگ همان مکانی  هاباشد. شفیرهمتر پهنا میانتیس 4/0متر طول و سانتی 1ها در حدود اندازه شفیره

-4پس از گذشت  اي ندارند وشوند و هیچ تغذیهل میکه لارو سن چهارم در حال تغذیه بوده است عموما تشکی
شود اما به راحتی در گردند. اگرچه دوران شفیرگی بیدکلم بدون خسارت سپري میروز تبدیل به بالغ می 5

 Talekarگردد (ها میموجب از بین رفتن آن باران نیز . همچنین ر داردقراهاي شکارگر و پارازیتوئید معرض گونه

and Lin, 1998.(  
  
  
  بالغ -2-2-1-4

متر و با میلی 12-10باشد. حشرات بالغ کوچک به طول ي رشدي در سیکل زندگی بیدکلم میآخرین مرحله
هاي جلویی، نوار سفید رنگ موجداري بال. در حاشیه عقبی )1-2 شکل( باشندمتر میمیلی 16-14هاي باز بال

گیرند، نقش رومبوئیدي به ها و هنگامی که دو لبه سفید کنار هم قرار میوجود دارد که در موقع جمع شدن بال
توانند به راحتی توسط شود. حشرات بالغ میآید و به همین دلیل به آن پروانه پشت الماسی گفته میوجود می

بال تعیین جنسیت شوند، نرها داراي خطوط کرمی رنگ سفید وسیعی از پایه تا نزدیک  الگوي الماسی شکل روي
ها شود در حالی که در مادهدار میآنال) هستند که اغلب توسط صفحه سیاه رنگی حاشیه ي عقبی بال (ناحیهگوشه

طول عمر ). Seyyed et al., 2002شوند (ي بال ادغام میاین خطوط خیلی کمتر مشخص هستند و با رنگ زمینه
گذارند. بالغین پرواز روز تخم می 10ها حدودا روز است و ماده 16و  12هاي بالغ به ترتیب در حدود نرها و ماده

 ,Capineraکنند (کنند و در فواصل طولانی پرواز نمیضعیفی دارند و معمولا در ارتفاع دومتري از زمین پرواز می

هاي کلم ندارند. حشرات بالغ اي از برگکتار تغدیه کرده و به هیچ عنوان تغذیه). حشرات بالغ از شهد و ن2001
گیري ممکن است در زمان غروب کنند این جفتبه زودي پس از خارج شدن از شفیره شروع به جفت گیري می

ز دشمنان توانند اها و پرندگان میساعت به طول انجامد. شکارگرهایی همانند عنکبوت 3-2آفتاب و براي مدت 
  .)Talekar and Lin, 1998( ي حشرات بالغ بیدکلم باشندطبیعی عمده مرحله
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تخم بید کلم (بالا سمت راست)، لاروهاي سن دوم  بیدکلم (بالا سمت چپ)، لاروهاي سنین سوم و چهارم (وسط سمت   1-2شکل 
راست)، شفیره داخل پیله شفیرگی (وسط سمت چپ)، شفیره تشکیل شده بر روي برگ گیاه میزبان (پایین سمت راست) و حشره بالغ 

  )اصلیبیدکلم (پایین سمت چپ) (
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  خسارت -2-2-2
گیرد. اگرچه لاروها بسیار هاي مختلف صورت میي لاروها از میزبانخسارت بیدکلم به گیاه از طریق تغذیه

هاي برگی در نتیجه به طور کامل بافت .توانند داراي جمعیت بسیار زیادي باشنداند، ولی در عین حال میکوچک
. این آفت به )2-2 شکل( برند و در تراکم بالا قادر هستند تمام بوته را از بین ببرندها را از بین میبه جز رگبرگ

 ,Capineraتواند تشکیل سر بوته در کلم بروکلی را مختل کند (زند و میها آسیب میطور خاص به جوانه

کند. لاروهاي بزرگتر از ي لاروي به صورت مینوز بوده و از بافت مزوفیلی برگ تغذیه می). اولین مرحله2001
ي مومی سطح بالایی را مورد مصرف قرار ي بافت برگ به جز لایهکنند و همهسطح زیرین برگ تغذیه می

روها علاوه بر تغذیه از ). لاSarfraz et al., 2005کنند (اي میدهند، بنابراین در برگ ایجاد یک حالت پنجرهمی
ها و گذارند که سبب آلودگی و کثیف شدن بوتههاي مختلف سبزینه گیاه، فضولات زیادي از خود بجا میقسمت

  ).Talekar and Lin, 1998(شوند کاهش بازارپسندي این محصولات می
  

  
  )اصلیخسارت بیدکلم در مزرعه (سمت راست)، خسارت بیدکلم در گلخانه (سمت چپ) (  2-2شکل 

  
  
  
  
  
  
  



12 
 

  کنترل بیولوژیک و دشمنان طبیعی -2-2-3
هاي ها، قارچها، میکروسپوریديسطح وسیعی از دشمنان طبیعی شامل پارازیتوئیدها، بندپایان شکارگر، ویروس

ي گذشته تحقیقات کاربردي بر روي این دهند. در دو دههه قرار میها بید کلم را مورد حملبیمارگر و باکتري
هاي کنترل جهت برنامه Hymenopteraي ها به ویژه بر روي استفاده کردن از پارازیتوئیدهاي راستهارگانیسم

 تمام). Furlong and et al., 2013; Srafraz and et al., 2005بیولوژیک کلاسیک بید کلم انجام شده است (
گونه پارازیتوئید که بید  90گیرد. از میان ها قرار میها و شکارگرمراحل زندگی بید کلم مورد حمله پارازیتوئید

 38گونه به تخم،  6ها یاشد. از میان آنها حائز اهمیت میگونه از آن 60دهند حدود کلم را مورد حمله قرار می
). مطالعات مختلف در زمینه کنترل بیولوژیک بید Lim, 1986(کنند گونه به شفیره حمله می 13گونه به لارو و 

هاي این ها بیشترین تاثیر را بر روي جمعیتکلم نشان داده است که از میان دشمنان طبیعی بید کلم، پارازیتوئید
 ,Talekar and Shelton)اي برخوردار هستند هاي لاروي از اهمیت ویژهآفت دارند و در این میان پارازیتوئید

1993; Afiunizadeh et al., 2011) بیشترین مطالعات انجام شده در جهت کنترل بیولوژیک بیدکلم در ارتباط با .
 Cotesia (Braconidae) ،Diadegmaهاي هاي پارازیتوئید از جنسپارازیتوئیدهاي لاروي بوده است. گونه

(Ichneumonidae) ،Diadromus (Ichneumonidae) و همچنین گونه ،Oomyzus (Eulophidae)  از عوامل مهم
). بر اساس Sarfraz et al., 2005; Afiunizadeh et al. 2011باشند (براي کنترل بیولوژیک این آفت مخرب می

مطالعات انجام شده در مناطقی که پارازیتوئیدهاي با کارایی بالا حضور ندارند میزان خسارت بیدکلم بسیار زیاد 
کنند. بنابراین هاي مدیریت تلفیقی بیدکلم، پارازیتوئیدها نقش موثري را ایفا میل در برنامهباشد. به همین دلیمی

سعی بر آن است که با به کارگیري راهکارهایی بتوان جمعیت و کارایی این پارازیتوئیدها را در مزارع چلیپاییان 
ي زندگی شامل دو جا گسترده و از نظر چرخهها در همه پارازیتوئید ).1389زاده زاده و کریم(افیونیافزایش داد 

دهند و این دسته از پارازیتوئیدها اجازه رشد به میزبان خود نمی Idiobiontsباشند، گروه اول گروه متفاوت می
زي) که پس از پارازیته کردن میزبان موجب (همراه Koinobiontsگردند. گروه دوم موجب مرگ سریع میزبان می

مرگ سریع میزبان نگردیده و میزبان پارازیته شده قادر خواهد بود که به تغذیه و رشد خود ادامه دهد و میزبان به 
  ). Kaimzadeh and Sayyed, 2011; Godfray, 1994شود (عنوان یک منبع غذایی پویا محسوب می

ها بر روي شناسایی پارازیتوئیدهاي لاروي و شفیرگی بیدکلم و تعیین نرخ پارازیتیسم آنن زاده و همکاراافیونی
ها پنج پارازیتوئید لاروي نهاي آبردارياستان اصفهان انجام دادند. که در مجموع نمونهرع کلم امطالعاتی را در مز

 Cotesia vestalis (Braconidae) ،Diadegma semiclausum (Ichneumonidae) ،Oomyzusهاي به نام

sokolowskii (Eulophidae) ،Bracon hebetor (Braconidae)  وApanteles sp. (Braconidae) دو پارازیتوئید ،
و همچنین دو گونه  D. subtilicornis (Ichneumonidae)و  Diadromus collarisهاي شفیرگی به نام

شناسایی شد.  Pteromalidaeاز خانواده  .Pteromalus spو  Mokrzeckia obscuraهاي هایپرپارازیتوئید به نام


