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 کیدهچ

. مورد تحلیل قرار گرفته است در این پروژه یافتن بهینه ترین شکل انتهای گنبدی شکل مخازن تحت فشار

فضا بسیار پرکاربرد و مهم -مخازن تحت فشار در صنایع مختلف و رشته های مختلف مهندسی مکانیک و هوا

مخازن تحت فشار به دلیل حساس بودن در قسمت انتهای گنبدی شکل شان، مورد تحلیل و . هستند

مختلف طراحی و الگوریتم های مختلف بهینه  در این زمینه از روش های. مطالعه بسیاری قرار گرفته اند

 .سازی کمک گرفته شده است

برای  PSOدر این پایان نامه به طور خاص از ترکیب دو روش تحلیل اجزای محدود و الگوریتم بهینه سازی 

از جدیدترین  PSOالگوریتم بهینه سازی . طراحی شکل انتهای گنبدی شکل مخازن استفاده شده است

بهینه سازی ارائه شده است که کاربرد بسیاری مخصوصا در بهینه سازی شکل ساختارهای  الگوریتم های

در اینجا چهار نوع از شکل های جدیدتر و به روز تر آن در ترکیب با روش تحلیل اجزای . مکانیکی دارد

پایان نامه  پارامترهای طراحی در این. محدود برای الگوریتم نهایی طراحی  مورد استفاده قرار گرفته است

یکی بالا تر بردن استحکام نهایی و دوم، بدست آوردن حجم بالاتر برای پروفیل نهایی انتهای گنبدی شکل 

مخازن تحت فشار در نظر گرفته شده و پروفیل های نهایی بدست آمده دارای بالاترین استحکام و بیشترین 

دست آمده و مقایسه آنها با نتایج پیشنهاد با توجه به نتایج ب. حجم بین تمامی پروفیل های ممکن هستند

شده توسط استانداردهای موجود برای مخازن تحت فشار، قدرت این ترکیب روش ها برای یافتن پروفیل 

 .های انتهایی گنبدی شکل بهتر مشخص شده است
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 اولفصل  .1

 خازن تحت فشاربررسی ادبیات م

 

 

 مقدمه .1-1

قبل از بررسی ادبیات مخازن تحت فشار و بررسی اهمیت بهینه سازی در این دسته از مخازن و مرور 

آشنایی هر تاریخچه ی مطالعاتی آنها، ابتدا باید خود واژه ی مخازن تحت فشار به درستی تعریف شده و 

در این فصل ابتدا اصطلاح مخازن تحت فشار . چندمختصر با کاربردها و گونه های مختلف آن پیدا کرد

تعریف شده و سپس کاربردها و انواع گوناگون مخازن تحت فشار به طور مختصر توضیح داده می شوند و در 

زن و به طور خاص بهینه سازی ادامه تاریخچه ی مطالعاتی مربوط به بحث بهینه سازی این نوع از مخا

 .انتهای گنبدی شکل این مخازن آورده می شود

 تعریف اصطلاح مخازن تحت فشار .1-1-1

اصطلاح عمومی مخزن را می توان از نظر ساختار به دو دسته کلی مخازن با اجزا داخلی مثل پوسته 

ک ها و درام ها می مبدل های حرارتی، ظروف همزن دار، برج تقطیر و مخازن بدون اجزا داخلی که تان

مخازن از نظر کاربرد به دو دسته مخازن ذخیره و مخازن تحت فشار تقسیم می شوند . باشند، محدود کرد

منابعی می باشند که مخازن تحت فشار،  .که هر کدام در موارد خاص فرآیندی مورد استفاده قرار می گیرند

در این . فشار محیط مورد استفاده قرار می گیرند تر ازدر فشاری بالا( سیالات)برای نگهداری گاز و مایع 

 .]1[ ت فشار مورد مطالعه قرار می گیردپایان نامه به طور خاص مخازن تح
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 کاربرد مخازن تحت فشار .1-1-2

طرحی شماتیک از یک مخزن تحت  1-1شکل . مخازن تحت فشار در صنعت کاربردهای فراوان دارند

ر زمینه های مختلفی از جمله در تجهیزات شیمیایی، هسته ای و این مخازن د. . فشار افقی را نشان می دهد

نیتروزن و آمونیاک و همچنین در مخازن ل و همچنین در ذخیره سازی هلیوم، اکسیژن، نظامی و انتقال سیا

 .موتورهای احتراقی و در مخازن فرآیند اکستروژن و در مهندسی فضا و دریا استفاده فراوانی دارند

 
 افقی زن تحت فشار طرحی شماتیک از مخ. 1-1شکل 

لوله های تفنگ، پوسته های موشک، بدنه پمپ های فشار بالا و لوله های فشار قوی را نیز می توان از جمله 

 .نشان می دهد در صنعت از این مخازن رادیگر نمونه ای  2-1شکل  .مخازن تحت فشار دانست

 
 نمونه ای از مخازن تحت فشار مورد استفاده در صنعت .2-1شکل 
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های بخار و ستون های آب فشار بالا مولدآنها در  استفادهاز دیگر کاربردهای مخازن تحت فشار می توان به 

 . نمونه ای طرح وار از این مخازن را نشان می دهد 3-1شکل . اشاره کرد

 
 در ژنراتورهای بخار مخازن تحت فشار کاربرد نمونه ای از. 3-1شکل 

 

 انواع مخازن تحت فشار .1-1-3

یکی از شناخته شده ترین . بردهای وسیعی می باشندرمخازن تحت فشار دارای انواع مختلف با کا

 CNGمخازن . ، مخزن های کروی و استوانه ای شکل هستنداز لحاظ شکل ظاهری انواع این گونه از مخازن

در ادامه به عنوان نمونه . می باشند ، از جهت استفاده در صنعتانواع پرکاربرد مخازن تحت فشارهم از دیگر 

 .توضیحی مختصر برای این گونه ها آورده می شود
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 تحت فشار کروی و استوانه ای  مخزن های( الف

کن است مخزن های کروی یا استوانه ای برای مقاومت در برابر فشار های بالا به کار می روند و مم

کاربرد اصلی این نوع از مخازن در نگهداری بوتان و . یا بیشتر را تحمل کنند بار، 15فشار هایی در حد 

پروپان و گاز مایع بنزین های سبک و به طور کلی مواد شیمیایی سبک است و به دلیل اهمیتی که دارند 

بسیار مورد تصادی در سال های اخیر معمولا بحث طراحی آنها چه از نظر مکانیکی و چه از لحاظ صرفه ی اق

 .توجه قرار گرفته است

 .]2[ زن تحت فشار کروی را نشان می دهدنمونه ای از مخا 4-1شکل 

 
 نمونه ای از مخازن کروی شکل تحت فشار .4-1شکل

 CNGمخازن تحت فشار ( ب

یکی دیگر از انواع مخازن تحت فشاری که بسیار در صنعت مورد استفاده قرار می گیرد و به همین 

شکل  .است CNGدلیل بحث بهینه سازی آن در سال های اخیر خیلی مورد توجه قرار گرفته است مخازن 

، CNG-Iمخازن  به چهار دسته کلی CNGمخازن  .نمونه ای از این گونه مخازن را نشان می دهد 1-5


