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         ا النَّاسهيّاءي ا النَّاسهيّاءي ا النَّاسهيّاءي ا النَّاسهيّاءي  

 إِنَّا خَلَقنَْ كمُ من ذكََرٍ واءنثَى إِنَّا خَلَقنَْ كمُ من ذكََرٍ واءنثَى إِنَّا خَلَقنَْ كمُ من ذكََرٍ واءنثَى إِنَّا خَلَقنَْ كمُ من ذكََرٍ واءنثَى 

 وجعلنَْ كمُ شُعوباً وقبĤَئلَِ لتَِعارفُواْ وجعلنَْ كمُ شُعوباً وقبĤَئلَِ لتَِعارفُواْ وجعلنَْ كمُ شُعوباً وقبĤَئلَِ لتَِعارفُواْ وجعلنَْ كمُ شُعوباً وقبĤَئلَِ لتَِعارفُواْ 

 قَ كمُ قَ كمُ قَ كمُ قَ كمُ إنَِّ اءكرَْمكمُ عِند اللهِّ اءتْإنَِّ اءكرَْمكمُ عِند اللهِّ اءتْإنَِّ اءكرَْمكمُ عِند اللهِّ اءتْإنَِّ اءكرَْمكمُ عِند اللهِّ اءتْ

 إِنَّ اللّه عليِم خَبيِرٌإِنَّ اللّه عليِم خَبيِرٌإِنَّ اللّه عليِم خَبيِرٌإِنَّ اللّه عليِم خَبيِرٌ

            13131313 سوره حجرات آيه  سوره حجرات آيه  سوره حجرات آيه  سوره حجرات آيه 

        

        بنام خداوند بخشنده و مهربانبنام خداوند بخشنده و مهربانبنام خداوند بخشنده و مهربانبنام خداوند بخشنده و مهربان

مرد و زن آفريديم و شما را تيره ها و قبيله ها قرار داديم تا يكديگر را مرد و زن آفريديم و شما را تيره ها و قبيله ها قرار داديم تا يكديگر را مرد و زن آفريديم و شما را تيره ها و قبيله ها قرار داديم تا يكديگر را مرد و زن آفريديم و شما را تيره ها و قبيله ها قرار داديم تا يكديگر را يك يك يك يك ما شما را از ما شما را از ما شما را از ما شما را از ! ! ! ! ى مردم ى مردم ى مردم ى مردم اااا

 . ى خبير استى خبير استى خبير استى خبير استبشناسيد، همانا گرامى ترين شما نزد خدا، با تقواترين شماست ، البتهّ خدا دانابشناسيد، همانا گرامى ترين شما نزد خدا، با تقواترين شماست ، البتهّ خدا دانابشناسيد، همانا گرامى ترين شما نزد خدا، با تقواترين شماست ، البتهّ خدا دانابشناسيد، همانا گرامى ترين شما نزد خدا، با تقواترين شماست ، البتهّ خدا دانا
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         تقديم به تقديم به تقديم به تقديم به

        خوزستان خفته اند خوزستان خفته اند خوزستان خفته اند خوزستان خفته اند  آنان كه در دشتهاي تفتيده  آنان كه در دشتهاي تفتيده  آنان كه در دشتهاي تفتيده  آنان كه در دشتهاي تفتيده                                         

                               آنان كه در آبهاي نيلگون خليج فارس آرميده اند                       آنان كه در آبهاي نيلگون خليج فارس آرميده اند                       آنان كه در آبهاي نيلگون خليج فارس آرميده اند                       آنان كه در آبهاي نيلگون خليج فارس آرميده اند

                                         آنان كه با بالهاي آهنين به سوي معبود شتافتند                                 آنان كه با بالهاي آهنين به سوي معبود شتافتند                                 آنان كه با بالهاي آهنين به سوي معبود شتافتند                                 آنان كه با بالهاي آهنين به سوي معبود شتافتند
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        تقدير و تشكرتقدير و تشكرتقدير و تشكرتقدير و تشكر

وظيفه خود مي دانم از استاد بزرگوار جناب آقاي دكتر محمد حسين صنعتي كه در به سرانجام رساندن 
  .اين پروژه در تمامي مراحل از هيچ كوششي دريغ ننمودند تشكر نمايم

 به قدم موقد.  اين پروژه را تقبل نمودنداستاد گرانقدر جناب آقاي دكتر احمد خدادادي كه مشاوره آماري
  .در برطرف كردن نياز هاي آماري تحقيق همياري نمودند

 كه با كوشش و جديت خود انجام پروسه آماري تحقيق را امكان پذير سركار خانم مهتاب سيدين
  .  ساختند

سركار خانم دكتر فروزنده محجوبي و آقاي دكتر مسعود هوشمند كه مشاوره اين پايان نامه را بر عهده 
  .گرفتند

ل آزمايشگاه ژنتيك پزشكي خصوصاً سركار خانم ميترا عطايي، خانم زينب السادات محمدي و آقاي پرسن
  .دكتر رضا ميرفخرايي كه در عملياتي كردن تحقيق حاضر مساعدت نمودند

زمان انتقال خون در شرق ايران كه  سامدير كلجناب آقاي دكتر اسماعيل صانعي مقدم برادر بزرگوار 
  . را در اخذ نمونه هاي سيستان و بلوچستان ، كرمان و زرتشتيان انجام دادندايهمكاري بي شائبه 
  )خصوصا آقاي دكتر مهران در استان كرمان ( ايران آشوريان و زرتشتيان ،انجمن هاي ارامنه

كليه اساتيد، كارشناسان وافرادي كه در برنامه ريزي و تهيه نمونه جهت پروژه تنوع ژنوم انسان در ايران 
  .ت داشته اندشرك

حسين گروه آموزش پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فن آوري به خصوص جناب آقاي 
  دوستدار
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        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
بر اساس نظريه هاي تاريخ دانان و جمعيت شناسان  .جمعيت ايران از نظر قوميت ،زبان و مذهب كشور بسيار متنوعي است

 يلاد مسيح از آسياي مركزي وارد فلات ايران سال قبل از م3000دانند كه حدود ريشه اقوام ايراني را مهاجران آريايي مي 
هاي مختلفي از ارتباطات سياسي و مذهبي را رن ششم قبل از ميلاد، ايران فازاز زمان حكومت هخامنشيان در ق. شده اند

 . هاي اقوام را جذب نموده استهاين سرزمين گروه هاي بومي را در برداشته و امواج متعددي از حمل. تجربه نموده است
 و Y قابل توجهي از كروموزوم به دليل فقدان نوتركيبي در بخش، خيره ژنتيكي اجداد پدري ايرانيانبه منظور تعيين اجزاء ذ

 در نوزده جمعيت  Yكروموزوم در اين تحقيق تنوع امكان استنتاج تاريخ جمعيت ها از طريق بررسي دودمان هاي مردان،
گرديد و هاپلوگروپ هاي بررسي Y-SNPتوسط چهارده نشانگر ساكن ايران  حاظ قوميت، زبان و مذهب لازمتفاوت 

  . تعيين گرديدندYاجدادي جمعيت ها بر پايه چند شكلي هاي دواللي كروموزوم 

 هند  در مجاورتYجمعيت ايران از لحاظ شباهت كروموزوم ر مقايسه جهاني  د،بر اساس نتايج بدست آمده تحقيق حاضر
  . خاورميانه واقع مي گرددركزي و روسيه و از سوي ديگر مجاورو پاكستان قرار داشته و از يك سو مابين جمعيت آسياي م

همچنين تفاوت . بدست آمده است% 2/10، سهم هاپلوگروپ منتسب به اقوام آريايي در كل جمعيت ايران فوق در تحقيق
ي مشاهده الگوها.  هاي مختلف ايران مشاهده گرديدگروپ ها ميان جمعيتهاي قابل ملاحظه اي در نوع و فراواني هاپلو

مشترك اجداد پدري جمعيت ها و يا ناشي از غير متفاوت در ميان بعضي از جمعيت ها را مي توان ناشي از دودمان هاي 
حراف ژنتيكي ايجاد شده در و ان) تركمنها و بلوچ ها( فرهنگ) زرتشتيان و آشوريان( هاي ايزوله كننده مانند مذهب ،فاكتور

  .دانست) اقليت هاي مذهبي( جمعيت هاي كوچك
 تركمن ها در آسياي ميانه و  وجود اجداد آريايي در جمعيت بلوچ، منشاءYنتايج حاصل شده در خصوص كروموزوم 

و آشوريان  عرب در صورتي كه در مورد اقوام آذري، كرد،. هد نشان مي د را در سياهپوستان ايران آفريقاييوجود اجداد
در ميان جمعيت هاي .  به نظر مي رسد تاريخي در مورد منشاء اين جمعيت هانتايج بدست آمده متفاوت با گزارشات

ونه خاص خود هيچ گمذهب و فرهنگ  به دليل احتمالاً.  مي باشندريان داراي جمعيت منحصر به فرديآشومذهبي ايران، 
  . ته اند ايران نداشاختلاطي با جمعيت هاي ساكن

بر   را در پيش روي ما گذاشته است مختلف ساكن ايراننتايج تحقيق حاضر تصويري از تنوع اجداد پدري جمعيت هاي
 از لحاظ ژنتيكي بر خلاف نظر تاريخ دانان و جمعيت شناسان، نمي توان اجداد جمعيت هاي مختلف ايران رااساس آن و 

 بررسي هاي ، ژنتيكيتشخيص هويتخصوصاً ا درحوزه هاي مختلف لذ. منظور نموددر يك گروه غالب قوم آريايي 
ميان بيماري و ژنها، مقايسه بين افراد بيمار و  احتمالي ارتباطزمينه بررسي تحقيقات در تعيين نسب ها، ، پزشكي قانوني

واستفاده از يرد لازم است ساختار ژنتيكي هر قوم جداگانه مورد توجه قرار گ، تفسيرو قضاوت دقيق و علمي، جهت سالم
نتايج اين تحقيق  .اطلاعات ساختار ژنتيكي يك قوم و تعميم نتايج بدست آمده به كل جمعيت ايران منطقي نمي باشد

  .بخشي از ساختار متنوع را مشخص نمود
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        فهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالب

    چكيده

  ص  مقدمه: فصل اولفصل اولفصل اولفصل اول

  1  پيشگفتار -1-1

  1    مكانيسم هاي ايجاد كننده تغييرات تكاملي-1-2

  1  ا تصادفي گامت هانتخاب -1-2-1

  2  جهش -1-2-2

  3  مهاجرت وتبادل ژنتيكي تقسيمات جمعيتي، -1-2-3

  3  انتخاب طبيعي -1-2-4

  3   تنوع-1-3

  4  خنثي تنوع -1-3-1

  4   تنوع انتخاب شده-1-3-2

  5  دست آورد تنوع ژنتيكي -1-4

  5  پروژه تنوع ژنوم انسان -1-5

  6  هدف كلي -1-5-1

  6  اهداف علمي -1-5-2

  6  اهداف اختصاصي تر -1-5-3
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  8  اختلافات در سطح جمعيت -1-6

  9  استفاده در مطالعات تنوعد  نشانگرهاي ژنتيكي مور-1-7

  12   چند شكلي هاي تك نوكلئوتيدي-1-7-1

  12  حذف/جايگزيني هاي چندشكلي -1-7-1-1

  13   تكاملي بالاترسرعت هاي با نشانگر-1-7-2

  13  اقماري ريز چند شكلي هاي -1-7-2-1

  14   چند شكلي هاي اقماري كوچك-1-7-2-2

  14   سيستم هاي ژنتيكي هاپلوئيد-1-7-3

  16   در مطالعات جمعيتيانواع داده هاي ژنتيكي -1-8

1-8-1- DNA 16  اتوزومي  

  16  ژنوم ميتوكندري -1-8-2

  Y   17كروموزوم  -1-8-3

  Y   17نقشه كروموزومي  -1-8-3-1

  Y   17 ساختمان كروموزوم -1-8-3-2

  18   اتوزومي كاذبناحيه -1-8-3-2-1

  Y  18كروموزوم قد نوتركيبي فاناحيه  -1-8-3-2-2

  19  ناحيه يوكروماتيك -1-8-3-2-2-1
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  19   جابجا شدهX قطعه -1-8-3-2-2-1-1

  19  تحليل رفته X قطعه -1-8-3-2-2-1-2

  19   افزايش يافتهقطعات -1-8-3-2-2-1-3

  20  ناحيه هتروكروماتيك -1-8-3-2-2-2

  Y   21ژنهاي كروموزوم  -1-8-3-3

  21  انسانY كروموزوم  اعمال بيولوژيك -1-8-3-4

  21  و تعيين جنسيت  SRYژنهاي -1-8-3-4-1

  22  ژنهاي كنترل كننده اسپرماتوژنز  -1-8-3-4-2

  Y  23تنوع كروموزوم  -1-8-3-5

  Y  23م جهش و تنوع كروموزو -1-8-3-5-1

  24  سرعت جهش اختصاصي جنس -1-8-3-5-2

  Y  24كروموزوم  تنوع  انتخاب و-1-8-3-5-3

  Y  24ساير عاملهاي تاثيرگذار بر روي تنوع  -1-8-3-5-4

  Y  26هاي مخصوص كروموزوم  نشانگر-1-8-3-6

  26  تغييرات كروموزومي -1-8-3-7

  27  هاي دواللي نشانگر-1-8-3-7-1

  Y  28اي اقماري كوچك مخصوص توالي ه-1-8-3-7-2
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  28   توالي هاي اقماري ريزمجموعه -1-8-3-7-3

  32   اهداف تحقيق بر روي جمعيت ها-1-9

  33   هاپلوگروپ چيست؟-1-10

  Y  33 كنسرسيوم كروموزوم -1-11

  38   زمان و مكان ايجاد يك دودمان تعيين-1-12

  40  بر گسترش آنان آفريقايي انسان مدرن و فاكتورهاي موثر ءمنشا -1-13

  41  و پراكندگي انسان هاي مدرن Yشاخه هاي اصلي درخت فيلوژنتيكي كروموزوم  -1-14

  45   در آسياYتوزيع اختلافات كروموزوم  -1-14-1

  46  .كلونيزه شدن جنوب و شرق آسيا -1-14-1-1

  47   در سيبري و آسياي مركزيYچشم انداز كروموزوم  -1-14-1-2

  48  فات كروموزومي در شرق نزديكاختلا -1-14-1-3

  49  . دراروپاYاختلاف هاپلوگروپ كروموزوم  -1-14-2

  mtDNA   52 و يا Yزوم و سن اجداد كرومتعيين -1-15

  Y.  52 انواع هاپلوگروپ هاي كروموزوم -16 -1

  A  52هاپلوگروپ  -1-16-1

  B.  52هاپلوگروپ -1-16-2

  C  53 هاپلوگروپ -1-16-3
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  YAP  53وگروپ هاپل -1-16-4

  D  54هاپلوگروپ  -1-16-4-1

  E  54هاپلوگروپ  -1-16-4-2

  E3a  54هاپلوگروپ  -1-16-4-2-1

  E3b  54هاپلوگروپ  -1-16-4-2-2

  F  55هاپلوگروپ  -1-16-5

  G  55هاپلوگروپ  -1-16-6

  H  55هاپلوگروپ  -1-16-7

  I  55هاپلوگروپ  -1-16-8

  J  55هاپلوگروپ  -1-16-9

  J1  56هاپلوگروپ  -1-16-9-1

  2J  56هاپلوگروپ  -1-16-9-2

  K  56هاپلوگروپ  -1-16-10

  L.  56هاپلوگروپ  -1-16-11

  M  56هاپلوگروپ  -1-16-12

  N  56هاپلوگروپ  -1-16-13

  O  57هاپلوگروپ  -1-16-14
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  P   57هاپلوگروپ  -1-16-15

  Q   57هاپلوگروپ  -1-16-16

  R  57هاپلوگروپ  -1-16-17

  R1  58 هاپلوگروپ -1-16-17-1

1-16-17-1-1- R1a   58  

1-16-17-1-2- R1a1   58  

1-16-17-1-3- R1b  58  

  R2.  59هاپلوگروپ  -1-16-17-2

  59  ايران -1-17

  59  تبار اقوام ايراني -1-17-1

  59   ريشه اقوام ايراني-1-17-2

  60  گروه هاي زباني -1-17-3

  60  يمذهبگروه هاي  -1-17-4

  60   هاي قوميتي ايرانگروه -1-17-5

  61  . مردم گيلان-1-17-5-1

  62   مردم مازندران-1-17-5-2

  62  خراسان مردم -1-17-5-3



 خ 

  63   مردم آذري-1-17-5-4

  64   مردم بلوچ-1-17-5-5

  66  تركمنمردم  -1-17-5-6

  66   مردم لر-1-17-5-7

  67  . مردم كرد-1-17-5-8

  67   مردم عرب-1-17-5-9

  67  ردم يزد م-1-17-5-10

  68  . مردم كرمان-1-17-5-11

  69  هرمزگانمردم  -1-17-5-12

  70  اقليت هاي مذهبي ايران  -1-17-5-13

  70   آشوريان يا آسوريان-1-17-5-13-1

  71   ارامنه ايران-1-17-5-13-2

  71   ايران زرتشتيان-1-17-5-13-3

  72  اهداف تحقيق حاضر -1-18

  73   يافته هاي تاريخي-1-18-1

  73   فرضيات-1-18-2

  73   پيش بيني كاربرد نتايج حاصل از اين تحقيق-1-18-3



 د 

  74  سوالاتي كه در اين تحقيق پاسخ داده مي شود  -1-18-4

    بررسي متون: فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم

  7  بررسي متون و تحقيقات انجام شده توسط ساير محققين بر روي جمعيت ايران

    مواد و روش ها : فصل سومفصل سومفصل سومفصل سوم

  80   هاي مورد مطالعهجمعيت -3-1

  80  .گزينش جمعيت ها -3-1-1

  80   مكان نمونه گيري، تعداد نمونه، شرايط و نحوه نمونه گيري-3-1-2

  83   از نمونه هاDNAتخليص -3-2

  83   روشهاي مولكولي-3-3

  83   هاپلوگروپ هاي انتخاب شده و انواع نشانگر هاي بكار گرفته شده جهت تعيين آنها-3-3-1

  84   چگونگي تعيين وضعيت اجدادي و يا مشتق شده هر نشانگر-3-3-1-1

  Y  84پروتكل تعيين دودمان هاي كروموزوم  -3-4

  85   تهيه آغازگر ها-3-5

  PCR  86  مواد و محلولهاي مورد نياز جهت-3-6

  SRY-1532  86 نشانگر توسطRتا  Aتعيين هاپلوگروپ  -3-6-1

  YAP  87شانگر  توسط نDE تعيين هاپلوگروپ -3-6-2

  Y  88 كروموزوم M9توسط نشانگر  K-R تعيين هاپلوگروپ -3-6-3



 ذ 

  M207.  89 توسط نشانگر R تعيين هاپلوگروپ -3-6-4

  92R7  90 نشانگر  توسطPتعيين هاپلوگروپ اصلي  -3-16-5

  M11  91 نشانگر  توسطL تعيين هاپلوگروپ -3-16-6

  P36  92توسط نشانگر  Q تعيين هاپلوگروپ -3-16-7

  Lly22g  93 توسط نشانگر Nتعيين هاپلوگروپ - 3-16-8

  sY81  94 توسط نشانگر E3aتعيين هاپلوگروپ  -3-16-9

  M170  95 نشانگر  توسطI تعيين هاپلوگروپ -3-16-10

  M175  96 توسط نشانگر O تعيين هاپلوگروپ -3-16-11

  M106  97توسط نشانگر  M تعيين هاپلوگروپ -3-16-12

  M17  98 توسط نشانگر R1a1 تعيين هاپلوگروپ -3-16-13

  Tat  99 و12f2 از طريق نشانگر هاي Jتعيين هاپلوگروپ  -3-16-14

  100  . روش هاي آماري-3-17

  100  نرم افزار هاي بكار گرفته شده در اين تحقيق -3-17-1

    نتايج : فصل سومفصل سومفصل سومفصل سوم

  103  .ج حاصل از الكتروفورز نشانگرها نتاي-4-1

  117   مشاهده شده و فراواني آنها به تفكيك در كل جمعيت ايراني هاپلوگروپ هاانواع -4-2

  118  اواني آنها به تفكيك در هر جمعيتانواع هاپلوگروپ هاي مشاهده شده و فر -4-3



 ر 

  133   نوزده جمعيت ايرانفراواني هر هاپلوگروپ به تفكيك ميان -4-4

  164  و نتيجه گيري بحث :فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

  179  پيشنهادات

  180  منابع : فصل پنجمفصل پنجمفصل پنجمفصل پنجم

          خلاصه انگليسيخلاصه انگليسيخلاصه انگليسيخلاصه انگليسي



 i

        

        فهرست تصاويرفهرست تصاويرفهرست تصاويرفهرست تصاوير

  ص        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه: : : : فصل اولفصل اولفصل اولفصل اول

  2  مدل انتخاب تصادفي گامتها در هنگام تشكيل نسل -1-1

  10    هاي آن مناطق مختلف و انواع چندشكليژنوم انسان، -1-2

  Alu  13 ساختمان دايمري عنصر -1-3

  Y  18وتركيب در كروموزوم  مكان سودواتوزوم ها و ناحيه غير ن-1-4

  20   ناحيه اختصاصي كروموزوم مردان-1-5

  Y  22نقشه ژنتيكي ناحيه غير نوتركيب كروموزوم  -1-6

  STR ، SNP  30 مقياس زماني تخمين هايي از اجداد تعيين شده از طريق اختلافات -1-7

  YCC  35ته  توسط كمي2002 پيشنهاد شده در سال Yدرخت تكامل نژادي كروموزوم - 1-8

ا و نمونه هاي جديد با  مثالهايي از اصلاحات مورد لزوم در توپولوژي ناشي كشف از جهش ه-1-9
  حدواسط هاپلوگروپ

36  

  38  اهاپلوگروپ ههاي  مثالهايي از نام-1-10

  41  فرضيه چند ناحيه اي منشاء انسان -1-11

  42  .خردمند مهاجرت گونه انسان -1-12

  F  45ي منشاء هاپلوگروپ نمودار بازساز -1-13

  46  نقاط مختلف قاره ها  درYتوزيع هاپلوگروپ هاي كروموزوم  -1-14
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  53  ن را در كشور هاي مختلف جها Yتوزيع انواع هاپلوگروپ هاي كروموزوم -1-15

  61   موقعيت جغرافيايي برخي ازگروه هاي قوميتي ساكن در ايران-1-16

          مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها: : : : فصل سومفصل سومفصل سومفصل سوم

  82  اي مختلف و موقعيت جغرافيايي نمونه هاي اخذ شده از جمعيت ه محل-3-1

  86  اضرموقعيت تكاملي انواع هاپلوگروپ هاي بررسي شده در تحقيق ح-3-2

  102   هاي انتخاب شده پروتكل و ترتيب مراحل تعيين هاپلوگروپ-3-3

          نتايجنتايجنتايجنتايج: : : : فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

  103   و بعد از هضم توسط آنزيم قبلSRY-1538 نتايج حاصل از الكتروفورز نشانگر-4-1

  YAP  104 نتايج حاصل از الكتروفورز نشانگر -4-2

  105  قبل و بعد از هضم آنزيم M9 نشانگر PCRمحصول -4-3

  106   قبل و بعد از هضم توسط آنزيمM207 نتايج الكتروفورز حاصل از تكثير نشانگر -4-4

  HindIII 107هضم توسط آنزيم توسط قبل و بعد از  92R7 نتايج الكتروفورز نشانگر -4-5

  MspI.  108را قبل و پس از هضم با آنزيم  M11 نتايج الكتروفورز نشانگر -4-6

  109  از هضم توسط آنزيم قبل و بعد P36(Q) نتايج الكتروفورز نشانگر -4-7

  110   قبل و بعد از هضم آنزيمLly22g نتايج الكتروفورز نشانگر -4-8

  HinlII  111 قبل و بعداز هضم با آنزيم E3aانگر  الكتروفورز نش-4-9

  112   قبل و بعد از هضم توسط آنزيمM170 نتايج الكتروفورز نشانگر -4-10
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  113  قبل و بعد از هضم توسط آنزيم M175نتايج الكتروفورز نشانگر -4-11

  114   قبل و بعد از هضم توسط آنزيمM106نتايج حاصل از الكتروفورز نشانگر -4-12

  115  )الف و ب(M17 نتايج توالي يابي محصولات حاصل از تكثير نشانگر-4-13

  Tat  116 و 12f2  نتايج الكتروفورز نشانگر-4-14

  117   آنها در جمعيت ايران انواع هاپلوگروپ ها و فراواني-4-15

  119  يت عرب و بندرعباسجمعاپلوگروپ ها و فراواني آنها در  ه-4-16

  121   جمعيت يزد و شيرازدر  و فراواني آنهاهاپلوگروپ ها -4-17

  122   جمعيت لر و تركمنواني آنها در هاپلوگروپ ها و فرا-4-18

  124  ت هاي گيلان و مازندران هاپلوگروپ ها و فراواني آنها در جمعي-4-19

  125  ي و كرد هاپلوگروپ ها و فراواني آنهادر جمعيت هاي آذر-4-20

  127  اي سيستان و بلوچستانواني آنها در جمعيت ه هاپلوگروپ ها و فرا-4-21

  128   نگرو هاپلوگروپ ها و فراواني آنها در جمعيت هاي قشم و-4-22

  130  ريدر جمعيت هاي ارامنه و آشو  هاپلوگروپ ها و فراواني آنها-4-23

  131  انهاپلوگروپ ها و فراواني آنها در دو جمعيت خراسان و كرم -4-24

  132  .ان ايرانر جمعيت زرتشتيپ ها و فراواني آنها د هاپلوگرو-4-25

  133   جمعيت ايران19 در R1a1فراواني هاپلوگروپ  -4-26

  134  جمعيت ايران19 در *R1aفراواني هاپلوگروپ  -4-27
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  135   ايران جمعيت19 در R(xR1a)فراواني هاپلوگروپ  -4-28

  136   جمعيت هاي ايرانميان Rنقشه فراواني سهمي مجموعه هاپلوگروپ  -4-29

  137  يان جمعيت هاي ايران مR1a1 نقشه فراواني سهمي هاپلوگروپ -4-30

  138  ران جمعيت اي19 به تفكيك در Pفراواني هاپلوگروپ  -4-31

  139   جمعيت ايران19 در Oفراواني هاپلوگروپ  -4-32

  140   جمعيت ايران19 در Lفراواني هاپلوگروپ  -4-33

  141   جمعيت ايران19 در K هاپلوگروپ فراواني -4-34

  142   جمعيت ايران19 در Y*(xK,DE)فراواني هاپلوگروپ  -4-35

  143   ميان جمعيت هاي ايرانY(xK.DE)نقشه فراواني سهمي هاپلوگروپ  -4-36

  144  جمعيت ايران19در  DE(xE3a)فراواني هاپلوگروپ  -4-37

  145  ت ايرانعي جم19 در E3aفراواني هاپلوگروپ  -4-38

  146  جمعيت هاي ايرانميان  E3a,DE(xE3a)تقشه فراواني سهمي هاپلوگروپ هاي  -4-39

  147   جمعيت ايران19 در  Qفراواني هاپلوگروپ -4-40

  148  ميان جمعيت هاي ايران تقشه فراواني سهمي انواع هاپلوگروپ هاي مشاهده شده -4-41

  149  معيت هاي ايران ميان جYوم شاخص تنوع هاپلوگروپ هاي كروموز -4-42

  155  . ميان جمعيت هاي جهان جهت نمايش جايگاه جمعيت ايرانMDSنمودار  -4-43

  156  ميان جمعيت هاي جهان  جهت نمايش جايگاه هر يك از جمعيت هاي ايرانMDSنمودار  -4-44


