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نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي  آيين

 دانشگاه تربيت مدرس

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست :مقدمه
ي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنو

،  نامه آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش
  :رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق / پايان نامه حق نشر و تكثير - 1ماده 
  .معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 
تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول  بايد به نام دانشگاه بوده و با علمي 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو . مكاتبات مقاله باشد
  .مي باشد

رساله / نامه نتايج حاصل از پايانآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و  در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره
  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود نيز منتشر مي

حاصل از نتايج ) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب  -3ماده 
ز دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم ا/ نامه پايان

پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس 
  .آئين نامه هاي مصوب انجام شود

مللي كه حاصل ال اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 
بايد با هماهنگي استاد راهنما  مي باشد، هاي تحقيقاتي دانشگاه رساله و تمامي طرح/ نامه نتايج مستخرج از پايان

  .يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد
در هيأت  23/4/87 در شوراي پژوهشي و در تاريخ 1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در   15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 
 .الاجرا است شوراي دانشگاه لازم

مقطع كارشناسي ارشد  1387اينجانب الهه جعفري هفشجاني دانشجوي رشته خاكشناسي ورودي سال 
شوم كليه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج  دانشكده كشاورزي متعهد مي

در . پژوهش هاي علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار علمي مستخرج از پايان نامه تحصيلي خود رعايت نمايم
نسبت به ينجانب صورت تخلف از مفاد آئين نامه فوق الشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي دهم كه از طرف ا

جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدين وسيله حق هرگونه اعتراض را 
                                   .از خود سلب نمودم

  :امضاء                                                                                                              

  :تاريخ                                                                                            



 د 
 

        دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس هنام نامة چاپ پايان آيين

بخشي از  مدرس، مبين نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه  تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت
پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، دانش  - فعاليتهاي علمي

  :آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي شوند

نشر آثار  دفتري خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به )رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه   1ماده 
  .اطلاع دهد دانشگاه علمي 

  :، عبارت ذيل را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب   2ماده 

است كه در سال  خاكشناسي  نگارنده در رشته  نامة كارشناسي ارشد كتاب حاضر، حاصل پايان“     
و  مهدي همايي ب آقاي دكترجنات مدرس به راهنمايي در دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربي 11/11/89

  ”از آن دفاع شده است محمد باي بورديجناب آقاي دكتر راهنمايي دوم 

در (به منظور جبران بخشي از هزينه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب   3ماده 
د نيـاز خـود را بـه    دانشگاه مي تواند مازا. دانشگاه اهدا كند دفتر نشر آثار علميرا به ) هر نوبت چاپ

  .نفع مركز نشر در معرض فروش قرار دهد

بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشـگاه  % 50، 3در صورت عدم رعايت ماده   4ماده 
  .تربيت مدرس، تأديه كند

دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخـت بهـاي خسـارت، دانشـگاه مـي        5ماده 
خسارت مذكور را از طربق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي دهـد  تواند 

را از محـلّ توقيـف    4به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق دادگـاه، معـادل وجـه مـذكور در مـاده      
  .كتابهاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، تأمين نمايد

 كارشناسي ارشـد  مقطع  خاكشناسي دانشجوي رشته  الهه جعفري هفشجاني اينجانب   6ماده 
  .تعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم مي شوم

  الهه جعفري هفشجاني :نام و نام خانوادگي                       

 11/11/89           :تاريخ و امضاء            

 بسمه تعالي
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  كشاورزي  :دانشكده 

  خاكشناسي: پايان نامه كارشناسي ارشد رشته

 :پايان نامهعنوان 

ي فرآيند نفوذ مشتقات نفت خام به خاكارزيابي كم  

  :نام دانشجو 

  الهه جعفري هفشجاني

   ):اصلي(استاد راهنما

  دكتر مهدي همايي

  ):دوم(استاد راهنما

  دكتر محمد باي بوردي

  89زمستان 



 و 
 

: هب تقديم  

ام يبزرگترين   سرمايه هاي  زندگ  

 پدر بزرگوارم

مادر مهربانم        

ه  دعاي  خيرشان  همواره  بدرقه  راهم  بود  و  گرمي  وجودشان ك

ياريگر تلاشم،   

زعزيبرادران  وخواهران           

  براي  تمام  حمايت هاي  بي دريغشان
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  تقدير و تشكر 

اعات، ساعات به روزها و شب ها مي پيوندند و زمان همچون جويباري آرام در ثانيه ها به دقايق، دقايق به س

گذشته را كه نيك بنگريم سرشار از اميدها و گاه شكست ها و . پهن دشت زندگي به جريان خود ادامه مي دهد

كست ها و خوشي ها و كاميابي ها و گاه ش ٰسختي ها و مصائب. ناكامي ها است كه به زندگي ما معني بخشيده اند

كه ما آنرا تجربه مي نماييم و آنچه از اين تجارب نصيب آدمي مي شود  ديد مي آورندمجموعه اي را پناكامي ها 

پس لطف و . آثار ماندگاري است كه بايد در نهايت اين بنده خاكي را به كمال انساني و آرماني او رهنمون دهد

متي عطا فرموده تا در زير سايه الطاف بي پايانش آغازي را به سپاس خداوند بي همتا را كه اين بنده ي حقير را ه

هرچند ناگفته پيداست كه انجام اين كار جز با رهنمودها و مساعدت هاي جمعي از اساتيد محترم و . پايان رسانم

ز اين هرچند مختصر، مراتب امتنان و قدرداني خود را ا ٰاز اين رو لازم مي دانم تا. دوستان گرامي ميسر نمي شد

  :لذا بدينوسيله از. عزيزان ابراز دارم

كه در  جناب آقاي دكتر مهدي همايي و آقاي دكتر محمد باي بوردياستادان راهنماي اين پايان نامه 

طول انجام اين پروژه يار و ياور اينجانب بوده اند و هميشه بنده را از نظرات و پيشنهادات ارزنده خود مستفيض 

  .و قدرداني را دارم نموده اند، كمال تشكر

از يكايك اساتيد گروه خاكشناسي، آقايان دكتر محمد جعفر ملكوتي، دكتر حسينعلي بهرامي و دكتر رسول 

  .د به نوبه خود تشكر و قدرداني مي كنمراهنمايي كه همواره در جهت ارتقا سطح علمي اينجانب تلاش داشته ان

سيروس و زهرا عرب و همكلاسي هاي عزيزم خانم ها زانا  ، نسيمٰاز دوستان خوبم خانم ها لاله يوسف زاده

، مهرزاد انصاري، زهرا فريدوني، مرضيه ميراحمدي و ساناز مششعي و همچنين آقايان فاضل رحماني پور، ٰمحلاتي

ميلاد نوري، علي جانجان و تمام دوستاني كه به نحوي با اينجانب همفكري و همكاري داشته اند، بي نهايت 

  .سپاسگزارم

ام بوده اند، و مشوق من در تمام مراحل دوران تحصيل و زندگي كه يار و ياور پدر و مادر عزيزمدر نهايت از 

 .تشكر و قدرداني مي كنم
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  ارزيابي كمي فرآيند نفوذ مشتقات نفت خام به خاك

آلي  هاي مايعآلاينده. هاي مهم عصر كنوني استاز چالش بويژه خاك ،آلودگي زيست بوم :چكيده

درك  .دهندهاي زيست محيطي را تشكيل ميسهم بزرگي از كل آلاينده) NAPL(نامحلول در آب 

هاي آلوده توان خاكزيرا با درك آن، مي. برخوردار است ها به خاك از اهميتي ويژهNAPLچگونگي نفوذ 

آب زيرزميني بكار  ها را اصلاح و اقداماتي مديريتي براي جلوگيري از نفوذ آنها به سفره هايNAPLبه 

هدف از اين پژوهش، ارزيابي كمي فرآيند نفوذ برخي تركيبات نفتي شامل نفت خام، گازوئيل، . گرفت

پارامترهاي نفوذ و . بارهاي ثابت و افتان اين تركيبات بود بنزين و نفت سفيد به خاك لوم شني تحت

تياكوف، گرين و آمپت و قانون دارسي استفاده از مدل نفوذ فيليپ، كوس هدايت هيدروليكي اشباع با

، طول زمان كه با گذشت نتايج نشان داد .گيري شده مورد مقايسه قرار گرفتبرآورد و با مقادير اندازه

بيشترين مقدار نفوذ براي اين . افزايش مي يابدها مشابه آب NAPLجبهه رطوبتي و نفوذ تجمعي 

خام، بنزين، هدايت هيدروليكي اشباع نفت .رخ داد آغازين نفوذ هايتركيبات همچون آب در زمان

متر بر دقيقه سانتي 061/0و  280/0، 0/ 240، 365/0، 043/0سفيد و آب به ترتيب گازوئيل،     نفت

به  NAPLي بهتر از نفوذ تركيبات مدل نفوذ گرين و آمپت در مقايسه با دو مدل ديگر  برآورد. برآورد شد

ها همچون گرانروي، كشش سطحي NAPLهاي برخي ويژگيمچنين نشان داد كه نتايج ه. خاك ارائه داد

  .ي به سزا بر نفوذ اين تركيبات به خاك داردو چگالي، تاثير

  هاي آلي نامحلول در آب، نفوذ،  هدايت هيدروليكي اشباعآلودگي، آلاينده: هاي كليديواژه
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  مقدمه

انساني هاي فعاليت. اي يافته استبوده كه امروزه اهميت ويژه كيفيت زيست بوم موضوعي گسترده

 راها كه آلايندهر اينبافزون خاك آلوده . ي زمين شده استهاي فراوان در سطح كرهآلودگي ايجاد موجب

هاي زير به عنوان منبع آلودگي آب دتوانمي خود نيز ،كندميو دام غذايي وارد بدن انسان  چرخهاز راه 

 سازندمي را محدود اراضيگسترش استفاده از  هاي آلوده، خاكهمچنين .آشاميدني باشد زميني و آب

)Hilpert and Miller, 2000; Kechavarzi et al, 2005( .هاي مايع آلي نامحلول در آب آلاينده

)1NAPL (آيندميبه شمار  ،هاي آلي زيست محيطيهترين آلاينداز مهم )Bhusan et al, 2006; 

Khamechiyan et al., 2006( . ها ثير زيادي بر رفتار آنأهاي مايع آلي نامحلول در آب، تآلايندهچگالي

هاي مايع آلاينده به دو دسته ،ها را بر اساس چگالي خود، اين آلايندهبه همين دليل. گذارنددر خاك مي

 ) LNAPL3(تر از آب هاي مايع آلي نامحلول سبكهو آلايند) 2DNAPL(تر از آب آلي نامحلول سنگين

                                                 
1 - Non-aqueous  Phase Liquids 
2 - Density  Non-aqueous Phase Liquids 

3 - Light Non-aqueous Phase Liquids 
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مقاومت زياد اين تركيبات در برابر  .)Johnston et al, 2002; Lee et al, 2001( كنندبندي ميطبقه

ترين اين تركيبات از مهم زا بودنگريزي و سرطان، خاصيت آب)بيولوژيك –شيميايي (هاي تجزيه فرآيند

 منشأ اصلي آلودگي .)Schwartz and Furmans, 2010; Newell et al, 1999( باشدميها آنهايويژگي

 مواد زائد، زائدات ناشي از توليد نفت خامدر طبيعت شامل ) NAPL(هاي نفتي مربوط به هيدروكربن

هاي و لوله زائد مانند روغن ژنراتورها، نشت از مخازن هاي مصرف شدهناشي از پالايش نفت خام، روغن

  .)Wipfler et al, 2004; Khodadoust et al, 2000; Lee et al, 2001( باشندمي انتقال

ن تركيبات به ليكن اي ،گيردهاي نفتي قرار ميانسان به ندرت در معرض مستقيم هيدروكربن

 يا نند زيزرميني برساهاي آبمحض رها شدن به درون خاك نفوذ كرده و ممكن است خود را به سفره

كه جذب ذرات خاك شده و در محيط خاك باقي مانده و يك منبع آلوده كننده دائمي را براي خاك و اين

ها در NAPLپخش و توزيع . (Hu et al., 2006; Zhu, 2001; Zhu et al., 2000) آورند آب به وجود

ي ذرات خاك و وزن مخصوص خاك بستگي پدولوژي منطقه از قبيل توزيع اندازه يهاويژگيمحيط به 

. ) Wang Yangiang and Shao, 2009; Khodadoust et al, 2000; Khamechiyan et al, 2006( دارد

NAPLگيرند رفتاري مشابه يك فاز هوا قرار مي هايي هستند كه وقتي در ارتباط با آب و ياها هيدروكربن

با آب دهند و به محض ورود به خاك براي اشغال نمودن منافذ منفرد و مخلوط نشدني از خود نشان مي

و فيزيكي آب و اين تركيبات منجر بهشيميايي هاي ويژگي در تفاوت. )Cumber, 2000( كنندرقابت مي

گردد كه نقش مهمي در انتقال ها و آب ميNAPLبين Interfacial Tension) ( 1تشكيل يك مرز فيزيكي

يين در محيط ها در خلال حركت عمودي رو به پاMercer,1990(. NAPL( ها داردو جابجايي هيدروكربن

 گذارندند از خود در خلل و فرج خاك باقي ميمقداري پسما ،نيروهاي كشش سطحي سطهغيراشباع به وا

  .);Mercer, 1990; Lee et al, 2001 1384اربابي، (

مطالعات نشان . شده است انجامها در خاك NAPLانتقال و سرنوشت  زيادي در موردتحقيقات 

 Multi- phase( فازياشباع منجر به ايجاد سيالات چندهاي غيرها به محيطNAPL دهد كه ورودمي

                                                 
1 - Interfacial Tension 
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Flow( استبررسي رفتار اين سيالات در خاك فرآيندي پيچيده . گرددمي )Kechavarzi et al, 2005; 

Newell et al, 1999; Katz Saltman, 1939(.  پارامترهايي كه به نوع سيال و روابط بين درجه اشباع

    رفتار اين سيالات را در خاك كنترل ،بستگي دارند 3كاپيلاريو فشار  2نفوذپذيري ذاتي خاك 1خاك

  .   (Bhusan et al,  2006) كنندمي

NAPLخاك در دراز مدت محيط تغيير اين تركيبات در . باشنداي ميي تركيبات پيچيدهها دارا

ها در خاك به NAPLانتقال اطلاعات كمي در مورد . به خاك دارد هاآنسرنوشت و توزيع  بر ويژه، أثيريت

اطلاعات  در حالي كه اين. باشندها به اندازه كافي موجود نميبيني نفوذ و رفتار آنمنظور توصيف و پيش

) NAPL(هاي آلوده شده درجهت اصلاح خاكها NAPLهاي انتشار و نفوذ نيسمنقش مهمي در فهم مكا

هدف از  .هاي آب زيرزميني دارندو اقدامات مديريتي به منظور جلوگيري از نفوذ اين تركيبات در سفره

سفيد، بنزين و گازوئيل به  تارزيابي كمي نفوذ برخي از مشتقات نفتي شامل نفت خام، نف ،پژوهش حاضر

هاي پيشنهادي و همچنين فهم بهتر از فرآيند نفوذ و كاربرد اين اطلاعات به منظور ارزيابي مدل خاك و

 .باشدميجابجايي اين تركيبات به خاك 

  هاي نفتيتعريف هيدروكربن -1-1

تركيبات  از دتاًخام عمنفت .باشندل از كربن و هيدروژن ميمتشكّتركيباتي  ،هاهيدروكربن

  :باشندشامل موارد زير مياين تركيبات . استتشكيل شده زياد تا كموزن مولكولي  با يهيدروكربن

 متان - 1

2 - n- ايهاي حلقهها، پارافينها، هپتانها، هگزانهاي آليفاتيك، پنتانآلكان. 

 .BTEXاي، بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن و هاي تك حلقهآروماتيك - 3

                                                 
1 - Saturation 
2- Intrinsic permeability 
3- Capillary Pressure 
 

 


