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 . ا ایٗ ٔؼٕٛفٝ ٍا ثٝ دبیبٖ ثَٕب٘ٓرٕ٘ٛى ٕذبٓ ثیىَاٖ ٘ظبٍ ایِى ٔٙبٖ وٝ سٛفیك ٍا ٍفیك ٍاٞٓ 

  :ٕذبٓ فَاٚاٖ اُ

 هب٘ٛاىٜ ٌَا٘ميٍْ 

إٍُٙٙي ٞبی وٝ ٍإٞٙبییثٟٕٙیبٍ آلبی ىوشَ  ا٘ميٍٚ ٔٚبٍٚ ٌَ لبػبٍإشبى ٔلشَْ ٍإٞٙب ػٙبة آلبی ىوشَ 

  .ٕٞٛاٍٜ ٍاٜ ٌٚبی ٍاٜ ٔٗ ىٍ سىٕیُ ایٗ ٔؼٕٛفٝ ثٛى٘ي ایٗ إبسیي ٔلشَْ

.  ىٕٚشبٖ ٌَا٘ميٍْ وٝ ٕٝیٕب٘ٝ یبٍیٓ ٕ٘ٛى٘يی ٕٞٝ اُ ٚ ٕذبٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :چکیذُ
ىائٕب ثَ إٞیز سٛػٝ ثٝ  ٬یٙیٕیبیی وٛىٞبی ٘بٙی اُ َٔٞف ثی ٍٚیٝ ثب سٛػٝ ثٝ اطَار ٔوَة ُیٖز ٔلیغی

ٞبی عَف ثٝ دبوٖبُی ٔلیظ اُ آلایٙيٜ ُثبِٝ َٟٙی اُ یه وٕذٕٛز فَایٙي سِٛیي. ٙٛىوٚبٍُٚی دبیياٍ افِٚىٜ ٔی

ِی ىٍ وٙي ٚ اُ عَف ىیٍَ ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ ٔمبىیَ لبثُ سٛػٟی فٙبَٝ غٌایی ثٝ فٙٛاٖ یه وٛى آَٟٙی وٕه ٔی

وٕذٕٛز سِٛیي ٙيٜ اُ ُثبِٝ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ ػبیٍِیٗ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ثَای افِای٘ . وٚبٍُٚی لبثُ إشفبىٜ إز

ُثبِٝ  ٔمبىیَ ٔوشّف وٕذٕٛز َٔٞف ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٍَٕی سبطیَ. ٚ سِٛیي ٔلَٞٛ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز كبّٝویِی هبن

ٞبی ٌیبٞی ثَ٘غ آُٔبیٚی هٞٛٝیبر ٙیٕیبیی هبن ٚ ا٘ياٍْهی َٕٞاٜ ثب وٛى ٙیٕیبیی ثَ ةَٟٙی ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ ٚ 

فی ٕبٍی ثٝ ىٍ ٍِٔفٝ دْٚٞٚی ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجی ٘یِ 1392ىٍ ٕبَ آغبُ ٌَىیي ٚ  1387اُ ٕبَ 

ثيٖٚ َٔٞف )سیٕبٍٞبی آُٔبی٘ ٙبُٔ ٙبٞي . سیٕبٍ ىٍ ٕٝ سىَاٍ ا٘ؼبْ ٙي 14ٞبی وبُٔ سٞبىفی ثب ٍٝٛر عَف ثّٛن

، 15اِٝ َٟٙی ىٍ ٞىشبٍ ٕبىٜ ٚ سٗ وٕذٕٛز ُة 45 ٚ 30،  15، (ثَ إبٓ آُٖٔٛ هبن)یی ، وٛى ٙیٕیب(ٌٛ٘ٝ وٛىٞیؾ 

٘شبیغ . ثبٙٙئی( ثَ إبٓ آُٖٔٛ هبن)ىٍٝي وٛى ٙیٕیبیی  75ٚ  50، 25ٔذٕٛز َٕٞاٜ ثب ٔمبىیَ سٗ ن 45 ٚ 30

هبن، ىا٘ٝ ثَ٘غ، دشبٕیٓ ثَي  N، P ٚ Kؽز فٙبَٝ ىاٍ ثَ غُىاى وٝ وبٍثَى وٕذٕٛز اطَی ٔقٙی ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖسؼِیٝ 

ىا٘ٝ ىاٙشٝ  ٍِٔٙٙٔٔ، آٞٗ ٚ لبثُ ػٌة هبن، فٙبَٝ وٓ َٔٞف ثَي، Cu، Zn، Fe ٚ  (Mn)وٓ َٔٞف ٚ فٙبَٝ 

ٙیٕیبیی ثب  وٛى% 75سٗ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی َٕٞاٜ ثب  45سیٕبٍ  ىٞيٞب ٘ٚبٖ ٔیسبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٖٗ. إز

سٗ  45َٔٞف . افِای٘ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ثیٚشَیٗ ٔمياٍ اُر ٚ ٍٚی هبن ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ إز 11/201٪ٚ  68/73%

افِای٘ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ثیٚشَیٗ  % 82/47ٚ  ٪91/114ٙیٕیبیی ثب وٛى % 50دٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ثٝ َٕٞاٜ وٓ

سٗ  45سٗ وٕذٕٛز ٚ  45ف ٍثب ٜٔ ٔٔ ٚ ٍِٔٙٙ هبن ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ. ىٞئیِاٖ فٖفَ ٚ دشبٕیٓ هبن ٍا ٘ٚبٖ ٔی

. ی٘ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ثيٕز آٔيافِا% 16/76ٚ  ٪77/138ثب  وٛى ٙیٕیبیی% 50ٚ  25وٕذٕٛز ثٝ َٕٞاٜ 

ٍ سیٕب. ثبٙيافِای٘ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٔی% 76/85سٗ وٕذٕٛز ثب  45سیٕبٍ  ثٝ َٔثٛط ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ آٞٗ هبن

ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ  25/37ٚ  63/10، 45/45، 83/16ٙیٕیبیی ثٝ سَسیت ثب افِای٘ وٛى % 75سٗ وٕذٕٛز ثٝ َٕٞاٜ  45

ٚ ٔٔ  ٍٚیكياوظَ ٔمياٍ . سیٕبٍ ٙبٞي ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشبٕیٓ ىا٘ٝ ٚ دشبٕیٓ ثَي ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ إز

سٗ  45وبٍثَى  .آٔيىٕز سٗ وٕذٕٛز ة 45ٜ ٙبٞي ىٍ سیٕبٍ ىٍٝي افِای٘ ٖ٘جز ة 02/50ٚ  02/59 ثَي ثٝ سَسیت ثب

افِای٘ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ٍِٔٙٙ ىٍ ثَي ٍا % 25/100ىٍٝي وٛى ٙیٕیبیی ثب  25وٕذٕٛز ثٝ َٕٞاٜ 

ىٍٝي افِای٘ ٖ٘جز ثٝ  69/52ٚ  98/21ٙیٕیبیی ثب  ىٍٝي وٛى 25ٚ  50سٗ وٕذٕٛز ثٝ َٕٞاٜ  45َٔٞف . ٘ٚبٖ ىاى

 45ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٍِٔٙٙ ٚ آٞٗ ىٍ ىا٘ٝ ثب َٔٞف  .ٍا ٘ٚبٖ ىاى ٚ آٞٗ ىٍ ثَي ٜسیٕبٍ ٙبٞي ثبلاسَیٗ ٔمياٍ ٔٔ ىٍ ىاٖ

 . افِای٘ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ثيٕز آٔي% 28/37ٚ % 45/37وٛى ٙیٕیبیی ثب % 75سٗ وٕذٕٛز ثٝ َٕٞاٜ 

 ، وٕذٕٛز َٕٞاٜ ثب وٛى ٙیٕیبیی، ثَ٘غوٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی، فٙبَٝ وٓ َٔٞف :کلوات کلیذی
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 7............................................................................................................................................ٍفبیز كي ٔؼبُ فِّار ٍٕٙیٗ  -1-3-3

 7...............................................................................................................................................َٟٙی ویفیز وٕذٕٛز ُثبِٝ -1-3-4

 8............................................................................................................................................ٞبی وٕذٕٛز إشب٘ياٍى ٚیٌْی -1-3-5
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 هقذهِ 1-1

ٔیّیبٍى ٘فَ  5/7ثٝ  1999ٔیّیبٍى ٘فَ ىٍ ٕبَ  3/5ػٕقیز ػٟبٖ اُ  ٜ،ٞبی ا٘ؼبْ ٙيثَإبٓ دی٘ ثیٙی

ثب ایٗ افِای٘ (. 1376 ٖ،هَٖٚی ٚ ٕٞىبٍا)هٛاٞي ٍٕیي  2030ٔیّیبٍى ٘فَ ىٍ ٕبَ  10ٚ ثٝ  2013ىٍ ٕبَ 

اُ ایٗ ٍٚ ضٍَٚیٖز وٝ سِٛیي ٔٛاى غٌایی ؿٙيیٗ . یبثئٛاى غٌایی ٍُٚ ثٝ ٍُٚ افِای٘ ٔیسمبضب ثَای  ر،ػٕقی

ٕٚقٝ ٕغق ُیَ وٚز ثَای افِای٘ أىبٖ ر ٖ،ثب سٛػٝ ثٝ ٔليٚیز ٔٙبثـ آة ٚ هبن ىٍ ایَا. ثَاثَ ٌَىى

ر وٚبٍُٚی ٚ سٟیٝ غٌای وبفی ٚ سٟٙب ٍاٜ فّٕی ثَای هٛى وفبیی ىٍ ٔلٞٛلا سِٛیيار وٚبٍُٚی ٔیَٖ ٘جٛىٜ

ٞبی یىی اُ ٟ٘بىٜ(. 1379 ی،ّٔىٛر)ثبٙي ای٘ سِٛیي ىٍ ٚاكي ٕغق ٔیافِ ٍ،ػٕقیز ىٍ كبَ ٍٙي وٚٛثَای 

َٞؿٙي إشفبىٜ . ی هبن إزٞب ػٟز افِای٘ كبّٝویِكؼٓ ثبلای سِٛیي إشفبىٜ اُ وٛى ٔٛطَ ىٍ ٍٕیيٖ ثٝ

ِیىٗ  ى،ٍٚٔیٗ كبّٝویِی هبن ثٝ ٕٙبٍ ٔیسَیٗ ٍاٜ ثَای سأٍیقشَیٗ ٚ ٔغٕئٗٞبی ٔقي٘ی ؽبَٞا ٓاُ وٛى

ٍٚر ٔؼٕٛفٝ ایٗ ٖٔبئُ ضَ. آِٛىٌی ٚ سوَیت ٔلیظ ُیٖز ٍَ٘اٖ وٙٙيٜ إز ى،ٞبی ُیبى َٔٞف وِٛٞیٙٝ

ىٍ ایٗ (. 1384 ٖ،ثَاٞیٕی ٚ ٕٞىبٍاا)ٕبُى ٞبی افِای٘ سِٛیي ٍا ثی٘ اُ دی٘ آٙىبٍ ٔیسؼيیي ٘ؾَ ىٍ ٍٚٗ

٘یبُٞبی وٛىی ٞبی اٌٍب٘یه ثَای سبٔیٗ ثوٚی اُ ٞبی اٌٍب٘یه ثٝ ٚیْٜ وٛىٍإشب ِِْٚ سٛػٝ ثٝ ٕیٖشٓ

. سَیٗ اَٝٛ وٚبٍُٚی دبیياٍ إزی آِی هبن یىی اُ إبٕیِٛة ٔبىٜٔظٔمياٍ كفؼ . ٙٛىٌیبٞبٖ ٍٚٙٗ ٔی

إشفبىٜ اُ ٔٛاى آِی ثٝ فّز . (1377 ٖ،ٚ ٕٞىبٍا افیٛ٘ی)ی آِی ثبیي َٔسجب ثٝ هبن اضبفٝ ٙٛى ثٙبثَایٗ ٔبىٜ

ثیِّٛٛیىی ٚ كبّٝویِی هبن ىاٍى، اُ اٍوبٖ ٟٔٓ  یَار ٔفیيی وٝ ثَ هٞٛٝیبر فیِیىی، ٙیٕیبیی،سبص

ىٍٝي  1ٞبی ایَاٖ وٕشَ اُ ىٍٝي هبن 60كبِی إز وٝ ثی٘ اُ ایٗ ىٍ . آیٙيثبٍٍٚی هبن ثٝ كٖبة ٔی

ٞبی آِی اُ لجیُ وٛىإشفبىٜ اُ  ٍ،ٞبی وٚٛٔٛاى آِی هبنیه ٍاٜ كُ ثَای افِای٘ ٔمياٍ . ٍ٘يی آِی ىأبىٜ

 (.1379ثٍٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبی)ثبٙي وٕذٕٛز ٚ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ٔیٍٚٔی ُ،وٛى ٕت ی،وٛىٞبی كیٛاٖ

ػٕقیز َٟٙٞب َٕٞاٜ ثب سٕٛقٝ ٝٙبیـ ٔٛػت افِای٘ َٔٞف ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سِٛیي ٔٛاى ُائي ػبٔي  ٍٙي َٕیـ

ٜ ٚیْٜ ىٍ ولاٖ ایٗ ٔٛضٛؿ ٕجت ديیي آٔيٖ ٔقضلار ثٟياٙشی ٚ ُیٖز ٔلیغی ٙيیيی ة .ٌَىیيٜ إز

ٚػٛى ی فؾیٕی ىٍ ػٛأـ ثَٚی ثٝ ٞبسٛا٘ي ثلَاٖفيْ ٔيیَیز ٝلیق ٔی وٝ ىٍ ٍٝٛر ر،آ َٟٙٞب ٙيٜ

سجيیُ آٟ٘ب ثٝ وٕذٕٛز  ٞب،٘ظی ٕ٘ٛىٖ اطَار ٘بٔغّٛة ُثبِٝٞبی ثٖیبٍ ٔٛطَ ىٍ ٔيیَیز ٚ مٍٚٗ یىی اُ. آٍٚى

ٞبی ایَاٖ اُ ِلبػ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اغّت هبن. ٌیَی ثٟیٙٝ اُ آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ وٛى آِی ىٍ وٚبٍُٚی إزٚ ثَٟٜ

ی ثٝ هٞٛٛ ثٝ ٙىُ وٕذٕٛز ٙيٜ ضٕٗ افِای٘ فّٕىَى ی آَافِٚىٖ ٔبىٜ ى،ثبٙٗی آِی فمیَ ٔیٔمياٍ ٔبىٜ

ٔٛاى آِی هبن ٔٙجـ اّٝی . ٌٌاٍىاطَار ٔظجز ٚ ٔفیيی ثَ هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٔی ٬ٌیبٜ

وٝ ویفیز هبن ٍا ثٟجٛى ثوٚیيٜ ٕجت ‌ثبٙٙيفٙبَٝ لبثُ ىٕشَٓ ٌیبٜ اُ عَیك سغییَ ٙىُ ٔیىَٚثی ٔی

ىٍاُ ٔير ى دبیياٍ ىٍ كبّٝویِی هبن ٚ سِٛی ر،كفؼ ٕلاْ ن،یی ىٍ هبافِای٘ ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی فٙبَٝ غٌا

سٛا٘ي ثقٙٛاٖ ىٜ اُ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ٔیثٙبثَایٗ إشفب(. 1388 ،ٔیَُایی سبلاٍ دٚشی ٚ ٕٞىبٍاٖ)ٙٛ٘ي ٔی

وٕذٕٛز ثبلا ثٛىٖ فٙبَٝ ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ىٍ . ٞبی ػجَاٖ وٕجٛى ٔٛاى آِی هبن ٔي٘ؾَ لَاٍ ٌیَىیىی اُ ٍاٜ

ی اُ فٙبَٝ غٌایی سٛا٘ٙي ٔٙجـ ّٟٔٓثٙبثَایٗ ایٗ ٔٛاى ٔیى، ثبُٗثبِٝ َٟٙی یىی اُ هٞٛٝیبر اّٝی آٖ ٔی

وٛىٞبی آِی ثٝ ٚیْٜ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ىٍ ٔمبیٖٝ (. 1390 ٖ،اِٝ ىاىی ٚ ٕٞىبٍا)ثَای ٔلٞٛلار ثبٙٙي 

ٚا٘ٙي ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبثـ غٙی فٙبَٝ غٌایی ثٝ رثب وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىاٍای ٔمبىیَ ُیبىی ٔٛاى آِی ٖٞشٙي ٚ ٔی

(. 1384 هٙياٖ ٚ إٓشبٍایی،)یبٜ لَاٍ ىٞٙي ٞب ٍا ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ ىٍ اهشیبٍ يٚیْٜ ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشبٕیٓ آٖ

ٙٛى وٝ ایٗ أَ ٔٛػت ػٌة ثٟشَ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ثبفض وبٞ٘ إیيیشٝ ٚ افِای٘ ٔٛاى آِی هبن ٔی
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ی يسَیٗ هٞٛٝیبر وٕذٕٛز ٚیْیىی اُ فٕيٜ(. 1384ٔميْ ٚ ٔیَُایی، ٝيلی) ٌَىى فٙبَٝ وٓ َٔٞف ٔی

ٔٛاى آِی هبن ثب ثَىاٙز . ثبٙئبىٜ ىٍ هبن وٚبٍُٚی ثٖیبٍ كبئِ إٞیز ٔی ٚػٛى ایٗ. ٞٛٔٛٓ آٖ إز

وٙي ٚ هبن وٚبٍُٚی ٍا ٙٛى ٚ وٕذٕٛز فمياٖ ایٗ ٔٛاى ٍا ىٍ ٕبهشبٍ هبن ػجَاٖ ٔیٔىٍَ ٔلَٞٛ وٓ ٔی

ٞبی ٔٛاى آِی ُٔیٍٗٚیٝ اُ وٛىٞبی ٙیٕیبیی، فبىٜ ثیٔشبٕفب٘ٝ ثب إز. ٕ٘بیيافز ٔٙبٕجی ثَهٍٛىاٍ ٔیاُ ة

ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ وٕذٕٛز . إز وٚبٍُٚی ىٍ ایَاٖ وٓ ٚ سَویت هبن ثٝ ثبفز ٕوز ٚ ٘بٔغّٛثی سجيیُ ٙيٜ

ٜ ٚ یٍِؿ سجيیُ ٙيٜ ٔؼيا ُ٘يِٓٞبی َٔىٜ ٚ ٞبی فَٕٛىٜ ٚ ٘بٔغّٛة ٍا وٝ ثٝ هبنكبٚی ٔٛاى آِی إز هبن

وٕذٕٛز ثب سٛػٝ ثٝ كؼیٓ ثٛىٖ ىاٍای ُٖٚ ٔوٞٛٛ . ٕبُىفز هبن ٍا سَى ٚ دٛن ٔیٕبُى ٚ ثبفقبَ ٔی

. ٌَىىٞب ثبفض دبییٗ آٔيٖ ُٖٚ ٔوٞٛٛ هبن ٚ ٕجه ٙيٖ آٖ ٔیثبٙي ٚ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ هبنوٕی ٔی

ٍٓ ٌَىى ٚ اُ سٍٚٙی ُٚىًهیَٜ آة ٔیىاٍی ٚ ٞبیی وٝ ٙٙی ٖٞشٙي ثبفض افِای٘ ؽَفیز ٍ٘ٝىٍ هبن

ٙي ثبٍیِٞب ٔیؿ ٝلیق ٚ إشفبىٜ ثٟياٙشی اُ ىٍٚكّی ثَای ىفإشفبىٜ اُ وٕذٕٛز ٍاٜ. وٙيػٌّٛیَی ٔی

  (.1379ثٍٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبی)
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 خاکتعزیف  -1-2

 ر،ٔلیظ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ آ ى،ىاٍ ٔشلَٛ ٚ عجیقی إز وٝ ىٍ ٕغق ُٔیٗ لَاٍ ی،ثقيهبن یه ػٖٓ ٕٝ

ٍٚی ٔٛاى ٔبىٍی ٙىُ ٌَفشٝ ٚ ثَ اطَ دٖشی ٚ ثّٙيی ٚ عی ٞبی الّیٓ ٚ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ثَ هٛاٝ٘ ىٍ اطَ ٘یَٚ

ٞبی آٟ٘ب ٍا ثبیي ٘یبُ ى،ثَای ایـٙىٝ هبن ٔلیظ ٕبِٕی ثَای ٍٙي ٌیبٞبٖ ثبٗ. وَىٜ إز ُٔبٖ عٛلا٘ی سغییَ

: ٘یبُٞبیی وٝ ٌیبٜ ثبیي اُ هبن سبٔیٗ وٙي فجبٍسٙي اُ. آٟ٘ب ٘ياٙشٝ ثبٙي ثَآٍٚىٜ وَىٜ ٚ ٕٔب٘قشی ثَای ُ٘يٌی

ثبیي كبٚی هبن ٕٞـٙیٗ ٕ٘ی. ٞبٌبٜ ٍیٚٝثَای سٙفٔ ٍیٚٝ ٚ ٔلّی ثَای ٍَِٙاوٖیْٖ  ی،فٙبَٝ غٌای ة،آ

 (. 1382 ی،ٕبلاٍىیٗ)ٔب٘ٙي غّؾز ُیبى ألاف ٔلَّٛ ٚ فِّار ٕٕی ثبٙي ‌ىی ٍٗفٛأُ ٔليٚىوٙٙيٜ

 

 ی عٌاصز غذاییخاک عزضِ کٌٌذُ -1-2-1
 ٖ،ةوٝ اُ ایٗ فيٜ وَ. ٙٛىفَٙٞ ىٍ اٍسجبط ثب ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ فٙبَٝ غٌایی ثَىٜ ٔی 21ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ٘بْ 

فَٙٞ ثٝ ٔمياٍ هیّی ُیبى ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٞبٖ إز وٝ  6. ٙٛىاوٖیْٖ ٚ ٞیيٍّٖٚ ٔقٕٛلا اُ ٞٛا سبٔیٗ ٔی

فَٙٞ ىیٍَ ثَای  7. ٌٛیٙيوٝ ایٗ فٙبَٝ ٍا فٙبَٝ غٌایی دََٔٞف ٔی  N ،P ،K ،Ca ،Mg ٚS: فجبٍسٙي اُ

فٙبَٝ ٍا فٙبَٝ غٌایی وٓ ِٚی ٔمياٍ ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ آٟ٘ب وٕشَ إز، ایٗ  ى،ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ضٍَٚر وبُٔ ىاٍٖ

 ضٍَٚر وَّ ثَای ٌیبٜ ىٍ ٕبَ. Fe ،Mn ،Zn ،Cu ،Mo ،B ٚ Cl: ایٗ فٙبَٝ فجبٍسٙي اُ. ٌٛیٙئَٞف ٔی

یٙبثیٙی ثیٗ فٙبَٝ ٔبوَٚ ٚ ىٍ ٔٛلقیز ة Feٞبی اهیَ ٔقّْٛ ٙيٜ إز ٚ اُ ٘ؾَ ٔمياٍ َٔٞف ىٍ ٌیبٜ ٔب٘ٙي 

ٕٝ فَٙٞ اَٚ ىٍ سٕبْ . ٍٔٛى سَىیي إز Na ،Va ،Si ،Al ٚ Co ٍفَٙٞ ىیً 5ٚاػت ثٛىٖ . لَاٍ ىاٍىٔیىَٚ 

٘شبیغ ٔغّٛثی ىٍ ٕ٘ٛ ٌیبٜ  ٜ،ِٗٚی ٘ٝ ٕٞیافِای٘ آٟ٘ب ثٝ ٔلیظ وٚز ٌیبٜ ٙٛ٘ي ٚ ثب ٌیبٞبٖ یبفز ٔی

ىیيٜ ٔی  ٞب ضٍَٚر وبُٔ ىاٍى ٚ ىٍ ٌیبٞبٖ ىٍ وٛآِ٘یٓ وٛثبٔیيوجبِز ثَای ُ٘يٌی ىاْ. ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز

 ی،ٕبلاٍ ىیٗ)ٌٛیٙي ایٗ ىٕشٝ اُ فٙبَٝ ٍا غیَ لاُْ ٔی ر،ِٚی ضٍَٚر آٖ ثَای ٌیبٜ سمَیجب ٘فی ٙيٜ آ ى،ٙٛ

1382 .) 

 

 حاصلخیشی خاک -1-2-2
ثٟیٙٝ ٚ ٔغّٛة  ا،ی سٛا٘بیی ٚ لبثّیز هبن ثَای سبٔیٗ َٙایظ ٍٙي دبیهبن سٛٝیف وٙٙيٜ كبّٝویِی

ِٚی غبِجب  ى،ٕ٘بیٌٗیبٞبٖ فٙبَٝ ٔقي٘ی لاُْ ٍا اُ هبن ػٌة ٔی(. 1384 ٖ،ثَاٞیٕی ٚ ٕٞىبٍاا)ٌیبٜ إز 

ٞب ىٍ ضقف عجیقی هبن ثٝ ٔٙؾٍٛ ػجَاٖ ى،ثبٗٔمبىیَ ػٌة ٙيٜ اُ هبن ثَای ٍٙي ثٟیٙٝ ٌیبٜ وبفی ٕ٘ی

 (. 1384 ٖ،ٔیَ٘یب ٚ ٔلٕيیب)ٙٛى سبٔیٗ ٘یبُ غٌایی ٔلٞٛلار اُ وٛى إشفبىٜ ٔی

 

 ّای ضیویاییکَد -1-2-3
ٞبی ٙیٕیبیی ثٝ وٛى. افِای٘ كبّٝویِی هبن ىاٍ٘ي ٞب ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ كفؼ ٚىٍ وٚبٍُٚی أَُٚ وٛى

 ثیٗ ٟ٘بىٜ وبٍثَى فَاٚا٘ی ىاٙشٝ ٚ ػبیٍبٜ ٟٕٔی ىٍىِیُ سبطیَ َٕیـ ٚ ىٕشَٕی إٓبٖ ٌیبٜ ثٝ فٙبَٝ غٌایی 

ٞبی ٔی ٘یبُسٛا٘ي سٕبٞبی ٙیٕیبیی ٕ٘یأب َٔٞف وٛى. ىار وٚبٍُٚی ىاٍ٘يٞبی ٍٔٛى ٘یبُ ثَای ثٟجٛى سِٛی

 ٍا ثَای ٍٙي ٌیبٜ فَاٞٓ وَىٜ ٚ فٙبَٝ وٓ N، P ٚ Kٍٞب ثیٚشَ ٕٝ فٜٙایٗ وٛىغٌایی ٌیبٜ ٍا فَاٞٓ وٙي ٚ 

اُ ٕٛی ىیٍَ (. 1391 ٖ،فبٍٙٛی ٚ ٕٞىبٍا)وٙٙي ٍا سبٔیٗ ٕ٘یFe ،Mn ،Cu ٚ  Znَٔٞف ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ 

ٔير اطَار ٕٛئی  فٕلا ىٍ ىٍاُ ى،ی هٛثی وٝ ىاٍٖٞبی ٙیٕیبیی ىٍ ِٔاٍؿ فّیَغٓ ثبُىٞی اِٚیٝإشفبىٜ اُ وٛى
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وبٞ٘ ثٖیبٍ ٙيیي ىٍ  ن،هبٞبی ٙیٕیبیی ثٝ سوَیت َٞؿٝ ثیٚشَ ٕبهشٕبٖ ؿٖٛ وٛى. ٌٌاٍ٘يثَ ػب ٔی

. ىٙٛٞبی ٍُافی ٍا ٕجت ٔیٔوٞٛٛ هبنػَْ دبییٗ ٚ ٟ٘بیشب افِای٘  C/Nی آِی ثٝ ىِیُ ٖ٘جز ٔمياٍ ٔبىٜ

فيْ  ى،ٌَىٞبی ٙیٕیبیی ىٍ ٚاكي ٕغق ٔٚىُ ثقيی وٝ هٛاٜ ٘بهٛاٜ ٔغَف ٔیثب سياْٚ ٍٚ٘ي افِای٘ وٛى

(. 1379ثٍٛىی، ثبی)ر ٕٛ آٖ ىٍ ٌیبٞبٖ ٍُافی إز ٍفبیز سٙبٕت فٙبَٝ غٌایی ىٍ هبن ٚ ىٍ ٘شیؼٝ اطَا

٘م٘ ٟٕٔی ىٍ ػٟز كفؼ  ی،ای اُ ٔٛاى ٔقيٖٞبی آِی ثٝ َٕٞاٜ وبٍثَى ثٟیٙٝىثٙبثَایٗ إشفبىٜ اُ ٔٙبثـ وٛ

ایی وٝ ثَ هٞٛٝیبر ٔٛاى آِی ثٝ فّز اطَار ٕبُ٘يٜ. وٙيٕبهشٕبٖ ٚ فقبِیز كیبسی هبن ایفب ٔی ی،ثبٍٍٚ

اوشیٛیشٝ ثیٛٔبٓ )ٚ ثیِّٛٛیىی  (افِای٘ ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی فٙبَٝ)ٙیٕیبیی  ،(ٞباويا٘ٝدبیياٍی م)فیِیىی 

 (. 1384 ،اثَاٞیٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ)ٙٛى ىاٍى ثٝ فٙٛاٖ ٍوٗ ثبٍٍٚی هبن ٙٙبهشٝ ٔی( ٔیىَٚثی

 

 آلی ضیویایی ٍ کَدد هصزف تلفیقی کَ -1-2-4
ٙیٕیبیی فلاٜٚ ٔٙبٕت وٛىٞبی آِی َٕٞاٜ ثب وٛى  وٝ َٔٞف ٔمياٌٍِاٍٗ ىاى٘ي ( 1998) فًٙىٍٖ ٚ ٚاٖ

ى وٝ إشفبىٜ ٔياْٚ اُ ٘شبیغ ایٗ آُٔبی٘ ٘ٚبٖ ىا .ٙٛىسِٛیي ثَ٘غ ٔیثبفض دبیياٍی  َ،ثَ افِای٘ ٔمياٍ ٔلٞٛ

ٞبی آِی فلاٜٚ ثَ َٝفٝ َٔٞف وٛى. ٙٛىٞبی آِی ٚ ٙیٕیبیی ثبفض افِای٘ كبّٝویِی هبن ٔیسَویت وٛى

ٞبی ٕغلی ٚ ػٌّٛیَی اُ آِٛىٌی هبن ٚ ٔٙبثـ آة ن،ٚ ثٟجٛى ثبٍٍٚی هب ػٛیی الشٞبىی ٔٛػت كفؼ

ٞبی ٘بٙی اُ َٔٞف آة ٞبی ٙیٕیبیی ٚ ػٌّٛیَی اُ اٙبفٝ ثیٕبٍیی ٘بٙی اُ سَویجبر ثبلیٕب٘يٜ وٛىُیَُٔیٗ

 ٬ثَ٘غٞبی آِی یب ُیٖشی ىٍ ثَ٘بٔٝ سغٌیٝ ٚاٍى وَىٖ سيٍیؼی وٛىثٙبثَایٗ . ٙٛىآِٛىٜ ثٝ سَویجبر ٘یشَّٖٚ ٔی

ٍف وٛىٞب ٚ وبٞ٘ ِٞیٙٝ سِٛیي ٔی ثبفض ثٟجٛى وبٍایی ٜٔ ی،ٞبی ٙیٕیبیػٛیی ىٍ َٔٞف وٛىضٕٗ َٝفٝ

ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي ثٟشَیٗ ٍٚٗ ثَای ( 2003)ایٗ ٍاثغٝ ٔبٍسیٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ (. 1998فًٙ، ىٍٖ ٚ ٚاٖ) ٙٛى

ثوٞٛٛ وٕذٕٛز كبُٝ اُ ُثبِٝ َٟٙی ٚ  ٞبی آِیٍٚی ػبیٍِیٗ ٕ٘ٛىٖ وٛىافِای٘ فّٕىَى ٚ افِای٘ ثَٟٜ

وٕذٕٛز ِؼٗ فبضلاة ثٝ ػبی وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٚ یب إشفبىٜ سٛاْ وٛىٞبی آِی ٚ ٙیٕیبیی ىٍ ٔمبىیَ 

سٛاٖ ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ سِٛیي ٞبی وٚبٍُٚی ٔیثب َٔٞف وٕذٕٛز ىٍ ُٔیٗ. ثبٙئٙبٕت ىٍ ِٔاٍؿ وٚبٍُٚی ٔی

٘یِ ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي إشفبىٜ سٛاْ اُ ( 2006)اٝغَ ٚ ٕٞىبٍاٖ . ا ٕ٘ٛىٔلٞٛلار ثَ إبٓ اَٝٛ وٚبٍُٚی دبیياٍ ایف

وٛى . سٛا٘ي یه ٍٚٗ ثَای سمٛیز سِٛیي ٔلٞٛلار ثبٙيوٛىٞبی ٙیٕیبیی ٚ ُائيار آِی وٕذٕٛز ٙيٜ ٔی

إشفبىٜ . سٛا٘ي ٍا٘ئبٖ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٍا ثٟجٛى ثجوٚي ٚ ثيیٍٙٛ٘ٝ إشفبىٜ آٟ٘ب ٍا وبٞ٘ ىٞيوٕذٕٛز ٔی

. ٍٚی هبن ٍا سمٛیز وٙيسٛا٘ي سِٛیي ٔلَٞٛ ٍا ثٟجٛى ٚ ٕلأز ٚ ثَٟٜاُ وٛىٞبی آِی ٚ غیَآِی ٔیسٛاْ 

 N ، P  ٚKی،وَثٗ آَ هبن، pH فّٕىَى ٔلَٞٛ، وبٍثَى ضبیقبر آِی ثٝ َٕٞاٜ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىٍ ثٟجٛى

 . ٔفیي إز

 

 آلیّای تعزیف کَد -1-2-5

لاٙٝ ٚ ثمبیبی كیٛا٘ی ٚ ٌیبٞی ٚ فضٛلار كیٛا٘بر ٚ اٖ٘بٖ ٚ ٙٛى وٝ اُ آِی ثٝ ٔٛاىی ٌفشٝ ٔی وٛىٞبی

ا٘ٛاؿ وٕذٕٛز ٚ  ی،وٛى كیٛاٖ ُ،ثٝ عٍٛ وّی وٛىٞبی آِی ٙبُٔ وٛى ٕت. ُٚائي ُ٘يٌی آٟ٘ب ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ثبٙي

 (. 1382 ی،ٕبلاٍىیٗ)ثبٙي ِؼٗ فبضلاة ٔی

ؿٙیٗ ٔٛاىی ىٍ كبَ . ٌیبٞبٖ إزٔٛاى آِی هبن سؼٕقی اُ ثمبیبی دٕٛیيٜ ٚ ٕٙشِ ٙيٜ كیٛا٘بر ٚ 

ىٍ ٘شیؼٝ ٔٛاى آِی هبن . ٞبی هبن لَاٍ ىاٍ٘يدٕٛیيٌی فقبَ ثٛىٜ ٚ ىائٕب ىٍ ٔقَٟ كّٕٝ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ
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ی آِی ىٍ لَٚ ٕغلی ٔیِاٖ ٔبىٜ. اغّت ٘بدبیياٍ٘ي ٚ ىائٕب ثبیي ثٝ ٕٚیّٝ افِٚىٖ ٔٛاى آِی آٖ ٍا سؼيیي وَى

ٞبی دیز ایٗ ٔیِاٖ ثٝ كيٚى ُٚ٘ی إز أب ىٍ ثقضی اُ هبن% 5 سب 5/0یه هبن ٔقي٘ی ٔقٕٛلا كيٚى 

. ٌیَ٘يای هبن ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔیٜثمبیبی آِی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ غٌا ثَای ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ. ٍٕي٘یِ ٔی% 100

 ٞب ثَای سبٔیٗ ٔٛاى غٌایی ٚ اَّ٘ی هٛى َٙٚؿ ثٝ سؼِیٝٔیىَٚة ،ا٘يوی ثقي اُ ٚاٍى ٙيٖ ایٗ ثمبیب ىٍ هبن

 . وٙٙيآٟ٘ب ٔی

ٚ یب سب كيی سؼِیٝ ٙيٜ ( ٞبی سبُٜثبفز)ا٘ي ٔٛاى آِی غیَ ٕٞٛٔٛی ٙبُٔ ٔٛاىی إز وٝ یب سؼِیٝ ٘ٚيٜ

ٞب، ٘یٗثیٟب، ِیًٞب ٚ ٔٚشمبر آٖ، ؿَٞب ٚ سَویجبر ٚاثٖشٝ، دَٚسئیٗٔٛاى غیَ ٕٞٛٔٛی ٙبُٔ وَثٛٞیيٍار. ا٘ي

ٞبی ٞب، ا٘ياِْی غیَ ٕٞٛٔٛی ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ٍیٚٝٔٛاى آ. وٓ دٕٛیيٜ إزٞبی سب٘ٗ ٚ ثَهی فَآٍٚىٜ

ٞبی سَِٙ یبفشٝ ٔٛاى غیَ ٕٞٛٔٛی ثب لَاٍ ٌَفشٗ فَآٍٚىٜ. ٞٛایی ٌیبٞبٖ ٔوشّف ىٍ كبَ دٕٛیيٌی ٘یِ ثٚٛى

ٞٛٔٛٓ ٔوّٛعی إز اُ . ىٞٙيٞبی آِ٘یٕی ٚ ٙیٕیبیی سٚىیُ دّیَٕ ػيیيی ثٝ ٘بْ ٞٛٔٛٓ ٔیىٍ ٚاوٙ٘

ٞبی ای سیَٜ وٝ ثٝ سؼِیٝ ٔیىَٚثی ٔمبْٚ إز ٚ اُ سغییَ ٙىُ ثبفزای یب لٟٜٛلٟٜٛٙىُ ٔٛاى وّٛییيی ٚ ثی

 . إزٞبی هبن ٕٙشِ ٙيٜ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ اّٝی ىٍٕز ٙيٜ ٚ یب سٕٛظ

ٚ دّی %( 80سب  50)ی إیي ٞیٛٔیه ٞبیب ثیٚشَ اُ وُ ٞٛٔٛٓ هبن اُ ىٚ ٘ٛؿ دّیَٕ ثٝ ٘بْ% 90كيٚى 

ی آِی هبن ثَای ٔلیظ اػِای ٕٞٛٔٛی ٚ غیَ ٕٞٛٔٛی ٔبىٜ. َ ٙيٜ إزسٚىی%( 30سب  10)ٕبوبٍیيٞب 

ؿ غٌایی ٚ اَّ٘ی ثَای ٔٛػٛىار ٍٞبی وٛسبٜ ٔير ٔب٘ٙي سبٔیٗ ٔٙبةٔٛاى غیَ ٕٞٛٔٛی اص. هبن ٟٔٓ ٖٞشٙي

ىٍ كبِیىٝ ٞٛٔٛٓ اطَٞبی ىٍاُ ٔيسی اُ لجیُ ایؼبى . ُ٘يٜ ٚ سبٔیٗ كبّٝویِی عجیقی هبن ٍا ثٝ فٟيٜ ىاٍى

هبن ٚ افِای٘ ٍٟ٘ياٍی آة ىٍ هبن ثَ  pHاٖ ٔغّٛة هبن، افِای٘ ؽَفیز سجبىَ وبسیٛ٘ی، سبٔذٖٛ ٕبهشٓ

 (. 1373ٔؼّّی، )ٌٌاٍى ػبی ٔی

 

 آلی تز خاکّای اثز کَد -1-2-6

 ٞبی هبناٌٍب٘یٖٓٔٙجـ وَثٗ ٚ اَّ٘ی ثَای ٔیىَٚ -

 غٌایی ثَای ٌیبٜٔٙجـ فٙبَٝ  -

 فٙٛاٖ هبويا٘ٝ ٚ وبٞ٘ هغَ فَٕبی٘ هبنهبن ثٝ دبیياٍی ٚ ٍٟ٘ياٍی ًٍار  -

 .ایسٕٛقٝ سوّوُ هبن ٚ افِای٘ ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی ٞٛا ٚ آة ٚ سٖٟیُ سٕٛقٝ ٚ ٍٙي ٍیٚٝ -

ٚ  (CEC) وبسیٛ٘ی سجبىَاُ ٞيٍ ٍفز آٟ٘ب ثب افِای٘ ؽَفیز غٌایی ٚ ػٌّٛیَی كفؼ ٚ اثمبی فٙبَٝ  -

 (AEC)ؽَفیز سجبىَ آ٘یٛ٘ی 
ؽبَٞی ٚ ٕٔب٘قز اُ ایؼبى لَٚٞب ٚ ىاٙشٗ ػَْ ٔوٞٛٛ ان ثب دبییٗ ٍ٘ٝمْ ػٌّٛیَی اُ فَٚىٌی ٚ سَان -

 سَن ٚ ٌُٖ ٬ٞبی ٕوزدٕٛشٝ
افِای٘ ٘فًٛدٌیَی ٚ  ی،افِای٘ لبثّیز هبوٍُٛی ٚ سغییَ ىٍ هٞٛٝیبر هبن اُ ػّٕٝ وبٞ٘ ؿٖجٙيي -

 َ٘ٔی هبن
 اثمبی وَثٗ اُ اسٕٖفَ ٚ ىیٍَ ٔٙبثـ -

 ٞبی ىیٍَفِّار ٍٕٙیٗ ٚ ثٖیبٍی اُ آلایٙيٜ ا،ٜو٘كَٜٚ وبٞ٘ اطَار ٔلیغی ٔٙفی ٔظُ اطَ -

 افِای٘ ليٍر ثبفَی هبن ٚ ٔمبثّٝ ثب سغییَار َٕیـ إیيیشٝ هبن -
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 (.1384 ،اثَاٞیٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ)افِای٘ َٕفز ٘فًٛ آة ىٍ هبن ٚ وبٞ٘ ٍٚا٘بة  -

ثٖیبٍی اُ . وٙيی آِی هبن ٘م٘ ٟٕٔی ٍا ىٍ كفؼ كبّٝویِی هبن ٚ ثبٍٍٚی آٖ ایفب ٔیٔبىٜ

ٍٟ٘ياٍی آة ٚ ُٞىٚی، كٖبٕیز هبن ثٝ  ٔلیغی اُ ػّٕٝ ؿَه٘ فٙبَٝ غٌایی، هٞٛٝیبر ٍُافی ٚ

ىاٍى  ٞب ثٖشٍی ثٝ وٕیز ٚ ویفیز هبنآِٛىٌی، فَٕبی٘ ٚ ٔمبٚٔز ٔلٞٛلار ٍُافی ثٝ آفبر ٚ ثیٕبٍی

اطَار ٔوشّفی ثَ هٞٛٝیبر هبن  فلاٜٚ ثَ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ فٙبَٝ غٌایی،ٔٛاى آِی (. 2007ثَٚسٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

 (. 2008ٞبٌٍَیُٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٌٌاٍى ثٝ ٚیْٜ هٞٛٝیبسی وٝ ثب َٙایظ فیِیىی َٔسجظ ٖٞشٙي ٔی

 

 تعزیف کوپَست -1-3
إز ٚ ٘شیؼٝ فُٕ ػٕقیز  ٌَفشٝ ٙيٜثٝ ٔقٙی ٔوّٛط ٚ َٔوت  compositesوٕذٕٛز اُ وّٕٝ 

ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر  .آٍٚىٙىُ دبیياٍ ٚ ثب طجبر ٞٛٔٛٓ ىٍ ٔیسؼِیٝ وَىٜ ٚ ثٝ  ٔیىَٚثی إز وٝ ٔٛاى آِی ٍا

اثَاٞیٕی ٚ )وٙٙي ٘یشَار ٚ ٔشبٖ ٔی ن،آٔٛ٘یب ة،آ ٖ،وَةاوٖیي٘ٚيٜ سِٛیي ٔٛاىی ٘ؾیَ ىی ىٍ َٙایظ وٙشََ

 (. 1384 ،ٕٞىبٍاٖ

 

 کوپَست ستالِ ضْزی -1-3-1
ٍیِاٖ ا٘يٍوبٍاٖ ٚ ثَ٘بٔٝدَػٕقیز ىٕزٞبی َٟٙی ثٝ هٞٛٛ ىٍ ٔٙبعك أَُٜٚ كؼٓ ُیبى ا٘ٛاؿ ُثبِٝ

ٞبی ٍٔٛى إز ٚ یىی اُ ٍٚٗ ثٝ ٕٕز ٔيیَیز اِٝٛی ٚ ٝلیق ىفـ ُثبِٝ ٕٛق ىاىٜ ُیََٔثٛعٝ ٍا ٘بي

ثبٙي ا ثٝ اهشٞبٍ وٕذٕٛز ٔیآِی ی آِی ٔٛػٛى ىٍ ُثبِٝ ثٝ وٛى إشب فَایٙي سجيیُ ٔٛاىٍإشفبىٜ ىٍ ایٗ 

فَایٙي سِٛیي وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی اُ یه عَف ثٝ دبوٖبُی ٔلیظ اُ . (2000 ،ٔٙ٘ ٚ ٕٞىبٍاٌٖفشبٍهٛٗ)

وٙي ٚ اُ عَف ىیٍَ ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ ٔمبىیَ لبثُ سٛػٟی اُ فٙبَٝ غٌایی ثٝ ٞبی َٟٙی وٕه ٔیآلایٙيٜ

 . (2000 ٌفشبٍٔٙ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،هٛٗ)فٙٛاٖ یه وٛى آِی ىٍ وٚبٍُٚی لبثُ إشفبىٜ إز 

ٞبیی وٝ فَاٚا٘ی وٝ ىٍ هٛى ىاٍى، ٔلُ ٔٙبٕجی ثَای ٍٙي ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓوٕذٕٛز ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاى آِی 

ی ٍٚیی هبن َٙٚؿ ىٍ لایٝٔٛػٛىار . ثبٙيوٙٙي ٔیسٕبٖ ٚ ثبفز هبن ایفب ٔی٘م٘ ٟٕٔی ٍا ىٍ ثٟجٛى ٕبم

ی ٜ ٔٛاى لبثُ سغٌیٝ ٌیبٜ سجيیُ ْثٝ فقبِیز وَىٜ ٚ ٔٛاى آِی ٍا وٝ ىٍ وٕذٕٛز ٔٛػٛى إز ٍٔٛى سؼِیٝ ٚ ة

ثبٙي ٚ اُ ثَُٚ وٕجٛى فٙبَٝ ىٍ هبن وٚبٍُٚی وٕذٕٛز ىاٍای سٕبْ فٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٞبٖ ٔی. ىٖوٗ

ٞبیی وٝ ثبفز ٙٙی ىاٍ٘ي ٕٔب٘قز ی ٍٚیی ثٝ فٕك ُٔیٗػٌّٛیَی ٚ اُ ٘فًٛ آة ٚ فٙبَٝ غٌایی ٔٛػٛى ىٍ لایٝ

ٚ ثبفض سمٛیز هبن ٚ سبٔیٗ ٘یبُ عجیقی ٌیبٜ وَىٜ ٚ ٟٕٔشَ ایٙىٝ فٙبَٝ غٌایی ٔٛػٛى ىٍ آٖ ثٝ آٍأی سؼِیٝ 

 (. 1379ثبی ثٍٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٌَىى ٔی

ا٘ي وبٍثَى وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ثَ فٛأُ الشٞبىی ٚ ٔلیغی اؽٟبٍ ىاٙشٝ( 2008)ٞبٌٍَیُٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ٔقي٘ی ٚ ٕٞـٖٛ وبٞ٘ ِٞیٙٝ ا٘شمبَ ٚ ىفٗ آٖ ٚ كٕبیز اُ لٛا٘یٗ ٔلیظ ُیٖز، وبٞ٘ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی 

% 21اُر، % 42سٛاٖ كيٚى ثٟجٛى هٞٛٝیبر ٍُافی ٔٛطَ إز ثٝ عٍٛیىٝ ثب َٔٞف وٛىٞبی آِی وٕذٕٛز ٔی

 . ٞبی ٍُافی سبٔیٗ ٕ٘ٛىدشبٕیٓ ٍا ىٍ هبن% 57فٖفَ ٚ 
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 ضْزی ستالِ هَاد هَرد استفادُ در کوپَست -1-3-2
ٞبیی ٔمٛای ٘بُن، دٖٕب٘يٞبی وبغٌ، ؿٛة ٚ ىٍ وُ اُ ُثبِٝ َٟٙی اُ ٔٛاىی ؿٖٛ وبغٌ، ُثبِٝ وٕذٕٛز

 (.1377، افیٛ٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٙٛى آیي، سِٛیي ٔیی َٟٙی سٕٛظ اٖ٘بٖ ثٝ ٚػٛى ٔیوٝ ىٍ ُ٘يٌی ٍَُٜٚٔ

 

 ضْزی ستالِ رعایت حذ هجاس فلشات سٌگیي در کوپَست -1-3-3
ٞبی ثیٚشَ اُ ٔمياٍ ایٗ فٙبَٝ ىٍ هبن ٔمياٍ فِّار ٍٕٙیٗ ٔٛػٛى ىٍ وٕذٕٛز ثٝ ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی

سٛاٖ ا٘شؾبٍ ىاٙز وٝ یمٍٚی ٚ َٕة ٚ ىٍ ٘شیؼٝ  ثٝ هٞٛٛ ىٍ ٍٔٛى فٙبَٝی ٘ؾیَ ٔٔ، وٚبٍُٚی إز

َٔٞف ٔىٍَ وٕذٕٛز ثشٛا٘ي ثبفض سؼٕـ ایٗ فٙبَٝ ىٍ هبن ٚ ٟ٘بیشب آِٛىٌی هبن، ٌیبٜ، اٖ٘بٖ ٚ ٕبیَ 

ىٍ ٔيیَیز ٝلیق إشفبىٜ اُ (. 1990ىٚ٘بٞٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ی غٌایی ىٍ ٔلیظ ٌَىى ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ُ٘ؼیَٜ

ٔلیغی ٚ أىبٖ  ٞبی ُیٖزغٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ، ثبیي ػٙجٝ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی فلاٜٚ ثَ سبٔیٗ فٙبَٝ

سٛاٖ ثٝ ٔی ایٌیَی ى٘جبِٝثب فٞبٍٜ. ُ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌیَىآِٛىٜ ٙيٖ هبن ثٝ غّؾز ثبلای فِّار ٍٕٙیٗ ٘ی

وٙي ٚضقیز فٙبَٝ هبن ىٍ اطَ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی آِی دی ثَى وٝ ثٝ ٔيیَیز ٝلیق ایٗ وٛىٞب وٕه ٔی

 (.1386هيیٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

 

 ضْزیکیفیت کوپَست ستالِ  -1-3-4
ی آٖ لبثّیز وٕذٕٛز ٙيٖ ٍا ٘ياٍى، ٚػٛى ُثبِٝ یه سَویت ٘بٍٕٞٗ إز وٝ وّیٝ اػِا سٚىیُ ىٞٙيٜ

وٙي ٚ فيْ افٕبَ ٔيیَیز هبٛ ٍا سٛٝیٝ ٕ٘ی ٍٚیٝ آٖٔذٕٛز َٔٞف ثیٔقي٘ی ٚ فِّار ٍٕٙیٗ ىٍ نٔٛاى 

وٝ  ى،ٞبی آة ُیَُٔیٙی ٌَىٞب ٚ ىٍ ٟ٘بیز ٕفَٜثَای َٔٞف آٖ ٕٔىٗ إز ٔٛػت آِٛىٌی ٚ ٍٙٛی هبن

ی ْ ٚ سقییٗ وٙٙيٜ اُ فٛأُ ٔٝ(. 2008 ٚ ٕٞىبٍاٖ ُ،ٞبٌٍَیٛ)٘بدٌیَی ثٝ َٕٞاٜ ىاٍى ایٗ هٛى هغَار ػجَاٖ

ٍا ثٝ ٍٝٛر سٛاٖ آٖ وٝ ٔی‌ى،ثبٗفبوشٍٛ ٍٕیيٖ ٚ وبُٔ ٙيٖ ٚ یب ثّٛك ایٗ سَویت ٔی ٕز،ویفیز وٕذٛ

ثّٛك (. 1367 ٍ،سبسبُاٍفی ٚ )ٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیىی وٕذٕٛز سقَیف ٕ٘ٛى  ی،هٞٛٝیبر فیِیه ىٍػٝ دبیياٍی،

ٞبٌٍَیُٛ ٚ )ای ثَهٍٛىاٍ إز وٕذٕٛز ىٍ ُٔیٙٝ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ وٚبٍُٚی ٚ ٔلیظ ُیٖز اُ إٞیز ٚیْٜ

ىٍ ٘شیؼٝ ٚ ٔشلَن ٙيٖ اُر ُیبى ٔٛػت غیَ C/Nإشفبىٜ اُ وٕذٕٛز َٕ٘یيٜ ثب ٖ٘جز (. 2008 ٖ،ٕٞىبٍا

ای اُ ٔلممیٗ ىٍ كبَ كبضَ ثٝ فمیيٜ فيٜ (.2008 ٖ،ٞبٌٍَیُٛ ٚ ٕٞىبٍا)ٙٛى ٔیثَُٚ وٕجٛى اُر ىٍ ٌیبٜ 

اُاٍ دٖٙيی ایٗ سَویت ویفیز وٕذٕٛز ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ ٟٕٔشَیٗ فٛأُ ىٍ ُٔیٙٝ اٍُٗ الشٞبىی ٚ ة

سٛا٘ي ثٝ ٍَٔٚ ؿٙب٘ـٝ لجلا ٘یِ ٌفشٝ ٙي اُ اٙىبلاسی وٝ وٕذٕٛز ٔی(. 1383 ٖ،یمغی)إز ٙٙبهشٝ ٙيٜ 

ٍ٘یٗ إز ٚ ٔٙٚب ایٗ فٙبَٝ ىٍ وٕذٕٛز ثٝ عٍٛ هلاٝٝ ثٝ لَاٍ ُیَ ٕٞبٖ سؼٕـ فٙبَٝ ٓ ى،ُٔبٖ سِٛیي ٕ٘بی

 (:1990 ٖ،ىٚ٘بٞٛ ٚ ٕٞىبٍا)إز 

 (وبىٔیْٛ ٚ َٕة َ،٘یه ْ،وَٚ ٓ،ْ ی،ٍٚ ٜ،ػیٛ)ٞبی ثٍِي ٚ وٛؿه ثبعَی -

 (َٕة ٚ ٘یىُْ، وبىٔیٛ ْ،وَٚ)ُٔٛائیه ٚ ؿیٙی  َ،ٕفب ٜ،ٙی٘ -

 (ثبٍیٓ ٚ وَْٚ)ٚ وبئٛؿٛ  دبٍؿٝ ً،وبك -

ٞب ثبیٖشی ٔیِاٖ ٍعٛثز، ىٍػٝ ایؼبى َٕفز ٔٙبٕت سؼِیٝ ىٍ سَویجبر آِی اِٚیٝ ٍٞب ٙيٜ اُ آلایٙيٜ ػٟز

 (. 1990ىٚ٘بٞٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٞبی ٔیىَٚثی ىٍ كي ٔٙبٕت ثبٙيكَاٍر ٚ ٔمياٍ فٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ سٛىٜ
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 ّای کوپَست استاًذاردٍیضگی -1-3-5

 1 – 5/1%اُر آٖ ثیٗ  -

 5/1 –% 3فٖفَ آٖ ثیٗ  -

  1 – 5/1%دشبٕیٓ آٖ ثیٗ  -

  15 – 25% ٍعٛثز آٖ ثیٗ  -

 % 20آِی آٖ كيالُ  ٔٛاى -

  15:  1ٚ ٟ٘بیشب  10:  1آٖ  C/Nٖ٘جز  -

pH -  ٗ(. 1982 ٖ،إشیٖٛ٘ٛ)ثبٙي  5/6 – 5/7آٖ ثی 

 :ثبٙيیه وٕذٕٛز َٔغٛة ىاٍای َٙایظ ُیَ ٔی( 1383)ثٝ فمیيٜ یمغیٗ 

 آِی ٚ ٔٛاى ٔقي٘ی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ثبٙي ٔیِاٖ ٔٙبٕجی ٔٛاىٔلشٛی  -

 فبٍی اُ ٔٛاى ٔضَ ثٝ ٚیْٜ فِّار ٍٕٙیٗ ثبٙي –

 ػيإبُی ٚ ىٍ كيالُ ٕٔىٗ ثبٙي... دلإشیه ٚ  ٬ٔٛاى هبٍػی آٖ ٘ؾیَ ٙیٚٝ –

 . ثبٙي ٞبی ٔوشّف وٙشََ ٙيٜاُ ٘ؾَ ایؼبى آِٛىٌی ٚ اٙبفٝ ثیٕبٍی –

ٔیبیی ٚ ثیِّٛٛیىی ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ٙی ی،َٔغٛة ثبیٖشی ىاٍای هٛاٛ فیِیه ثٝ فجبٍر ىیٍَ یه وٕذٕٛز

 (.1383 ٖ،یمغی) ٞبی ضٍَٚی ثَای ٍٙي ٌیبٜ ثبٙيثیٛسیهٞب ٚ آ٘شیٍٖٞٛٔٛ ی،آَ ٔٛاى یی،غٌا اٚی ٔٛاىف
 

 تزًج -1-4

 هثذا ٍ تاریخچِ کطت تزًج -1-4-1
ٍ٘ٛٔلٕيی ٚ دٙبٞی، )ثبٙي ٔی Oryzeacٚ لجیّٝ  Poaceae (Gramineae)ثَ٘غ ٔشقّك ثٝ هب٘ٛاىٜ 

ی٘ آٖ إٓیبی اِٚیٗ ٔجيا دیياى، ٕبِٝ ىاٍِٞاٍ  7یبٞبٖ ٍُافی إز وٝ دیٚیٙٝ سَیٗ يثَ٘غ اُ ليیٕی (.1380

ٔٙغمٝ ىیٍَی وٝ دیيای٘ ثَ٘غ ٍا ثٝ آٖ ٖ٘جز (. 1385 ی،ٔؼٖٙٛ كٖی)إز ػٙٛة َٙلی ٌِاٍٗ ٙيٜ 

(. 1385ی، ٔؼٖٙٛ كٖیٗ)ایٗ ىٚ ٔٙغمٝ ٍا ثبیٖشی ٔلُ دیيای٘ ثَ٘غ ٔلٖٛة ٕ٘ٛى  ر،ا٘ي آفَیمبٓىاىٜ

ٞب لجُ اُ ایٙىٝ ٙٛاٞي سبٍیوی اُ سٕيٖ ثَٚی ٚػٛى ٕبَ ى،سَیٗ ٍُافز ىٍ إٓیب ثبٍُٗافز ثَ٘غ ٙبیي ليیٕی

ُ ٘ؾَ ٟٕٔشَیٗ غلار ػٟبٖ ا ثَ٘غ یىی اُ (.1385 ی،ٔؼٖٙٛ كٖیٗ)إز  ىاٙشٝ ثبٙي وٚز آٖ ٔشياَٚ ثٛىٜ

سبٔیٗ اَّ٘ی ٚ وبَِی ٍٔٛى ٘یبُ ػٛأـ ثَٚی ثٛىٜ ٚ اُ ىیَثبُ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٘مبط ػٟبٖ ثٝ ٚیْٜ ىٍ ایَاٖ وٚز 

ای وٝ ىٍ عی یه ٜ ٌٍٛ٘ٝٚى ةغٌایی ِ٘ى ایَا٘یبٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔیی ثَ٘غ دٔ اُ ٌٙيْ ٟٕٔشَیٗ ٔبىٜ .ٙيٜ إز

اُ ٘ؾَ سؼبٍر . ىٍٝي َٕٞاٜ ثٛىٜ إز 7ىیه ثٝ ای ِٕ٘بِٝ سِٛیي ثَ٘غ ثب ٍٙي ٔشٕٛظ ٕبلا٘ٝی ٕی ىٍٜٚ

ی هٛى ىٍٝي سِٛیي ثَ٘غ ػٙجٝ 95كبَ آ٘ىٝ  ى،ٙٛىٍٝي ٌٙيْ ى٘یب ثٝ ثبُاٍ فَضٝ ٔی 20ػٟب٘ی ٘یِ ثی٘ اُ 

 (.1375 ٬ْ٘اىٕٔٛی)ٙٛى ىٍٝي آٖ ثٝ ثبُاٍ ػٟب٘ی فَضٝ ٔی 5َٔٞفی ىاٍى ٚ سٟٙب 
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ٔشَ اُ ٕغق  2600ىٍػٝ ػٙٛثی ٚ اُ ٘ؾَ اٍسفبؿ سب  35ىٍػٝ ٕٙبِی سب  53٘ؾَ فَٟ ػغَافیبیی ىٍایٗ ٌیبٜ اُ 

ٚ سلز َٙایغی وٝ فٕك ( ٞبی دیزلّیبیی ٚ هبن ٍ،ٙٛ)ٞبی ٞیٕبِیب سلز َٙایظ ٔشٙٛؿ هبن ىٍیب ىٍ وٜٛ


