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 روح پاک پدرم: تقدیم به

 . وٝ ػبِٕب٘ٝ ثٝ ٔٗ آٔٛذت تب چٍٛ٘ٝ زض ػطنٝ ظ٘سٌی، ايؿتبزٌی ضا تدطثٝ ٕ٘بيٓ

 مادرم: تقدیم به                  

 ط.ثطايٓ ٕٞٝ ٟٔٚ ٚخٛزـ  اؾتٕٝ ض٘ح وطاٖ فساوبضي ٚ ػكك وٝ ٚخٛزْ ثطايف ٞزضيبي ثی

 

 مهربانم: انتقدیم به خواهر                             

 .ٔبيٝ آضأف ٔٗ اؾت بٖقبزي ثرف ٚ نفبيك بٖوٝ ٚخٛزق

 عزیزم: انتقدیم به برادر                                               

 بٖثب ٔكىلات، ٚ ٚخٛزق ٚ تىیٝ ٌبٜ ٔٗ زض ٔٛاخٟٝ ٘سوٝ ٕٞٛاضٜ زض عَٛ تحهیُ ٔتحُٕ ظحٕبتٓ ثٛز

 .ثبقسٔبيٝ زٍِطٔی ٔٗ ٔی

 ي تقذيم تٍ:                                           

ٌطاٖ ؾًٙ ا٘ؿب٘یت وٙٙس ٚ ثط آؾتبٖ اي ثؼس ا٘ؿب٘ی ٚ ٚخسا٘ی ذٛز ضا فطأٛـ ٕ٘یٕٞٝ وؿب٘ی وٝ ِحظٝ

 .ٟ٘ٙسٞبيف اضج ٔیآٚض٘س ٚ ا٘ؿبٖ ضا ثب ٕٞٝ تفبٚتؾط فطٚز ٔی



 ي قذرداوي تطکز

٘بٔٝ فٛق ثٝ پبيبٖ ضؾیس وٝ زض ثغٗ آٖ اػتمبز، ٞٓ فىطي ٚ ٕٞیبضي ثب ػٙبيت ذساٚ٘س ٔتؼبَ، پبيبٖ

ثؿیبضي اظ ػعيعاٖ زض ثٟجٛز ثرف وٛچىی اظ ػّٓ ٚ زا٘ف ثكطي ٚ ذسٔت ثٝ ٔیٟٗ ػعيعٔبٖ ٟ٘فتٝ اؾت. 

بؾتی ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ اؾت. ٔكی ايٗ وبض، ثط انَٛ تؼٟس، ترهم ٚ ثبظٌٛيی ٘تبيح ثسٖٚ ٞیچ وٓ ٚ وذظ

ا٘س. اوٖٙٛ ثط ذٛز لاظْ ٔیسا٘ٓ اظ ته زض ايٗ ضاؾتب تدبضة اؾبتیس اضخٕٙس زا٘كٍبٜ ثیطخٙس ثؿیبض ٔٛثط ثٛزٜ

ته ؾطٚضاٖ ٚ ثعضٌٛاضاٖ ٌطأی خٙبة زوتط ظٟیطي، خٙبة زوتط ٟٔطقبز ٚ خٙبة زوتط ضضٛي ، وٝ زض 

اٜ ضا ثطاي ضؾیسٖ ثٝ ايٗ ٘مغٝ ٕٞٛاض ؾبذتٙس، ثب ٞبيكبٖ ضٞب ٚ وٕهعی زٚ ؾبَ ٌصقتٝ ثب ضإٞٙبيی

 وٕبَ ؾپبؼ لسضزا٘ی ٕ٘بيٓ ٚ تٛفیك ايعز ٔٙبٖ ضا ثط يىبيه ايٗ ػعيعاٖ ذٛاؾتبضْ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انغط ظاضعػّی

 زا٘كٍبٜ ثیطخٙس

 1393تبثؿتبٖ 



 چکیذٌ

وبٔپیٛتط ٔب٘ٙس -اي زض حٛظٜ تؼبُٔ ا٘ؿبٖثیٙبيی وبٔپیٛتط ثط پبيٝ ثبظقٙبؾی غؾت، وبضثطزٞبي ثبِمٜٛ

ٞبيی ٔب٘ٙس تؼساز ٚؾیغ ثٝ زِیُ ػبُٔ فبضؾی ظثبٖ اقبضٜثبظقٙبؾی ذٛزوبض قبضٜ زاضز. ثبظقٙبؾی ظثبٖ ا

ي پیچیسٜ ٚ تغییطات ضٚقٙبيی ٘ٛض ٔحیظ، يىی اظ پط ٞب، پؽ ظٔیٌٙٝیطي زؾتٞبي ٔكبثٝ ٞٓ، خٟتغؾت

ظثبٖ زٚ ٘ٛع ؾیؿتٓ ٔتفبٚت ثبظقٙبؾی ذٛزوبض ٘بٔٝ ثبقس. زض ايٗ پبيبٖٞبي تحمیمبتی ٔیتطيٗ حٛظٜچبِف

ؾبظي ؾیؿتٓ ٞب، ٔؿتمُثط پبيٝ ثیٙبيی وبٔپیٛتط ثب اٞسافی چٖٛ پطزاظـ ثلازضً٘ غؾت اقبضٜ فبضؾی

ٞب اظ زؾتىف يب ٔبضوط پیكٟٙبز طاوٙٙسٜ غؾتـثبظقٙبؾی زض ثطاثط افطاز ٔرتّف ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ اؾتفبزٜ اخ

 ، ثب تهحیح ظاٚيٝ خٟتٚيسٚيیٞبي ٞب اظ فطيٓ، پؽ اظ تمغیغ زؾتقسٜ اؾت. زض ؾیؿتٓ پیكٟٙبزي اَٚ

ٌطزز ٚ زض ٌیطي زؾت ٚ ثطـ ظزٖ ٘بحیٝ ٔچ زؾت اظ ٔبثمی ٘بحیٝ زؾت، ٔطظ ٘بحیٝ زؾت اؾترطاج ٔی

ثب ٔحبؾجٝ زأٙٝ ضطايت  ٌیطز ٚ زض ازأٝتدٕؼی نٛضت ٔی ياظاٚيٝخٟت ثبظٕ٘بيی آٖ، ٔحبؾجٝ تبثغ 

طي ػّٕیبت ضيبضی زض خٟت ٔمبْٚ ؾبظي آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ ا٘تمبَ، چطذف ٚ تغییط فٛضيٝ ٌؿؿتٝ  ٚ يه ؾ

ٞبي اؾترطاخی خٟت ٚيػٌی ٚ ايٌٗطزز ي فطوب٘ؽ اؾترطاج ٔیٞبي ٔغّٛة زض حٛظٜٔمیبؼ، ٚيػٌی

ٌطزز أب زض ٞبي يه قجىٝ ػهجی پطؾپتطٖٚ چٙس لايٝ پیكطٚ اػٕبَ ٔیٞب ثٝ ٚضٚزيثبظقٙبؾی غؾت

پطزاظـ تب ٔطحّٝ اؾترطاج  ٘بحیٝ وف زؾت ٚ اٍ٘كتبٖ ٔكبثٝ ْٚ تٕبْ ػّٕیبت پیفؾیؿتٓ پیكٟٙبزي ز

ٞبي ٌكتبٚض زض خٟت ثبظٕ٘بيی ٘بحیٝ پصيطز ِٚی پؽ اظ ايٗ ٔطحّٝ، ٔحبؾجٝ ثبثتؾیؿتٓ اَٚ ا٘دبْ ٔی

ٞب ٞبي ٌكتبٚض تغییط٘بپصيط ٔكبثٝ ثب ؾیؿتٓ اَٚ خٟت ثبظقٙبؾی غؾتٌیطز وٝ ايٗ ثبثتزؾت نٛضت ٔی

ثٙس ثیع، ٞب تٛؾظ ؾٝ عجمٝثٙسي زازٌٜطزز اِجتٝ عجمٝٞبي يه قجىٝ ػهجی چٙس لايٝ اػٕبَ ٔیٝ ٚضٚزيث

K-NN ٝثٙسٞبي ٔرتّف ا٘دبْ قسٜ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ايٗ زٚ ٚ قجىٝ ػهجی زض خٟت ٔمبيؿٝ ػّٕىطز عجم

زض  غؾت 10اظاي  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 250ٞب اظٔدٕٛػٝ آٔٛظقی غؾت ا٘س.ؾیؿتٓ پیكٟٙبزي ثب يىسيٍط ٔمبيؿٝ قسٜ

، ٞب٘فط ثسؾت آٔسٜ اؾت ٚ ٘تبيح ثبظقٙبؾی ايٗ ؾیؿتٓ پٙحٌیطي ٔتفبٚت ثٝ ٚؾیّٝ پٙح ٔٛلؼیت ٚخٟت

 زٞس.٘كبٖ ٔی زْٚ% ضا ثطاي ؾیؿتٓ 95ٚ  اَٚ% ضا ثطاي ؾیؿتٓ 100 ثبظقٙبؾی٘طخ 

 

ٞبي ٌكتبٚض، بثتاي تدٕؼی، تجسيُ فٛضيٝ ٌؿؿتٝ، ث، تبثغ ظاٚيٝاٍِٛضيتٓ ثطـ ٔچ زؾت :ّا کليذ ٍاصُ

 قجىٝ ػهجی

 



 أ 
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 72 ........................................................................................................................................................................... فيآظٔب

 73 ............................. یآٔٛظق ٕ٘ٛ٘ٝ 130 ياظا ثٝ اَٚ ؿتٓیؾ یهجػ قجىٝ یٍٕیآؾ ؽئبتط: 19-4  خسَٚ
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 مقذمٍ -3 فصل

ٞب تٕبيُ زاض٘س تب ثتٛا٘ٙس فطأیٗ ذٛز ضا ٞط ثب حضٛض پطزاظقٍطٞبي زيدیتبَ زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ، ا٘ؿبٖ

ٞب ٔحسٚز اؾت بٖ ٚ وبٔپیٛتطوبٔپیٛتط ٞب تفٟیٓ وٙٙس. زض ايٗ ضاؾتب ثطلطاضي اضتجبط ثیٗ ا٘ؿتط ثٝ چٝ ؾبزٜ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ضان ٔثُ نفحٝاز قبُٔ يه ٚؾیّٝ ٚاؾظ ؾرت افعاضي ٚ ٘طْ افعاضي ثسٖٚضايح ٞبي اضتجبعی اوثطقیٜٛ

ت ـٛح پبيیٙی ٞسايـب ٚ ٔفْٟٛ اظ عطيك آٟ٘ب زض ؾغـٔؼٙ ثبقس وٝ ا٘تمبَ... ٔی لّٓ ٘ٛضي ٚ ٔٛؼ، وّیس،

ٞبي ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ پیكطفت اٍِٛضيتٓتط ٚ تدٟیع قسٜ ثٝ زٚضثیٗثب ظٟٛض وبٔپیٛتطٞبي پیكطفتٝ قٛز.ٔی

ٞب لبزض ثٝ ،پطزاظـ ؾیٍٙبَ ٚ تهٛيط، ٔبقی2ٗ، ثبظقٙبؾی ا1ٍِٛٞبي يبزٌیطي ٔبقیٗافعاضي زض حٛظٜ٘طْ

اِٟبٔی اظ لسضت ازضان ذبِك  ،3ٞبي ٞٛـ ٔهٙٛػیی ذٛز قس٘س ٚ ثب وٕه اٍِٛضيتٓقیٙزيسٖ زض فضبي ٔب

4ٔبقیٗ -وبٔپیٛتط يب ا٘ؿبٖ-ذٛز ٌطفتٝ ا٘س اظ ايٗ ضٚ ايٗ حٛظٜ زا٘ف، تؼبُٔ ا٘ؿبٖ
 ٘بْ ٌطفت. 

بُٔ ظثبٖ اقبضٜ يه قیٜٛ اضتجبعی اِٚیٝ ثطاي افطاز وط ٚ لاَ اؾت وٝ يه فطْ ثهطي اظ اضتجبعبت ق

ٞب، ثبظٚٞب يب ثسٖ ٚ حبلات چٟطٜ ثٝ خبي نسا زض ظثبٖ ٞب، حطوبت زؾتٌیطي زؾتظ قىُ، خٟتتطویجی ا

ٔیّیٖٛ ٘فط اظ ٔطزْ خٟبٖ ثط عجك آٔبض ؾبظٔبٖ  360ٌفتبضي اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ حمیمت وٝ ثیف اظ 

ثٝ ػٙٛاٖ  ؾلأت خٟب٘ی اظ٘مهبٖ قٙٛايی ض٘ح ٔی ثط٘س ٘یبظ ثٝ عطاحی ؾیــــؿتٓ ٞبي ٔتطخٓ اتٛٔبتیه

قٛز ايٗ زؾتـٝ اظ افطاز ثب اؾتـفبزٜ اظ ايٗ ٚاؾظ ثیٗ افطاز وط ٚلاَ ٚ افطاز ػبزي ثٝ قست احؿبؼ ٔی

ؾیؿتٓ ٞب لبزض٘س افىبض ذٛز ضا ثٝ زيٍطاٖ ا٘تمبَ زٞٙــس  ٚ ٕٞچٙیٗ اظ عطيك وبٔپیٛتط ٞب لبزض ثٝ تِٛیس 

ٞبي ٛػی ذٛاٞٙس قس. ٞسف ؾیؿتٓقبٖ ٞط چٙس ٔهٙانٛات ثطآٔسٜ اظ شٞٗ ذٛز، آٖ آضظٚي ضٚيبيی

 غؾتٞبي ثطاي تكریم نحیح يه تٛاِی اظ ٚ ضٚـٞب تٛؾؼٝ اٍِٛضيتٓ ،ثبظقٙبؾی ذٛزوبض ظثبٖ اقبضٜ

ثط ضٚي ثبظقٙبؾی ظثبٖ اقبضٜ  ٘بٔٝپبيبٖٞبي تِٛیس قسٜ ٚ فٟٓ ٔؼٙبي آٟ٘ب اؾت. ضٚـ پیكٟٙبزي ٔب زض ايٗ 

ٞب قبُٔ اضلبْ ٚ وّٕبت تٕطوع زاضز وٝ غؾتٔحسٚزي اظ ايؿتب فبضؾی ثٝ نٛضت ثلازضً٘ ثط ضٚي ٔدٕٛػٝ 

ايٓ. زض رتهط وبضٞبي ٔطتجظ ضا تكطيح وطزٜثٝ عٛض ٔ 2ثٝ نٛضت ظيط تسٚيٗ قسٜ اؾت:وٝ زض فهُ 

زؾت  ثطـ ٔچٌیطي، ٞبي ٔیب٘ی چٖٛ تهحیح ظاٚيٝ خٟتٜٛ تمغیغ زؾت پیكٟٙبزي، اٍِٛضيتٓقی 3فهُ

 ثبظٕ٘بيی ٘بحیٝ زؾت ٚ ٘حٜٛ عجمٝ ٚض ثٝ ػٙٛاٖ ٚيػٌی ٞبي خٟتٞبي ٌكتبثٝ ٕٞطاٜ قیٜٛ ٔحبؾجٝ ثبثت

ٌیطي ٚ تیدٟٝ٘بيتبً ٘ٞب ٚ ٘تبيح آظٔبيف 4اؾت زض فهُ اظ عطيك قجىٝ ػهجی تكطيح قسٜ  ثٙسي اٍِٛٞب

 ذٛاٞس ثٛز. ٘بٔٝپبيبٖثرف ، پبيب5ٖوبضٞبي آيٙسٜ زض فهُ
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 کارَای مزتثط -2 فصل

 

ٞبي ثبظقٙبؾی حطوبت ا٘ؿبٖ، ظقٙبؾی ػلايٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ؾیؿتٓثٝ عٛض وّی ثیٙبيی وبٔپیٛتط ثط پبيٝ ثب

ٌطٞبي ٌطٞبي قىُ ٞٙسؾی، پیىطثٙسي اٍ٘كتبٖ ٚ تٛنیفٞبي قبُٔ تٛنیفاي ٔتٙٛع اظ ٚيػٌیٔدٕٛػٝ

ٞب خٟت ثبظقٙبؾی ػلايٓ ثٝ وبض ثطزٜ ثط٘س وٝ ايٗ ٚيػٌیٔجتٙی ثط ظبٞط ضا ثطاي ثبظٕ٘بيی ػلايٓ ثٝ وبض ٔی

ٞبي ثبظقٙبؾی اٍِٛي، ٔب٘ٙس تغجیك اٍِٛ ٚ ٞبي ثبظقٙبؾی زؾت ايؿتب، تىٙیهؾیؿتٓ قٛز. ثطذی اظٔی

ٞبي ػهجی ٞبي پیٛؾتٝ ضا ثٝ ٚؾیّٝ قجىٝٞب، غؾتثط٘س ٚزيٍط ؾیؿتٓٞبي ػهجی ضا ثٝ وبض ٔیقجىٝ

 زٞٙس.ٔٛضز ثبظقٙبؾی لطاض ٔیٞبي ٔرفی ٔبضوٛف ٚ ٔسَ  5ٔٛلتی

ٞبي اؾت وٝ اؾت وٝ اِٚیٗ ثرف آٖ قبُٔ ؾیؿتٓ ثٙسي قسٜیٓزض ايٗ فهُ، ٔمبلات ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿ

زٞس وٝ ٞبي ضا پٛقف ٔیزٞٙس زض حبِی وٝ ثرف زْٚ، ؾیؿتٓٞبي زؾت ايؿتب ضا تكریم ٔیغؾت

 وٙس.ٞبي پیٛؾتٝ ضا ثبظقٙبؾی ٔیغؾت

 تاسضىاسي صست ايستا -2-3

، ثٝ پیىطثٙسي ٚ 6دی اٍ٘كتبٖٞبي ايؿتب يب ٕٞبٖ ثبظقٙبؾی ٞاظ آ٘دب وٝ ثیكتط تٕطوع ثبظقٙبؾی غؾت

حبِت لطاضٌیطي اٍ٘كتبٖ زض تكىیُ يه غؾت ٔؼغٛف اؾت ثٙبثطايٗ زض ايٗ ضاؾتب خٟت اؾترطاج 

ضا زض تهٛيط تٛنیف ٝ ذٛثی ثتٛا٘ٙس قىُ ٞٙسؾی يه قیء ی وٝ ثيٌطٞبٞبي لٛي، ثٝ تٛنیفٚيػٌی

 ٘یبظ ذٛاٞس ثٛز. ،وٙٙس

 

 مخفي مارکًف دي سطحي ي الفثای اضارٌ تا استفادٌ اس مذلتاسضىاس -2-3-3

خسيس وٝ اظ يه ٔسَ ٔرفی زٚ ؾغحی ثٟطٜ ثطزٜ اؾت ضا ٚ ٕٞىبضا٘ف يه ؾبذتبض  Luزض ايٗ پطٚغٜ 

. ايٗ ؾیؿتٓ لبزض ثٝ ثبظقٙبؾی ٞط غؾت ثٝ نٛضت يه تٛاِی اظ ظيط ٚاحسٞبي غؾت >1=ا٘سپیكٟٙبز زازٜ

. زض ايٗ پطٚغٜ پصيطزخب نٛضت ٔیيهت اؾت. ػلاٜٚ ثط ايٗ فطآيٙس تمغیغ ظيط ٚاحسٞب ٚ ثبظقٙبؾی ثٝ نٛض

  1-2 قىُ     زاض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زضی ثط پبيٝ ٞیؿتٌٛطاْ ٌطازيبٖ خٟتيٞباظ ٚيػٌی

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ايٗ ؾیؿتٓ ثطپبيٝ ٔسَ ٔرفی ٔبضوٛف پیىطثٙسي قسٜ اؾت وٝ اظ يه قیٜٛ 

ٔبضوٛف  7يه ؾب ذتبض ٔسَ ٔرفی وٙس.ٌصاضي وُ تهبٚيط اؾتفبزٜ ٔیي ثطچؿتآٔٛظـ ثسٖٚ ٘ظبضت، ثطا

ترٕیٗ پبضأتط ثب يه فطآيٙس يبزٌیطي تىطاضي  -2اؾترطاج ٚيػٌی  -1ثبقس. ؾٝ ٔطحّٝ ٔیقبُٔ  ،ٔطؾْٛ

ٞط تهٛيط ثٝ ٘ٛاحی ٔؿتغیّی  ، زض. زض ٔؼٕبضي ٘كبٖ زازٜ قس8ٜثبظقٙبؾی ثطپبيٝ ضٔعٌكبيی ٚيتطثی -3

پیىؿُ ثطاي ٔحبؾجٝ  M×Mافتبزٌی قٛز ٚ يه پٙدطٜ تحّیُ ضٚي ٞٓتمغیغ ٔی N×Nٞبي پیىؿُ

                                                 
5
 Temporal Neural Networks 

6
 Fingerspelling Recognition 

7
 Hidden Markov Model 

8
 Viterbi 



3 

قٛز. ثطاي تؿٟیُ پطزاظـ ثلازضً٘، تهبٚيط اظ چپ ثٝ ضاؾت ٚ اظ ثبلا ثٝ پبيیٗ اؾىٗ ٞب ٔحبؾجٝ ٔیٚيػٌی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2-2 قىُ  قٛ٘س چٙبچٝ زضٔی

   .>1= جْت تاسؽٌاعی الفثای اؽارُ HMMؽثکِ : عاختار 1-2 ؽکل    

پیىؿُ ثب اوثطيت تهبٚيطي  170×130پیىؿُ تب  60×90أطيىبيی اظ  ا٘ساظٜ تهبٚيط زض اِفجبي اقبضٜ

اظ تهبٚيط ثٝ ٔٙظٛض ثٟیٙٝ ی ياضٚي ٔدٕٛػٝ ثط ٞبيفیط اؾت. عجك يه ؾطي آظٔبٔتغ 80×100زض ا٘ساظٜ 

 30پیىؿُ ٚ ا٘ساظٜ پٙدطٜ  5ٞبي ٞط پٙدطٜ ٚ فطيٓ، ثٟتطيٗ ٘تبيح ثب تطویجبتی اظ ا٘ساظٜ فطيٓ ؾبظي ا٘ساظٜ

ٞب ٚ تٛپِٛٛغي ٔسَ ثٝ ايٗ پبضأتط ٚاثؿتٝ اؾت. تطویت پیىؿُ ثسؾت آٔسٜ اؾت. تؼساز ثٟیٙٝ ٚضؼیت

زٞس. ضا ثیٗ پیچیسٌی ٔحبؾجبتی ٚ پیچیسٌی ٔسَ ٚ ػّٕىطز ثبظقٙبؾی اضائٝ ٔی ذٛة يه ٔهبِحٝ 30/5

ثٝ زِیُ قٟطت آٖ زض وبضثطزٞبي پطزاظـ تهٛيط  9زاضٞبي ٞیؿتٌٛطاْ ٌطازيبٖ خٟتزض ايٗ پطٚغٜ ٚيػٌی

ي ثطا θٚ ظاٚيٝ  g، زض اثتسا زأٙٝ ٌطازيبٖ تهٛيط HOGٞبي ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثطاي ٔحبؾجٝ ٚيػٌی

 ٌطزز.ٞط پیىؿُ ثب ثٝ وبضثطزٖ يه فیّتط يه ثؼسي ثٝ نٛضت ظيط ٔحبؾجٝ ٔی

( 2-1                                                                                           )2 2
x yg(u,v) = g (u,v) +g (u,v) 

                                                 
9
 Histogram  of  Oriented  Gradient (HOG) 
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( 2-2                                                                                                             )( , )

( , )

( , )
y u v

x u v

u v arctg
g

g
  

ثطاي ٞط فطيٓ، يه ثطزاض ٚيػٌی اؾترطاج قسٜ اؾت وٝ
ifٌّصاضي ٝ ضٚلٛٔی وطزٖ خٟت ػلأتثٝ ٚؾی

 قٛ٘س.نٛضت ظيط تؼطيف ٔیزٞی قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ زأٙٝ ٌطازيبٖ ثٝ زاض ٚظٖٔدٕٛػٝ خٟت Nقسٜ زضٖٚ 

 

( 2-3              )                                                                                                     T
n [1,2,...N]i i

f =[f (n)]
 

( 2-4                                                                                 )
i

i
( , ) f

f (n) ( , ) ( , )
u v

g u v bin u v n


 
   

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٌطزا٘س. ؾپؽ ايٗ ٚيػٌیضا ثط ٔی (u,v)ب پیىؿُ ا٘سيؽ ٔدٕٛػٝ ٔطتجظ ث bin(u,v)تبثغ 

ؾغح اَٚ ايٗ ٔسَ ٔرفی ٔبضوٛف، لیٛز ٘حٛي ضا زض  قٛززٚ ؾغحی اػٕبَ ٔی HMMٚضٚزي ثٝ ؾبذتبض 

وٙس. ايٗ ؾغح ثٝ زٚ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اَٚ ايٙىٝ، ايٗ ؾغح ؾیؿتٓ ضا ثٝ ايٗ ؾیؿتٓ اػٕبَ ٔی

وٙس يؼٙی يه ػلأت زض ٞط تهٛيط قبُٔ ذٛاٞس قس. تٕبْ ٛيط ٔحسٚز ٔیذطٚخی يه فطو زض ٞط ته

ثٝ  1-2 قىُ    تٛا٘ٙس ذطٚخی ثبقٙس وٝ زضٔی HMMػلأت ثٝ ٚؾیّٝ ٌطٜ ٔطوعي زض ؾغح ثبلاي  24

ٝ زض ٞط تهٛيط ثٝ ٚؾیّٝ ٕٔب٘ؼت اظ فطضیبت چٙسٌب٘ ،10لیٛز ٘حٛي اقبضٜ زاضز. ايٗ لیٛز اظ ذغبٞبي اِحبق

ظٔیٙٝ ٚ ػلأت ايٙىٝ ٞط فطيٓ تهٛيط ضا ٔدجٛض ثٝ عجمٝ ثٙسي قسٖ ثٝ زٚ ثس٘ٝ پؽوٙس. زْٚ خٌّٛیطي ٔی

 ثٙسي نٛضت ٌیطز.، ايٗ عجمٝظٔیٙٝ ثعضي ٚ غؾتوٙس وٝ تطخیح زازٜ قسٜ اؾت وٝ ثٝ زٚ نٛضت پؽٔی

 

 
    .>HOG =1تعذی  9ّای حليل فزیوی اًجام ؽذُ تزای اعتخزاج ٍیضگی: ت2-2 ؽکل 
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تٛا٘س زض اثتسا ٚ يب ثٝ ز٘جبَ يه فطو اظ يه ػلأت اِفجب ثیبيس. تهبٚيط ثٝ ٔی (LB)پؽ ظٔیٙٝ ثعضي

ٝ ز٘جبَ آٖ ػلأت اِفجب ظٔیٙٝ وٝ ثثٙسي قسٜ ثٝ ػٙٛاٖ پؽٞبي عجمٝنٛضت يه تؼساز اذتیبضي اظ فطيٓ

-ظٔیٙٝ ٔسَ ٔیٞبي پؽآٔسٜ ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ پؽ اظ آٖ ٔدسزا ثٝ نٛضت يه تؼساز اذتیبضي اظ فطيٓ

قٛ٘س.اظ ايٗ ضٚ، ؾغح اَٚ ٔسَ ٔرفی ٔبضوٛف تمغیغ ضٕرتی اظ تهٛيط ضا ثٝ نٛضت ثركی اظ فطآيٙس 

، 1-2 قىُ    وٙس. ثط عجكٌصاضي ٔیٞب ضا ثطچؿتوٙس. ؾغح زْٚ، ظيط غؾتؾبظي ٔیثبظقٙبؾی ضا پیبزٜ

ز٘جبَ  (SB)ظٔیٙٝ وٛتبٜچپ ثٝ ضاؾت وٝ ٔبثیٗ يه ٔسَ پؽ HMMٞط ػلأت اِفجب ثٝ نٛضت يه ٔسَ 

قٛز. ايٗ ؾغح ٞط ػلأت ضا ثٝ وٙس ٔسَ ٔیقسٜ ثب يه ٔسَ ٔتٙبظط ثب يه ظيط غؾت وٝ خبيٍعيٗ ٔی

ثطاي ٞط ػلأت زض ازأٝ  SGٞبي وٙس. تؼساز ثٟیٙٝ ٔسَٔسَ ٔی (SG)ٞبؾتنٛضت يه تٛاِی اظ ظيط غ

زٞس تب ثٝ نٛضت ا٘س اخبظٜ ٔیٞب لطاض ٌطفتٝٞبي اظ تهٛيط وٝ ٔبثیٗ غؾتثٝ ثرف SBآٔسٜ اؾت. ٔسَ 

وٙس. ٞب تدعيٝ ٔیپؽ ظٔیٙٝ ٔسَ قٛ٘س. تبثغ ايٗ ؾغح، ٞط ػلأت ضا ثٝ تٛاِی اظ ٚاحسي اظ ظيط غؾت

 HMMٞب ثٝ يه ضٚـ ثسٖٚ ٘ظبضت ا٘دبْ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٞط غؾت ثٝ نٛضت يه ايٗ ٔسَ آٔٛظـ

 Bakiesؾبظي قسٜ اؾت. ايٗ ٔسَ ثب ػٙٛاٖ ٔسَ ٞبي پطـ پیبزٜچپ ثٝ ضاؾت ٔؼِٕٛی ثب ٚضؼیت

وٙٙس، ٞب ضا ثٝ نٛضت وّی ثبظقٙبؾی ٔیٞبي وٝ غؾتثبقس. ثط ذلاف ثؿیبضي اظ ؾیؿتٓقٙبذتٝ قسٜ ٔی

 SGٞبي ٚ يه تٛاِی اظ ٔسَ LB  ٚSBدب ٞط ػلأت اِفجب ضا ثب يه تٛاِی وٝ ثٝ عٛض ٘ٛػی قبُٔ زض ايٙ

 ظٔیٙٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚالغ قسٜ اؾت ايٗزِیُ ايٙىٝ زٚ ٔسَ پؽ ا٘س.ٔسَ قسٜ 3-2 قىُ اؾت ثٝ نٛضت 

 .> 1=کٌذهذل هی LB ،SB  ٍSGّای عاختار دٍ عغحی کِ یک تصَیز را تِ صَرت تزکيثاتی اس هذل: 3-2 ؽکل 

ظٔیٙٝ وٛچه ٕٞطاٜ ثب اٍ٘كتبٖ ٚ ٔطظٞبي تهٛيط ٔتٕطوع قسٜ اؾت ثیكتط ضٚي ٘ٛاحی پؽ SBاؾت وٝ 

ٗ ٚ پؿیٗ يه ػلأت زض تهٛيط ثٝ وبض ثطزٜ ظٔیٙٝ پیكیؾبظي ٘ٛاحی پؽثطاي ٔسَ LBزض حبِی وٝ ٔسَ 

 11يه ٔسَ  LBثبقس. ٔسَ ته ٚضؼیتی ثب ا٘تمبَ ثٝ ذٛز ٔی HMMيه ٔسَ  SBقسٜ اؾت. ٔسَ 

زٞس. اظ ايٗ ضٚ، يه فطآيٙس آٔٛظـ ٚضؼیتی اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٞط ٚضؼیت اخبظٜ ا٘تمبَ ثٝ ذٛز ضا ٔی

 ،11ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ٞط ٘ٛع ضٚ٘ٛقت زؾتی LB ،SB  ٚSGٞبي ؾبظي قسٜ اؾت وٝ ٔسَثسٖٚ ٘ظبضت پیبزٜ

ثٝ نٛضت قطٚع ثب  ضا وٙس. ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ يه ضٚ٘ٛقت وّیػلأت اضائٝ قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ تهٛيط ضا قٙبؾبيی ٔی
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LB,SG1,SB,SG2,…SGN  پبيبٖ ثب يه ٚLB ثطز. زض ايٙدب ثٝ وبض ٔیStart LB  َثٝ يه ٔسLB  ٜاقبض

ثٝ يىسيٍط ثسيٗ  Start LB  ٚEnd LBيط ضٚي زٞس. اتهبَ زاضز وٝ ثبيؿتی زض اثتساي ٞط فبيُ تهٛ

ٔكبثٝ ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض ايٗ پطٚغٜ اظ اٍِٛضيتٓ ثیكیٙٝ ؾبظي أیس  HMMٔؼٙبؾت وٝ اظ يه ٔسَ 

ثطاي آٔٛظـ ٔسَ ٔرفی ٔبضوٛف اؾتفبزٜ قسٜ اؾت لاظْ ثٝ  BWتط، اٍِٛضيتٓ ٚ ثٝ عٛض ذبل EMضيبضی 

 قٛ٘س.ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ زض ٞط تىطاض ثٝ ضٚظ ٔی HMMٞبي شوط اؾت وٝ تٕبْ ٔسَ

 

 َای عصثيتا استفادٌ اس تثذيل مًجک ي ضثکٍ ستان اضارٌ فارسيتاسضىاسي  -2-3-2

 

ٞب ٞب ٚ زيٍط غؾتٞبي ؾبذتٝ قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ زؾت، ظثبٖ وبّٔی اؾت وٝ ػلأتظثبٖ اقبضٜ فبضؾی

غؾت اِفجبي ٔؼِٕٛی ٚ  1075قبُٔ  PSL ٌیطز.قبُٔ حبلات چٟطٜ ٚ حبلات لطاضٌیطي ثسٖ ضا ثٝ وبض ٔی

ٚضؼیت  -1زاضاي چٟبض إِبٖ وّی اؾت.  PSLٞبي پٛيب ٚ ايؿتب اؾت. اؾت وٝ زض ثطزاض٘سٜ غؾت یوّٕبت

ظثبٖ اقبضٜ خٟت وف زؾت.  -4ايؿتٙس ٞب زض آ٘دب ٔیٔىب٘ی وٝ زؾت -3ٞب حطوت زؾت -2ٞب زؾت

غؾت پٛيب ثطاي  2غؾت ايؿتب ٚ  35وٙس وٝ اظ ٜ ٔیٞب تٟٙب اظ يه زؾت اؾتفبزثطاي اضائٝ غؾت فبضؾی

 وٙس.اؾتفبزٜ ٔی 4-2 قىُ حطف اِفجبي فبضؾی ثٝ نٛضت  37اضائٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .>2= فارعی : الفثای اؽار4ُ-2 ؽکل 
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فبضؾی ٔجتٙی ثط تجسيُ ٔٛخه ٚ قجىٝ ػهجی  يه ؾیؿتٓ ثبظقٙبؾی اِفجبي اقبضٜوطيٕی ٚ ٕٞىبضا٘ف 

ثبقس. ثّٛن زيبٌطاْ ايٗ ثٙسي ٔیايٗ ؾیؿتٓ قبُٔ زٚ فبظ اؾترطاج ٚيػٌی ٚ عجمٝ .>2ا٘س=اضائٝ وطزٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 5-2 قىُ ؾیؿتٓ زض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .>2= : تلَک دیاگزام عيغتن هثتٌی تز تثذیل هَجک5-2 ؽکل 

قٛ٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ايٗ تغییط ا٘ساظٜ زازٜ ٔیپیىؿُ  280×350زض ٔطحّٝ اؾترطاج ٚيػٌی، تهبٚيط ضٍ٘ی ثٝ 

قٛ٘س ؾپؽ زض ايٗ تهبٚيط وٝ فمظ ٘بحیٝ زؾت ضا زض ذٛز غح ذبوؿتطي تجسيُ ٔیثٝ ؾ RGBتهبٚيط 

قٛز. پؽ اظ ايٗ ٔطحّٝ تهبٚيط ٌیطي، تٟٙب ٘بحیٝ ثبِمٜٛ زؾت اؾترطاج ٔیزاض٘س ثب يه ػُٕ ٔیبٍ٘یٗ

خٟت اؾترطاج ٚيػٌی  قٛ٘س. زض ايٗ ؾیؿتٓپیىؿُ تغییط ا٘ساظٜ زازٜ ٔی 200×300زٚٔطتجٝ ثٝ تهبٚيط 

ٞبي ٘طْ ثسٖ ا٘ؿبٖ اظ ايٗ زض تٛنیف ثرف تجسيُ ٔٛخه ٞبض ثٛزٖ ٔٛثطثٝ زِیُ ؾبزٌی ٚ  تهٛيط اظ ٞط
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ؾغح  9ثطاي ٞط تهٛيط،  13ٚ خعئیبت 12. ثٝ ٔٙظٛض اؾترطاج تمطيجبتاؾتفبزٜ قسٜ اؾت٘ٛع تجسيُ 

ػٙٛاٖ ثٝ وبض ضفتٝ اؾت. ثب ايٗ حبَ ٕٔىٗ اؾت ٞط إِبٖ اظ تهٛيط انّی ٚ يب ظيط تهبٚيط ثٝ  14تدعيٝ

إِبٖ يه تهٛيط  200×300ٞبي قجىٝ ػهجی ا٘تربة ٌطز٘س أب تمطيجب غیطٕٔىٗ اؾت وٝ تٕبْ ٚضٚزي

ٞبي قجىٝ ػهجی ا٘تربة ٌطز٘س. ثطاي حُ ايٗ ٔكىُ، آٟ٘ب ٔبتطيؽ ضطايت ( ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزي6000)

ي قجىٝ ػهجی ثٝ ٞباْ ٚ ؾغٛح ثبلاتط ظيط تهٛيط ضا ثطاي اؾترطاج ٚضٚزي 7اْ ٚ  6ثسؾت آٔسٜ اظ ؾغح 

 بضت زيٍط ثطاي ا٘تربة ــقٛز. ثٝ ػجط ٔیـتٞبي قجىٝ ػهجی وٛچها٘س. ثب ايٗ ػُٕ تؼساز ٚضٚزيوبض ثطزٜ

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .>2= : درخت تجشیِ تثذیل هَجک6-2 ؽکل 
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