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 ଘ مقدৎ  

    پدر و ماସ భ୍م
 ฬشانज़ ود ،࠙قओ࡛ࢴت نشاوख़، ید وشیادঃشدعا ان اীرا  ان ଛوت ه॥ا. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ଓฬدرद  
৩ھاد ଘ ห  رو ণپاس ਟی ඟ໊ان ا୍د ঃنان را భ  پرو لا୍اॼش وਮ࣪ق آड़و౻ಶن ඖࣂඥر ඟ໋دید ज़ หࢸت پذୌ آণتان ධریاඔࣂش ඟ໋دم و رॐ࢟ت واૐॣه اش ਠ່ی پیش

ฬشࢁඟی ॥ت از ইسای ජ໑ ا భ ، ه اਯࣨون ਠ່ ی پیش آॠد. اਲ਼ࣗضای وان و وॣع از ख़ࡗතر اساید ඟ໋اقدر ෙه ओوగ و ره وଛ ای از بار علਖی اীشان ඵවୀرم
  . दدردای ষ࣒مام রود৯د،  راه اجام رساଔ رঘ࣒ࢤود 

ग़ భ قام اণتاد راঘ࣒ما భ৳مام ජ໑اउل اجام اଌن رساଔ، ھࢠൾن اଌن ग़ࡻ੪ع ূࡗજیਚی  دනر ख़مد ओواد ত࣌خ داوودیداৣم  म࣫ل از ඵ ଽز از পناب آ༚ی  ऒୀود لازم ਗی
دනر ھࢠൾن از اণتاد ඟ໋اقدر পناب آ༚ی   . ণپاس از اଌن ھૡه ख़࡛ࢴت و دوਠণی. از अورشان ෙه ീࣻ ࣎م दدردای ࣒م و ࣼقدر ਟی భق و ज़ുتاق ජ໑ا ھاਘی ඟ໊د৯د

وز భ ੌول دوران ূࡗજࣱل ජ໑ا ھاਘی ඟ໊د৯د و اभࣇخار تلمذ و ෙه ओوਪی از بار علൕࣂشان را ग़ భقام اণتاد ज़شاوری ୀای نده ່اھم  ھࢠچون پدری دॼ  ટৈජ໑ی الماਉی
کاඵزاਬ࣪ون اୌان ୀ وی ৩ھاده ا৯د ଯ ࡲب پدرॹ یਠণرا ଘ م وما৶ یਗ یدرداद د৯ی  .آورد༚ناب آপ ୍ସ تادণزباناز اජ໑ نඎणندس اੀय़  ਪشاده روঝ با  భ ی ৳مام

ر భ اଌن رساଔ رऴم गࢨت اල່اীش بار علਖی اଌن ඵෟࣹر दدم ୀدا ௭ل พ়ࢁඟ را دارم، ফଽ ند اଌن اभࣇخار  ઈোࢹب نده نࢂඟدید  اسم اীشان ଘ ࣔࣨوان ज़شاو
  .ش روح ओویای علم ඵෟࣹر ਗی রودমورد، ॻیک ່اୃ از یک ज़شاور از अورشان ෙه ീࣻ࣎م و భ ੌول دوران ূࡗજࣱل ඵز ॴور و ذوق علਖی اীشان ඟ໋ماমࡑ 

رࢌ නख़رم ইࡤت و ી࣡࠽ت ੀ७ید رجاਪی रయول و ৳مام کارنان ऒون ज़ඟ໋ش بالاआص পناب آ༚ی ੀय़ندس ່ی و ॠدশୌࢌ وا೮د ماඍن آلات رࢌ از 
  .พ়ࢁਗ ඟی ৶مام

ॠ ࢨت ساࣾتग ر راඵෟࣹ یਠناত ଡوদ  دون ت و८دون ࣼم دا  ୍یସ ن൜࡛ࡽख़ ید وناسان و از ৳مام اساতکار ୌن ساൾد، ھࢠ৯ودর ඟ໋ یاری ଔدل رسا
کاری ඟ໊د৯د بالاआص পناب آ༚ی دනر  िبا ૼن ھ ଔࣱل رساേࢨت تکग భ  یਣඇ൜࡛ࡽख़یاد ی دارم  غلام ࣅباسਗ ୍ସ ࢾشان راൺख़ ࢤوده৶ یدر داद .  رم ণپاس থذا

آ༚یان  ख़مد زاده و  ਝی دوণتان و ໆروران প ୍ସناب दدردان اॸطاف  .ੀय़ندس ࣅباس ࠙ساඟ໊ه੪ॸف و یاری علਖی دو॥ت ସ୍م পناب آ༚ی 
  . و ৳مام ইسای  ଘ ࡛وی భ اجام پایاଓฬ یاری ඟ໋ ૼن রود৯د، ਗی باॵم ඟඟ໊໊ق، ංൾঃیان، یای ،ࠟقدਕی 

  



 
 

  و ଦ زশبا ໆرود حاधظ       
  

  ৎ ࡁਗ ୌඣی අند  ،پඛھان ऒورید باده
  ࠙ࢹب ओوان و ໆرزিش پඵر ਗی අند

 భ لندباඅ یਗ رඵේইا  ،یال نଌا  
کاਠশی   ீندඅ یਗ ୌජࡺৎ  ت॥  

  ऒ หود భون پرده، ৬ ଦدඵැر ਗی අند
کان ن  ଭن ساଌندࢂ اඅ یਗ رඵبا پ ଦ   ඟ  

  ऒوبان భاଌن ग़عامه، ৎࡻඵر ਗی අند
  लوਗی دऑ ඟ໋واৎ ଘ ଔقدਗ ୌی අند
  اଌن کارخاଡ اীࡣت ඵෲ൝ৎ ر ਗی අند

ୌه ୄوૡی، ھඟࢂอ یکষ ونऔ ندඅ یਗ  
  

  دای ၁ফ گ و ࠩود، ৎ ଦࡺਗ ୌජی අند  
ฬد৯ୀ یਗ ق ࠙شاقৗوس ࠙ق و روड़  

  ච໔ قࢋ ඵෑره، ি شد حاલل و ࣨوز 
  رඣ໑ ࠙ق مࢉو و ज़ੇࣨوید: দوশند 

  ما از ୀون ॰ భده ग़ࡂජور صد শ່ࢋ
  ়وীش وमࢌ پඵر ग़غان ਗی دঘند باز
  صد ملک دل، ষ ଘ࣓م ਗ ෘোی وان ඟ໕ید

  गھد، ৩ھاد৯د وલل دو॥تलوਗی  ଘد و 
 ଽبات دহ ୀ ن૰ه ، اࣅ࣎ماد ممംॺی ا  
  ਗی ऒور  ত ࣌خ و حاधظ و ਠൈग़ی و ൘ख़ࢾࡣب 
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  تحليل پايداري، كشاورزي پايدار، سيستم مكانيزه، منطق فازي، استنتاج ممداني: واژگان كليدي

 
هـا تصـرف كـرده    هايي كه  انسـان در آن كنند كه پايداري نام گرفته است و تنها سيستمهاي جهان طبيعت از قانوني پيروي ميسيستمتمام 

صدد نيل به ايـن آرمـان در تمـام     امروزه بشر نيز به اهميت احياي اين قانون واقف گرديده است و در. باشنداست از اين قانون مستثني مي
هاي كشاورزي بـه شـكلي   هاي اخير بحث پايداري در سيستمبا توجه به اهميت كشاورزي، در سال. خود بر آمده است هاي ساختسيستم

  .جدي دنبال گرديده است
بـا توجـه بـه ايـن كـه      . باشـد سنجش وضعيت موجود يك سيستم از نظر ميزان پايداري از اولين مراحل جهت نيل به هدف پايداري مـي  

هاي پايـداري جـزء اولـين مراحـل جهـت      توان گفت تبيين شاخصباشد ميهت تحليل وضعيت يك سيستم ميشاخص ابزاري مهم در ج
با توجه به ابهام موجود در رابطه با پايداري و همچنين توانايي و كارايي منطق و رياضيات فـازي جهـت   . نهادينه كردن پايداري خواهد بود

بـا نظـر بـه اهميـت تبيـين      . باشـد اي توصيه شده مـي مساله ،هاي در تحليل پايداري سيستمهاي مبهم بحث استفاده از منطق فازكار با داده
در مرحله اول مدلي بر پايه سيستم استنتاج فازي . بر مبناي دو رويكرد عمده اجرا گرديد رسالههاي پايداري براي شرايط ايران، اين شاخص

هاي يك مطالعه موردي مربوط ه شرايط ايران تدوين گرديد و در مرحله بعد دادههاي مكانيزه زراعي با توجه بجهت تحليل پايداري سيستم
به دو محصول گندم و ذرت كه از كشت و صنعت شهيد رجايي دزفول برداشت گرديده بودند تحت اين مدل تجزيه گرديد و راهكارهـاي  

خطر مصرف كودهـاي  "، (SIPR) "مصرف سمومخطر " ،(SIER) "نسبت انرژي" در نهايت براي مدل شش شاخص. رديدبهبود بررسي گ
 (SILE) "اسـتخدام نيـروي كـارگري   "، و شـاخص  (SIBCR) "نسبت سود بـه هزينـه  "، (SIAP)"هاي هواخطر آلاينده"، (SINR) "نيتروژنه

بـر پايـه    ها سه مـدل فرعـي جداگانـه   ؛ براي تعريف اين شاخصSIAP و  SIPR  ،SINR هايبا توجه به جامع بودن شاخص. انتخاب گرديد
كه چهار فاكتور ميزان مصرف سموم، سميت سموم، نيمه عمر سموم و مـديريت سـموم؛ سـه فـاكتور      ،سيستم استنتاج فازي تدوين گرديد

ميزان مصرف كودهاي نيتروژنه، تعداد دفعات مصرف كودها و نوع كود مصرفي؛ و دو فاكتور ميزان مصرف منابع توليد كننده نيرو و ميـزان  
نتايج بررسـي كـارايي   . هاي فرعي مربوطه انتخاب گرديدندبا هر منبع نيرو، به ترتيب به عنوان فاكتورهاي موثر ورودي مدلريسك مرتبط 

آورد، هر چند به طـور  هاي ناواضح و كلي را به خوبي فراهم مينايي كار با دادهامدل نشان داد كه به علت استفاده از رويكرد فازي، مدل تو
همچنين نتايج مطالعه موردي در مزارع نشان داد كه . هاي زيادي وجود داردباشد و در بحث طراحي آن چالشان نميل آسكلي طراحي مد

ري نيز در سيستم ي ارجحيت مي باشد و شاخص كلي پايدانسبت به توليد ذرت دارا شدههاي انتخاب سيستم توليد گندم در تمام شاخص
  .است ترتوليد گندم مطلوب
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2 مقدمه: فصل اول

 مقدمه: فصل اول1

 مقدمه-1-1

 پايداري-1-1-1

و استفاده از منابع انرژي جديد در دهـه بشر در استفاده از تكنولوژي هايپيشرفت هـاي هاي جديد

اخير باعث گرديد بشر به اين توهم دچار گردد كه ديگر هرگز با مشكل كمبود غذا مواجـه نخواهـد 

و آسايش فراهم آمده در نتي و رفاه ). Webster, 1999( جه تكنولوژي تا ابد ادامه خواهد داشـت شد

و برد كه اين روند مصرف مدت زيادي ادامه نخواهد يافتليك ديري نپاييد كه بشر به اين مساله پي

و روند رو توسعه سريع انسان كه ناگهان به ظهور رسيده بود به همان سرعت نيز متوقف خواهد شد

و مسائل مرتبط از اين دست باعث گرديد كه بشر به فكـر چـاره اين مسا. به عقب خواهد گرفت -له

و رفاه خود گردد تلاش بشر جهت ابقـاء. انديشي جهت حفظ اين روند تكاملي براي ادامه پيشرفت

و سـازمانهاي بـين"توسعه پايدار"گيري مفهومي با نام روند توسعه خود باعث شكل المللـي گرديد

و تع  ــوم ــن مفهـ ــترش ايـ ــدد گسـ ــارچوبدرصـ ــف چهـ ــد ريـ ــداف آن برآمـ و اهـ ــا ــداههـ  نـ

)Cornelissen et al., 2000; Mebratu, 1998(.

و ميزان تغييراتي اشاره دارد كه مي و توسعه پايدار به جهت توانند به طور نامحدود ادامه يابند

و منابع طبيعي كه پروسه توسعه را پايهجريان ميها و در صورت لزوم ارتقاريزي ميكنند، حفظ -ء

فاين مهم نه تنها سرمايه. بخشد و مالي را پايههاي انساني، مييزيكي هايد بلكه سرمايهكنريزي

و سرمايه و روابط انساني را نيز در طبيعي مانند زمين، آب هاي اجتماعي مانند هنجارهاي اجتماعي

.(Pretty, 1998) گيردبر مي
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و پايداري كشاورزي-1-1-2  كشاورزي پايدار

ب و شايد مهمه عنوان يكي از مهمكشاورزي ميترين و رسيدن به ترين بخش توسعه محسوب گردد

. هاي كشاورزي امـري نـاممكن خواهـد بـود يك توسعه پايدار بدون در نظر گرفتن پايداري فعاليت

هاي اقتصادي به طور مستقيم با استفاده از منابع طبيعي ارتباط دارد كشاورزي به عنوان هسته فعاليت

راو نق هاي اسـتفاده از زمـين تغيير در سياست. كندمي ايفاش اساسي در نائل آمدن به توسعه پايدار

آبممكن است بر روي توابع اكولوژيك پايداري اكوسيستم هاي زيرزميني ها، همچون ميزان آلودگي

ميبر. گذار باشدهاي حيات وحش اثرهاي گونهيا زيستگاه د زمـين توان گفـت كـه كـاربر اين منوال

و عملكرد به عنوان تهيه غذا نمي و عملكـرد فقط داراي يك هدف باشد بلكه داراي چنـدين هـدف

و ساير مواد خام اوليه محدود نمي. است گـردد بلكـه ايـن وظيفه بخش كشاورزي فقط به تهيه غذا

و تنوع زيستي را نيز در بر بخش قسمت عمده . گيردمياي از منابع اكولوژيك از جمله آب آشاميدني

و گسترش زمين و فعاليـت با تنوع هـاي اخيـر ناشـي از هـا در دهـه هـاي آن هاي كشاورزي وظايف

ــرار گرفتــه اســت  و قصــور ق ــزارع تحــت فشــار و وظــايف اكولوژيــك ايــن م  توســعه عملكــرد

(European Commission, 2000).

و پايداري قصد دارند اثرات اين توسعه را با ايجهاي محيططرح و گسترش اقدامات زيستي اد

و تعديل منطقه اي كه درصدد سالمتر كردن عملكرد اكولوژيكي مزارع كشاورزي هستند، خنثي

زيستي نبايد فقط اهداف هاي محيطهر چند براي رسيدن به توسعه پايدار كشاورزي طرح. نمايند

و اجتماعي را نيز در نظر بگيرند به گونه كاكولوژيك بلكه اهداف اقتصادي ه مطابق با مطالعات اي

و سيستمها، اين نوع طرحزيادي كه صورت گرفته  هاي اقتصادي را هم به حساب آورندبايد مزارع

(Lütz & Bastian, 2002).
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ميكشاورزي پايدار كه پايداري مرتبط با سيستم باشد به خطراتي كه در آينده در نتيجه هاي توليدي

پيفعاليت و تداوم سيستمهاي رايج كشاورزي ممكن است هاي توليدي كشاورزي را به خطر بيندازد وستگي

مي (WRR, 1995) اشاره دارد و ارزان سالم تا نائلو تواند در رده تامين نيازها براي توليدات غذايي كافي

بدون اثرات جانبي نامطلوب، همچون فرسايش خاك، انتشار مواد هاي توليدي كشاورزيآمدن به فعاليت

و اثرات منفي بر زندگي حيوانات، در محيط، تهي شدن منابع تجديد1ايتغذيه ناپذير، كاهش جامعه روستايي

.(Ikerd, 1993; Stockle et al., 1994; Steinfeld et al., 1997; Kelly, 1998) بندي گرددطبقه

و توسعهسازمان همكاري المللي همچونهاي بينآژانس ) a1998 ،b2000(2هاي اقتصادي

و تبيين كردهصشاخ و موضوعات كليدي پايداري را براي بخش كشاورزي تعريف بر. اندها  ليك

يك تعريف،استتعريف گرديده3لندخلاف توسعه پايدار كه به صورت مدون توسط كميته برونت

را. استنگرديده تدوينرايج براي كشاورزي پايدار  هاي گاهاً بر اساس سيستمكشاورزي پايدار

ك ميشاورزي پايدار به شكل جهاني، ملي يا منطقهمختلف .(WCED, 1987)كنند اي تقسيم بندي

و استفاده از شاخص باز كردن مفهوم و ارزيابي هايي براي اندازهتوسعه پايدار همراه با ايجاد گيري

و تغييراتو اقتصاديي،زيستهاي محيطو همچنين برقراري ارتباط بين پديده هاآن اجتماعي رايج

كشاورزي پايدار در بحث. (DETR, 1999, 2000; OECD, 2000a, 2000b) در طي زمان است

و اثراتي كه جهت نيل به اين هدف اطلاعاتي راجع به ارتباط بين تغييرات در محصولات كشاورزي

و اين تغييرات ممكن است بر محيط و كاركردهاي مختلف زمين داشته باشد، مورد نياز است زيست

و تحليل فرآيندهاي آن نيز. باشدها ممكن نميهم بدون كاربرد شاخصاين  در بخش كشاورزي

ميهمچون تحليل هر سيستم ديگري نياز به استفاده از شاخص . باشدها

1 Nutrient  
2 OECD 
3 Brundtland 



5 مقدمه: فصل اول

 كاربرد مدل هاي تصميم سازي در تحليل پايداري-1-1-3

و چوب استاندهاي توليدي كشاورزي يك چهاردر نتيجه اثرات توسعه بر روي سيستم ارد براي آغاز

چوب در موارد اين چهار.پايداري باشدتواند روش خوبي براي نيل به هدف تحليل توسعه پايدار مي

و سازمان چوب استاندارد يك متدلوژي اين چهار. هاي مختلف توصيه شده استزيادي توسط اشخاص

ميزمانبندي شده مي :(Heinen, 1994; Vavra, 1996) گيردباشد كه چهار مرحله را در بر

 شرح موضوع در يك محتواي تعريف شده.1

و اكولوژيكي"لتعيين محتواي وابسته به مسائ.2 "اجتماعي، اقتصادي

و اكولوژيكيتبديل مسائل.3 و مرتبطبه مفاهيم قابل اندازه1اجتماعي، اقتصادي با گيري

 هاي پايداري شاخص

كل.4  ارزيابي سهم هر شاخص پايداري بر پايداري

ميمساله مياي كه بيش از همه موارد نمود پيدا و نائل گرديدن به مرحله چهارم باشد كه كند انجام

اين مرحله لزوم. رسد موفقيت كمتري در دست يافتن به آن تاكنون حاصل آمده باشدبه نظر مي

و سيستماستفاده از پايه و هاي تصميمهاي رياضي ميهاي تصميممدليار زيرا. كندگيري را مشخص

و مطالعات مناسبي كه بر روي مراحل با وجود بررسي به3تا1ها صورت گرفته است، مرحله آخر

و مسائل آن حل نشده هاي سيستم. (Cornelissen et al., 2000) استدرستي بحث نگرديده

و تصميمتصميم بهاي مختلف مديريت گرديدهسازي كه وارد بخشگيري حث اند امكانات خوبي در

و در جهت نيل به مرحله چهارم از مراحلتحليل پايداري در كشاورزي فراهم آورده مشروحه اند

و توانستهبالا نيز به طور وسيع استفاده گرديده از اين ميان. اند كارايي مناسبي از خود نشان دهنداند

.تري فراهم آوردهاي فازي امكانات مناسبرسد استفاده از مدلبه نظر مي

1 EES 



6 مقدمه: فصل اول

و پيوسته فراهم گرددراي طراحي يك مدل تحليل پايداري در مرحله اول بايد دادهب از. هاي دقيق

ميطرف ديگر داده و پيچيدگي خاص خود هايي كه مورد ارزيابي قرار گيرند داراي روابط دروني

مي. باشندمي سطآيد كه دادهجهت به دست آوردن يك مدل منطقي لازم ح ها در اين موارد تا يك

و اين امر خود باعث مي گردد كه منطقي معتدل گردند تا اينكه براي مديريت قابل استفاده گردند

هاي گردآوري شده در دادهعلاوه بر اين.دنهاي پيچيده باشهاي ناكامل يك جزء لاينفك مدلداده

و غير صريح مي  مچنينه. باشندبحث پايداري مخصوصا كشاورزي پايدار در اكثر موارد ناكامل

.(Klir, 1991; WRR, 1995)انتظارات انسان از پايداري ممكن است در طول زمان تغيير كند

تئوري فازي براي كـار بـا شد،خواهد داده از طرف ديگر همان گونه كه در فصل دوم بيشتر شرح

ميسيستم و ناقص بسيار مناسب و اطلاعات مبهم  تـوان هاي فـازي را مـيتمسيس. باشدهاي پيچيده

و نتيجهكار با دادههايي توانا جهت سيستم  گيري در محيطي بـا اطلاعـات نـاقص دانسـت هاي مبهم

(Klir & Folger 1988).و مدلها در اين زمينه نسبت به ساير سيستمنتيجتاً اين سيستم ها كه از ها

بـ. تر خواهند بودبرند موفقمي رياضيات كلاسيك بهره ا همـه ايـن موضـوعي اسـت كـه در رابطـه

و تصميمهاي تصميمسيستم آنگيري هـا نقـش اساسـي را بـازي سازي كه قدرت استدلال انسان در

ميمي و و قابل تاكيد. باشدكند مطرح بوده طرح استفاده از رياضيات فازي در بحث پايداري منطقي

گ. استهاي اخير رشد مناسبي پيدا كردهاي كه در دههقلمداد گرديده به گونه ونه كه در فصـل همان

و توسعه،بعد نيز به تفصيل خواهد آمد مطالعات زيادي اين گزينه را در بحث پايداري مورد كنكاش

.اندقرار داده
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در ايران-1-1-4  توسعه پايدار

و اثرات سوء سيستمنگراني و محيطها راجع به پايداري -هاي توليد كشاورزي بر جوامع انساني

بر. اي را از آن مستثني دانستكشور يا گزينه،منطقه اي نيست كه بتوانمسألهزيست ليك در ايران

و از نظر شاخصنگرديده معطوفاين موضوع اهميت زيادي  زيستي پايداري هاي محيطاست

توسعه"اي كه در بحث كلان سياسي واژه به گونه. ايران در رتبه مناسبي قرار نگرفته است،جهاني

ج"پايدار مي"توسعه"اي واژه به طور اشتباه به به. رودبه كار اثرات سوء ناشي از اين عدم توجه

يه عنوان.جاي جاي بخش كشاورزي ايران مشهود است در1زيستدوستدار محيطهاي سياست

توزيع ميزان1-1 نموداردر. توان به مصرف كودهاي شيميايي در استان فارس اشاره كردمثال مي

اين نمودار حاكي از افزايش. آمده است 1371تا 1353هاي بين سالكود شيميايي در استان فارس 

به50مصرف كود از تن 250هزار تن رابطه بين مصرف كود2-1 نموداردر. باشدمي در سال هزار

از 1625 بين اوره با توليد گندم در ميگندمنفر  گونه كه از اين همان. دهدكار استان فارس را نشان

1 Environment Friendly 

در استان فارس بين سال:1-1 نمودار 71تا53هاي ميزان توزيع كود شيميايي
)1372(كرمي: منبع


